FIZ 101 Final 19 Aralk 2014

Soyad Tiir
Grup Numarasi Ad
Liste Numarasi e-posta A
Ogrenci Numarasi Imza

ONEMLI UYARILAR: Her soru icin yalnizca bir dogru cevap vardir ve her dogru cevap 1 puan degerindedir. Sadece cevap formu iizerinde

isaretlediginiz cevaplar degerlendirilecektir. Liitfen tiim cevaplarinizi cevap formu iizerinde kursun kalem (titikenmez olamaz) ile isaretleyiniz.

1. Bir patenci kollar1 agik donmektedir. (Stirtiinmeden kaynakli bir tork yoktur. ) Kollarini omuzlarina gektiginde kayakgimin hizi
iki katina gikmaktadir. Agagidakilerden hangisi YANLISTIR.
(a) Tork uygulamadan agisal hiz da artig meydana gelir.  (b) Kayakc¢inin kaslar1 ig yapar.  (¢) Doénme kinetik enerjisi iki
katma gikar.  (d) Acisal momentum iki katina gikar.  (e) Kayakgmin eylemsizlik momenti ilk degerinin yarisina iner.

2. Sekilde gosterildigi gibi m kiitleli beg nesne A noktasindan gegen sayfaya dik bir donme ekseninden r uzaklikta v hiz ile hareket
etmektedir. Bu eksene gore agisal momentum hangi durumda sifirdir? (Sekiller sayfasina bakiniz)
(a)II (b)V (¢)IV (d) I (e) III

3. Kat bir silindirin eylemsizlik momenti 2 kg - m?2. Silindir 7 = 6¢2 + 6 (SI units) ile verilen net tork uygulandiginda baslangicta
durgundur. 2sn sonra silindirin agisal hizini1 bulunuz.
(a) 28 rad/s (b) 3.0rad/s (c) 14rad/s (d) 24rad/s (e) 12 rad/s

4. "Ry "yarigaph kiitlesi "M;” olan igi dolu bir top (I;=(2/5)M; R;2) ile "Ry” yaricapli M? kiitleli i¢i bog top (Io=(3/5)Mz Ro?)

ayni anda ilk hizlar sifir olacak sekilde egik bir diizlemin tepesinden birakiliyor. Hangi top ilk olarak egik diizlemin en altina
varir? (Hava siirtiinmesi ihmal ve toplar kaymadan yuvarlaniyor)

(a) Ici bog top  (b) Ici dolu top (c) Agir olan top (d) Ikiside aym anda  (e) Yaricap: bityiik olan top
5. Asagidakilerden hangisi/hangileri dogrudur ?
i. Y, F; = 0 olmasi statik denge kogulu icin yeterlidir.

i >, F, = 0 olmas statik denge kosulu icin gereklidir.
iii. Statik dengede herhangi bir noktaya gore net tork sifir olmalidir.

(a) ii veiii (b) iveiii (c) sadeceiii (d) sadecei (e) sadece ii

6. Bir silindir siirtiinmesiz bir yiizeye sekildeki gibi yerlestirilmigtir. Agagidakilerden hangi 6 degerinde F kuvvetinin biytkligi
en biiyiik degerde olur?

(a) 30° (b) 45° (c) 40° (d) 80° (e) 60°

7. Bir m kiitlesi sekildeki gibi bir camagir askisma asilmistir ve ipler ¢ok az sarkmigtir. Ipteki gerilmenin biiyiikliigii

(a) mg/2 den ¢ok az biiyiiktiir.  (b) mg’ye egittir.  (c) mg/2’ye egittir.  (d) mg/2 den oldukga biiyliktiir.  (e) mg/2
den oldukga kiiciiktiir.

8. Diinya gezegeninin, uydusu olan Ay’1 ¢ekmesi mi yoksa uydu olan Ay’in Diinya gezegenini ¢ekmesi mi daha giiglidiir?
(a) Diinya ile Ay’in arasinda gekim yoktur. (b) Diinya daha giiclii geker  (c) Esit olarak ¢ekerler  (d) Ay daha giicli
geker  (e) Bu durum, Ay’in zamana gore kendi yoriingesinde nerede olduguna baghdir.

9. Eger Ay’'in Diinya’ya olan uzakhig iki kat fazla olsaydi Diinya ile Ay arasindaki ¢ekim kuvveti nasil degisirdi?
(a) Dort kat1  (b) Ikikat1  (¢) Aym (d) Yarm (e) Dértte bir

10. Kiitleleri ayni olan A ve B uydular1 Diinya etrafinda ortak merkezli yoriingelerde yol almaktadirlar. B uydusunun, Diinya

merkezine olan uzakhgi A uydusunun iki katidir. Buna gore; B uydusuna etkiyen merkezcil kuvvetin, A uydusu ile kargilagtirildigind:
orani nedir?

(a) Ayni.  (b) 1/8 (c¢) 1/2 (d) 2 (e) 1/4

Questions 11-15

M kiitleli agik bir kap1 duvara mentegelenmistir ve durgun haldedir. m kiitleli (m<<M) bir macun topu kap: tizerinde,
mentegeden gegen eksene D uzakhiginda olan, bir noktaya garpiyor (bakimiz Sekil-a). Macunun ilk hizi, V' kapinin normali
ile 0 agis1 yapiyor ve carpigmadan sonra kapiya yapisiyor (bakiniz sekil-b). Kapi homojen bir kiitle yogunluguna ve ¢ genisligine
sahiptir. Carpisma boyunca menteselerdeki siirtiinmeyi ihmal ediniz.

11. Sistemin (kap1 art1 macun) mentegeye gore ¢arpigsmadan énceki agisal momentumunu bulunuz?

(a) Ly =DmVcos® (b) L; =¢mVsingd (c) Ly =DmV (d) Ly =DmVsing (e) L; =ImV

12. Sistemin menteseye gore toplam eylemsizlik momentini bulunuz.

(a) I =2mD?/3+ M¢* (b) I=mD?*+ M?/3 (c) I=M¢?/3 (d) I=ml? (e) I=~02m+ M/3)
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13. Sistemin, mentegeye gore, carpismadan sonraki toplam acisal momentumunu bulunuz.
(a) Ly =w(mD?+ M¢?/3) (b) Ly =w(M(?) (c) Ly =w(ml?/3) (d) Ly =w(M?/3) (&) Ly =wl?*(2m+ M/3)
14. Kapimin son w agisal hizin1 problemde verilen nicelikler cinsinden bulunuz.
(a) w = DmVsinf/(mD?) (b) w=1ImV cosf/(M¢?/3) (c) w= DmV/(mD?+ M¢?*/3) (d) w= DmV cos/(mD?* +
M?%/3)  (e) w= DmVsinf/?(m+ M/3)
15. Sistemin kinetik enerjisindeki degisimi bulunuz.
(a) AK = (V2/2)[(D*m?cos?0/(mD?*+M¢?/3))—m] (b) AK = (V2/2)[(D*m/¢?)—m] (c) AK = (V?/2)[(D*m?/(mD?+
M?2/3)) —m] (d) AK = (V2/2)[({?>m/D?)—m] (e) AK = V2[(D?*m? sin? 0/(MF2/3)) —m)
Questions 16-18

Kiitlesi m3 olan sert bir qubuk A noktasinda desteklenmistir ve kiitleleri m; ve ms olan cisimler gubuga gekildeki gibi asilarak
dengede durmaktadirlar.

16. A noktasima etki eden normal kuvvetin biiytikligi nedir?

(a) (m1+ma)g  (b) (m1+ma+mg)g (c) 32Em2g (d) 0 () mag
17. Ly / Leoran nedir?

() mm (b) e (o) FmIm () gomi (o)1

mi+ms3 mi1+mso+ms 2mi1+m3 mi+ma+ms

18. m; kiitlesinin asili oldugu ipteki gerilme kuvvetinin biiytikliigii nedir?

mima

(a) (m1—mz)g (b) ma+ma 9 (c) (mi+m3)g (d) mig (e) mag

Questions 19-20

Agirligr ihmal edilebilen uzunlugu L olan homojen bir tahta iki ip ile sekildeki gibi asilmigtir. M kiitleli blok A ipinden d
uzakligina yerlegtirilmigtir.

19. B ipindeki gerilme kuvvetinin biiytkligi nedir?
() G599 ) gigMg () (L8N ) g (@) Mg/2 (e) My

20. A ipindeki gerilme kuvvetinin biytikligi nedir?

(M)(L—2d L—2d)(2M 2M)(L—2d)¢ (M)(L—2d)¢
(a) SHEFE () (M- U0 ) g (o) SREEe (&) CREEE (o) Mg

Questions 21-25
Dort adet kiitle sekilde goriuldigii gibi konumlandirilmigtir. Buna gore;

21. (m) kiitlesi iizerinde (2m) kiitlesi tarafindan uygulanan kiitle ¢cekim kuvvetini bulunuz.

(a) F=GEm (b)) F=GWri (o) F=G¢""m1  (d) F=G@2"5 (o) F=GEY"

22. (m) kiitlesi iizerinde (3m) kiitlesi tarafindan uygulanan kiitle ¢cekim kuvvetini bulunuz.
(a) F = G5 cosf 1 +G15M" sin g § (b) F = cZm; (c) F = gmmy (d) F =GB cosf j +
G-Bmm™ gin 63 (e) F = G% sin 61

$2+ 2

23. (m) kiitlesi tizerinde (4m) kiitlesi tarafindan uygulanan kiitle gekim kuvvetini bulunuz.

(a) F":ng%i (b) F = G“;"%j (c) F G(4m meosh  (d) F=GUm mC0891 (e) F = G(4m)m sin 6j

24. Orjinde bulunan (m) kiitlesine etki kiitle ¢ekim alanini bulunuz.

om, 1 4m 1 kl
(a) g (G e G ﬁ> (G wt + Ot \/f)"

2m o) 4m Yo >
(b) g <G B %ﬂ) <G b Gt e +y02)3
2m? 3m> 4m? 3m> -
() 9= (G2 + G )i +(G4 + G )i

202 +yo? z024+yo?

_ 2m? c
(d) = (G P +G 2+y0 \/IOQ;OW)J +< 102+y0 \/m

_ 2 3 Yi 4 T -
(e) 9= <Gx35 + G \/%;’W> (Gy:% + G W)J

25. (m) ile (3m) arasindaki kuvvetin x ekseni ile yaptig1 ag1 nedir?

(a) =tan"' %0 (b) f=tan"' % (c) @=tan 2> (d) f=cos™' 32 (e) O =sin” ! 0

Giml | G )i
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Soyad Tiir
Grup Numarasi Ad
Liste Numarasi e-posta A
Ogrenci Numarasi Imza

ONEMLI UYARILAR: Her soru icin yalnizca bir dogru cevap vardir ve her dogru cevap 1 puan degerindedir. Sadece cevap formu iizerinde

isaretlediginiz cevaplar degerlendirilecektir. Liitfen tiim cevaplarinizi cevap formu iizerinde kursun kalem (titkenmez olamaz) ile isaretleyiniz.

1.

Acisal momentumun birimi nedir?

(a) Nms (b) kegm/s? (c) higbiri (d) kgm?/s?> (e) Nm

. Asagidakilerden hangisinde kiitle merkezi ile agirlik merkezi cakismaz?

(a) Diinya yiizeyinin 30km iizerinde ucan bir ucak  (b) Insan  (c) Gokdelen  (d) Diinya yiizeyine yakmn ucan bir ucak
(e) yatay diizlemde 3km hizli uzun bir tren

. Su durum hakkinda ne s6ylenebilir?: ”Bir nesnenin tizerindeki toplan kuvvet sifir ancak toplam tork sifir degil ise nesne halen

dengede olabilir”.

(a) Dogru degil (b) Eger siirtiinme ihmal ise dogrudur  (¢) Duruma bagh olarak dogru olabilir ~ (d) Dogru (e) Dogru
veya yanlig olmasina karar verebilmek i¢in daha ¢ok bilgi gerekir

. Gezegen 1’in yarigapt R; yogunlugu p;. . Gezegen 2'nin yarigapt Ry = 2R; yogunlugu ps = p; /2. . Kitleleri m olan

egdeger nesneler gezegenlerin yiizeyine yerlestiriliyor . Gezegen 2 iizerindeki ¢ekim potansiyel enerjisi Us ile gezegen 1 ‘in ¢ekim
potansiyel enerjisi Uy arasindaki iligki nedir? (U.,=0)

(a) U2 = 4U1 (b) U2 = U1/4 (C) U2 = U1/2 (d) U2 = U1 (e) U2 = 2U1

. Gezegenlerin giines etrafindaki hareketleri hakkinda agagidakilerden hangisi dogru DEGILDIR?

(a) Yoriingedeki bir gezegenin toplam mekanik enerjisi hareketi boyunca sabit kalir.  (b) Giinesten daha uzak bir yoriingedeki

gezegenler daha biiylik yoriinge hizlarina sahiptir. (c) Her gezegensel yoriinde bir diizlemde bulunur (d) Yoriingedeki
bir gezegenin giinege gore agisal momentumu hareketi boyunca degismez. (e) Perihelion da, yoriingedeki bir gezegen hizi
maksimumdur

. Kiitlesi m olan bir uydu, diinya (kiitlesi M) etrafinda R carigapli bir dairesel yoriindedir. Mekanik enerjisi nedir? (U,,=0)

(a) GMm/2R  (b) -GMm/R (¢) 0 (d) GMm/R (e) -GMm /2R

. Kiitle ¢ekim problemlerinde Uy, sifir alinir ¢linkii

(a) Mekanik enerjiyi korumak i¢in  (b) Kinetik enerjiyi korumak igin  (c¢) Acisal momentum korumak igin  (d) Kolaylik
icin  (e) Potansiyel enerjiyi korumak i¢in

Sorular 8-14

10.

11.

12.

13.

14.

Bir kiitiik parcasmin kiitlesi M yaricapt R dir. Bu kiitiik parcasim diizgiin kat1 silindir (I=MR?/2) olarak ele alinmz.H
yikseklikteki bir yamagtan agagiya yuvarlaniyor olsun. Yamagtan sonra diizgiin bir yiizeyde yuvarlamip zit yonde ikinci bir
yamact tirmaniyor. Yercekimi ivmesi g ikinci yamacin agist ¢dir. Kaymay1 engelliyecek strtiinme katsayisi p ve donmeden
kaynakli kayiplar yoktur.

. Hareket boyunca korunan biiyiikliikk nedir?

(a) Potansiyel enerji  (b) Cizgisel momentum (c) Mekanik enerji  (d) Kinetik enerji  (e) Agisal momentum

. Kiitiigiin en alttaki kinetik enerjisi nedir?

(a) 3/2MgH (b) 0 (c) 2/3MgH (d) 1/2MgH (e) MgH
Kitigiin en alttaki kisimda linear hiz nedir?

(a) v2eH (b) 1/2gH (c) 2gH (d) \/4/3gH () gH/2
Diiz kisimmda statik stirtiinme kuvvetinin biiyiikligii nedir?

(@) 0 (b) p (c) uMg (d) uMg/2 (e) 2/3uMg

Yokug yukar: kisimda kiitligiin kendi ekseni etrafindaki acisal momentum korunur mu? Eger korunmazsa dig torkun kaynagi
nedir?

(a) Hayir, eylemsizlik  (b) Hayir, Foaur  (¢) Hayir, agisal iz (d) Hayir, yergekimi  (e) Evet
Yokug yukar: kisimda kiitiik ne kadar yiiksege c¢ikar?

(a) 0 (b)) R (c) 2/3H (d) H (e) 2/3R

Yokug yukar: kisimda statik stirtiinme kuvvetinin yonii ve biiyiikliigii nedir?

(a) Yokus yukar1, Mgsin (¢)/3  (b) Yokus asagi, uMgcos (¢) (c) Yokus agagi, Mgsin (¢)/2  (d) Yokus yukari, Mgcos (¢)
(e) Yokug yukari, uMgcos (¢)
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Sorular 15-19
Diizgiin olmayan kiitle dagilimina sahip L uzunlugunda bir ¢gubuk bir u¢undan dikey bir duvara
yatay olarak mentegelenmigtir. Cubuk diger ucundan bir ip ile gekilde gosterildigi gibi destek- ;r __
lenmigtir ve gubuk yatayla 30° ag1 yapmaktadir. Cubugun ¢izgisel kiitle yogunlugu (birim uzunluk 1 ~Z
A
e
j

s - - ‘?\
bagina kiitle) A\(x)=8Cx3/L* olarak verilmektedir. Burada x menteseden uzaklik (x < L) ve C bir --\é‘\{hx
sabittir. C nin birimi kg dir. m kiitlesi ile mentege arasi1 uzaklik L /2 dir. - M !

15. Cubugun kiitlesi M nedir?
(a) C/2 (b) C (c) 2C (d) 8C/3 (e) 2C/3
16. Mentege ile gubugun agirlik merkezi arasi mesafe L nedir? (m kiitlesini hesaba katmayiniz)
(a) 4L/5 (b) 2L/3 (¢) L/3 (d) 3L/4 (e) L/5
17. ipteki gerilme nedir? (m kiitlesi gubugun kiitlesi M den cok kiigliktiir ihmal edilebilir)
(a) gMLgsin(30)/L  (b) gML/Lgsin(30)  (¢) gMLg/Lsin(30)  (d) gMLg/Leos(30)  (e) gMLg/Ltan(30)
18. Cubugun mentegeye gore eylemsizlik momenti (Ip) nedir? (m ihmal iken)
(a) 4CL2/3 (b) 4CL2?/5 (c) C/L? (d) CL? (e) 7CL2%/3
19. t=0 aninda ip kopuyor. Cubugun m kiitlesine uyguladigi normal kuvvet t — 0 ¥ igin nedir?
(a) mg(1+(LLeM/2lp))  (b) mg () mgLe/L (d) 0 (e) mg(1-(LLeM/2Ip))

Sorular 20-25

Kiitlesi m olan bir uydu eliptik bir yoriingededir. Apogee ”A” da (diinyadan en uzak noktasi ) R4=6Rg , perigee "P”de
(diinyaya en yakin noktasi ) Rp=2Rg dir. (Bu noktalarda hiz tegetseldir). Apogee’ nin hizi V 4’dir. Diinyanin kiitlesi ve
vapicapt Mg ve Rg olarak veriliyor.

20. Yoriingesel hareket boyunca korunan biiyiikliikler nedir?

(a) Sadece linear momentum P (b) Agisal momentum L ve mekanik enerji ME  (¢) L ve kinetik enerji  (d) P ve kinetik
enerji  (e) Sadece L

21. Apogee 'de agisal momentum nedir?
(a) 6MREgVa (b) 0 (c) 6mRgV4? (d) 6mRaVa (e) L=6mRgV

22. Apogee 'de kinetik enerji nedir?
(a) KEA=P?/2mRp? (b) KEo=L2/2mR4? (c) KEs=L?/2mRp? (d) KE4=P?/2mR4? (e) KE4=P?/2m(Rp+R)?

23. Uydu apogee ‘den perigee’ye hareket ederse yercekiminin yaptig ig nedir?
(a) W=GMm/Rg (b) 0 (c) W=GMm/3Rs (d) W=Mm/3Rg (¢) W=GMm/3Rg

24. Perigee’de kinetik enerji nedir?
(a) KEp=P?/2m(Rp+Ra)? (b) KEp=P?/2mRp? (c) KEp=L?/2mRp? (d) KEp=P?/2mR4%? (e) KEp=L?/2mR 4>

25. V4, Rgcinsinden nedir?

(a) Va=y/GMm/12R, (b) Va={/Gm/6R; (c) Va=/GM/6R; (d) Va=y/Gm/12R, (e) Va=,/GM/12R,
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Soyad Tip
Grup Numarasi Ad
Liste Numarasi e-posta A
Ogrenci Numarasi Imza

DIiKKAT: Her sorunun sadece tek dogru cevabi olup her soru bir puandir. Cevap kagidinda dogru segenegi isaretlemeyi unutmayiniz ve sadece

kursun kalem kullanimiz. Sadece cevap kagidi degerlendirmeye alinacaktir.

1.

Asagidakilerden hangisi her zaman dogrudur?

I. Bir cisme etki eden kuvvet, bu kuvvetin potansiyel enerji fonksiyonunun x’e gére tiirevinin negatifine esittir.

II. Bir cisme etki eden kuvvetin biiyiikliigii bu kuvvetin potansiyel enerji fonksiyonunun x’e gére tiirevinin negatifine esittir.
ITI. Potansiyel enerjideki belirli olmayan sabit, bu enerjinin istenen her noktada sifir olmasina izin verir.

IV. Potansiyel enerji fonksiyonunun tiirevi hem giddet, hem de yon agisindan korunumlu bir kuvvete egittir.

(a) IV (b) IIT  (c) IveIll (d) 1 () IV veIII

. Impulse agsagidakilerden hangisi ile aym birimdedir?

(a) glic (b) momentum (c¢) ig (d) enerji (e) kuvvet

. Kiitleleri M and m ve merkezleri arasindaki uzaklik r olan iki gezegen diigiiniin. M kiitleli gezegenin m kiitleli gezegen lizerinde

olusturdugu kiitle ¢ekim alaninin degeri nedir?
(a) Gom/r?>  (b) G.M/r?> (c) 4nr?  (d) gm.M/r?> (e) G.M.m/r?

. Diizgiin dairesel harekette hangisi dogrudur?

1. ¥ sabittir, II. v sabittir, III. a sabittir, IV. a@ sabittir.
(a) ILIV (b)) LILIILIV  (c¢) ILIII (d) LIV (e) LIII

. Asagidakilerden hangisi dogrudur?

(a) Mekanik enerji her zaman korunur. (b) Potansiyel enerjideki degigim yapilan igin negatifine esittir. (c¢) Potansiyel
enerjideki degigim yapilan ige egittir.  (d) Kinetik enerjideki degisim yapilan net ige esittir.  (e) Korunumsuz kuvvetler ig
yapiyorsa toplam enerji korunmasz.

. Asagidakilerden hangisi giiciin MKS birim sistemindeki kargihgidir? (a) kgm/s (b) kgm?/s (c) kgm?/s® (d) kgm?/s?

(e) higbiri

. Bir cismin v(t=0)=1m/s ve x(t=0)=2m baslangi¢ kogullar1 ile ivmesinin zamana bagimliligi a(t) = 3t (m/s®) — 3 (m/s?)

seklinde verilmektedir. Cismin ¢t=1 saniyedeki konumunun biiyiikligii nedir?
(a) 3m (b)2m (¢) 5m (d) 6m (e) 4m

. Kiitlesi 2.0 kg olan bir cismin konum vektérii # = 67 (m) 4 5tj (m/s) olarak verilmektedir. Bu cismin t=1s 'de koordinat

ekseninin baglangicina gore agisal momentumunun kgm?/s olarak degeri nedir?

(a) 25k (b) 65 (c) 30; (d) 6i+5) (e) 30k

. Iki blogun iistiiste durdugunu ve biitiin yiizeylerin siirtiinmesiz oldugunu varsayalim. Alttaki blok F kuvveti ile gekilsin. Usteki

blogun kiitlesinin iki katina cikarildigi durumda alttaki blogu ayni ivme ile hareket ettirebilmek i¢in gereken kuvvet ne olur?
(a) 2F  (b) F/2 (¢) 0 (d) F (e) Higbiri

10.-13. Sorular

10.
11.
12.

13.

Kiitlesi m; = 0.5kg ve yarigap1t R = 10.0cm olan diizgiin silindirik bir makara, siirtiinmesiz bir rul-
man yardimiyla gekilde gosterildigi gibi bir egik diizlem iizerine monte edilmisir. Kiitlesi me = 1.0kg
olan bagka bir cisim siirtiinmesiz egik diizlem iizerindeki makaraya agirliksiz bir ip ile baglanmigtir.
Sistem, mq kiitlesi egik diizlemin tabaninin A = 1.0m tizerindeyken harekete baglamaktadir. Egik

diizlemin acis1 § = 30° dir. I = MTR2

my kiitlesinin ivmesi nedir? (a) 0.2 m/s> (b) 40 m/s* (c) 2m/s?> (d) 0.4m/s?> (e) 4 m/s?

Diskin agisal ivmesi nedir? (a) 4 rad/s* (b) 2rad/s®> (c) 0.2rad/s* (d) 0.4rad/s*> (e) 40 rad/s>
Ipteki gerilme kuvveti nedir? (a) 5N (b) 0.IN (c) 10N (d) 05N (e) 1N

myq kiitlesinin egik diizlemin tabammna ulagtigi andaki hizi nedir? (a) 4 (b) % (c) @ (d) @ (e) @
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14.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

19.

20.

21.

22,

22,

23.

24.

25.

-18. Sorular

Bi kaset teyp’de manyetik bant yaklagik 5 cm/s sabit lineer hizla ilerlemektedir. Bu
sabit lineer hizi korumak i¢in bandin sarildigi makaranin agisal hiz1 degismek zorundadir.
Bant haricindeki biitiin donen parcalarin kiitleleri ihmal edilebilir. Bandin lineer kiitle
yogunlugu A=1.0 gr/m dir. I = $m(rf +3).

Makara bogken (yaricap r1 = 1.00 cm) agisal hizi nedir? (a) 5 rad/s  (b) 0.5 rad/s  (¢) 0.05 rad/s  (d) 500 rad/s
(e) 50 rad/s

Eger bandin toplam uzunlugu 100.0 m ise, makaranin tam dolu oldugu durumdaki yarigapinin 7o = 2.0 cm oldugunu varsa-
yarak, makaranin tiim hareketi boyunca (bostan doluya) ortalama acisal ivmesi ne olur? (a) 0.0125 10~  (b) 12.5 107
(c) 125107 (d) 1.251075 (e) 0.125 10~

Makaralardan birinin tam dolu digerinin bos oldugu durumda bandin toplam eylemsizlik momentinin degeri nedir?
(a) 151076 kgm?  (b) 20 107 kgm? (c) 51076 kgm? (d) 10 1075 kgm? (e) 25 107 kgm?

Bandin iki makara arasinda esit dagildigi durumda, bandin toplam eylemsizlik momenti ne olur?  (a) 12.5 10=¢ kgm?
(b) 7.50 10=¢ kgm? (c) 151076 kgm? (d) 17.5 1075 kgm? (e) 10.0 1076 kgm?

Hangi durumda bandmn toplam dénme kinetik enerjisi en biiytiktiir? (a) Toplam donme kinetik enerjisi her durumda aynidir.
(b) Bilinemez. (¢) Bandin 1/4 " bir makarada 3/4 ’iintin diger makarada oldugu durumda.  (d) Bandin makaralara esit
dagildigi durumda.  (e) Makaranin birinin tam dolu oldugu durumda

-21. Sorular

Kiitleleri M olan 5 noktasal cisim egit araliklar ile yaricap: R olan bir yarim daire iizerine 4
yerlestirilmigtir. Bu yarim dairenin egrisel merkezine ise bagka bir m kiitlesi konulmugtur.
G gravitasyonel sabit olmak tizere;

m kiitlesi tizerindeki gravitasyonel ¢ekim kuvvetinin yonii nedir?

(a) -y (b) x (¢) +y (d) +x (e) hem +x hem de +y yo6niinde

m kiitlesi lizerindeki gravitasyonel kuvvetin biiytikligii nedir?
(a) 1 +/(2) () 0 (o) S5 (d) 1 -(2) (o) S (1 +/(2)

m kiitlesinin gravitasyonel potansiyel enerjisinin biiyiikliigii nedir? (a) 5¢2Lm  (b) 5EAm(1 4 4y/2)  (c) 5EALm(1 -
2v2)  (d) 0 (e) 5EAMm(1 4 2y/2)

-25. Sorular

F kuvveti sekilde gosterildigi gibi, kiitlesi 8 kg olan bir silindire teget dogrultuda ve yukar: yonlii olacak sekilde uygulanmaktadir.
Silindir ile yatay ve dikey yiizeyler arasindaki siirtiinme katsayis1 4=0.5 'dir. F' kuvvetinin degeri, silindir dénmeye baglamadan
durumunu koruyabilecegi en biiyiik alabilecegi deger olacak sekilde ayarlanmaktadir. Yercekimi ivmesini g = 10m/s? olarak
alarak,

Bu F kuvvetinin biiytikligi nedir?
(a) 0.03N (b) 3N (¢) 30N (d) 0.3N (e) 300 N

Silindirin tabaninda tizerine etki eden normal kuvvetin biiyiikligii nedir?
(a) 400N (b) 04N (¢) 0.04N (d) 40N (e) 4N

Silindire yan yiizeyden etki eden normal kuvvetin biytikligi nedir?
(a) 20N (b) 200N (c) 2N (d) 0.02N (e) 0.2N

Silindir ve yan yiizey arasindaki stirtiinme kuvvetinin biiytikligi ve yoni nedir? (a) 1 N agsagr (b) 10 N yukar1  (c) 100
N yukar1 (d) 100 N agagi  (e) 1 N yukan

Exam Type A Page 2 of 2



FI17101 Biitinleme 30 Mayis 2015

Soyad Tip
Grup Numarasi Ad
Liste Numarasi e-posta A
Ogrenci Numarasi Imza

UYARI: Her sorunun sadece tek dogru cevabi1 olup her soru bir puandir. Cevap kagidinda dogru segenegi isaretlemeyi unutmayiniz ve sadece

kursun kalem kullanimiz. Sadece cevap kagidi degerlendirme ye alinacaktir.

1.

Bir CD calicinin tablasi 1.5 dev/sn frekansi ile dénerken (1dev = 2w rad = 360°) yavaslayip 30 sn icinde durmaktadir. Bu
hareketteki ortalama agisal ivime (rad/s?) nedir?

(a) 150 (b) 3.0 () 3.0 (d) 7/20 () w/10

. kg-m? /s birimi agagidakilerden hangisi i¢in kullanilir?

(a) Agisal momentum  (b) Tork (c) Dénme kinetik enerjisi  (d) Donme eylemsizligi () Giig

. Agagidakilerden hangisi korunumlu bir kuvvet olarak nitelendirilebilir?

I. Siirttinme Kuvveti II. Akigkan Direnci I11. Yergekimi IV. Yay Kuvveti
(a) IL I, IV (b) IV (c) IIL, IV (d) IIT  (e) I, II, III

. Kiitlesi m = 2 kg olan bir cismin konum vektorii 7(t) = 3% — 5tj’—|—8t31% seklinde verilmektedir. Bu parcacik {izerindeki kuvvetin

x-bilegeninin ¢ = 1 s amindaki degeri nedir? (¢ saniye ve r metre birimlerindedir.)
(a) 96 N (b) 108 N (c¢) 12N (d) 48N (e) ON

. b ve c birer sabit ve v hiz olmak iizere bir cismin iizerindeki siirtiinme kuvveti F = bv + cv? seklinde verilmektedir. b ’nin birimi

temel birimler cinsinden (kg, m, s) nedir?
(a) kg/(ms) (b) kgs/m () kgs®/m (d) kg/s (e) kg/m

. Kepler’in 1. yasas1 gezegen yoriingelerinin kapali elipsler geklinde oldugunu séyler. Bu durum gosterir ki;

(a) Gravitasyonel kuvvet korunumludur ve kinetik enerji sabittir. (b) Gravitasyonel kuvvet korunumludur ve potansiyel
enerji sabittir. (c) Gravitasyonel kuvvet korunumlu degildir ve mekanik enerji sabit degildir. (d) Gravitasyonel kuvvet
korunumludur ve mekanik enerji sabittir.  (e) Gravitasyonel kuvvet korunumludur ve lineer momentum sabittir.

. K kinetik enerji ve p lineer momentum olmak iizere; agagidakilerden hangisi kinetik enerji cinsinden lineer momentumu verir?

(a) p=+2K/m (b) p=2K/m (c) p=+v2Km (d) p=2Km (e) p=+2Km

. Kiitleleri m; =4 g ve mg = 2 g olan iki cismin koordinatlar: sirast ile (x1,y1) = (—1,2) ve (x2,y2) = (2, 3) olarak verilmektedir.

Zem pedir?
Yem

c

Bu iki cisimden olusan sistemin kiitle merkezinin koordinatlari x.,, ve yem, ise

(a) 5/12 () 0 (¢) 4/9 (d) 7/3 (e) 4/15

. Kendi kiitle merkezi etrafinda dénen bir cismin dénme eylemsizlik momenti asagidakilerden hangisine/hangilerine baghdir?

(a) Kiitlesi ve dénme yarigapina (b) Uzerindeki kuvvete ve bu kuvvetin uygulama noktasma (¢) Sadece kiitlesine
(d) Dénme yarigap: ve agisal hizina  (e) Agsal hizina ve kiitlesine

Sorular 10-14

10.

11.

12.

13.

14.

Bi kaset teyp’de manyetik bant yaklagik 5 cm/s sabit lineer hizla ilerlemektedir. Bu
sabit lineer hizi korumak i¢in bandin sarildigi makaranin agisal hizi degismek zorundadir.
Bant haricindeki biitiin donen parcalarin kiitleleri ihmal edilebilir. Bandin kiitlesi 100
gr olup ici bog doénen bir diskin atalet momenti, r; ve ro sirasi ile i¢ ve dig yarigapi
olmak iizere, I = m(rf +r3) 'dir.

Makara bogken, acisal hizinin biiyiikligii nedir?

(a) 50 rad/s (b) 0.5 rad/s (c) 0.05rad/s (d) 500 rad/s (e) 5 rad/s

Makara tam doluyken, agisal hizinin biiyiikligi nedir?

(a) 250 rad/s (b) 0.025 rad/s (c) 0.25rad/s (d) 2.5 rad/s (e) 25 rad/s

Makaranin tiim hareketi boyunca (bogtan doluya) ortalama agisal ivmesinin biiyiikligi ne olur?

(a) 1.25 1073 rad/s®> (b) 1.25 1072 rad/s®> (c) 1.25107* rad/s®> (d) 1.25 1076 rad/s*> (e) 1.25 107° rad/s?
Makaralardan birinin tam dolu digerinin bog oldugu durumda bandin toplam eylemsizlik momentinin degeri nedir?
(a) 2.0 1075 kgm? (b) 2.5107° kgm? (c) 1.0 107° kgm? (d) 1.5 107> kgm? (e) 5 10> kgm?

Bandin iki makara arasinda esit dagildigi durumda, bandin toplam eylemsizlik momenti ne olur?
(a) 151076 kgm?  (b) 7.50 107¢ kgm? (c) 10.0 1076 kgm? (d) 12.5 1076 kgm?  (e) 17.5 107° kgm?
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Sorular 15-19
Kiitlesi M uzunlugu L olan bir ¢ubuk sekilde goriildiigii gibi siirtliinmesiz bir mafsala asilmig ve etrafinda

serbestge donebilmektedir. Yatay bir kuvvet yardimiyla mafsalin x(m) altinda, ¢ubuga buyukligi Py =
F,.At olan bir impuls(itme) verilmektedir. I.,, = M L?/12

15. Bu ¢gubugun mafsal etrafinda donmesinden kaynaklanan atalet momenti nedir?
(a) I=2ML* (b) I=4iML? (c) I=3iML* (d) I=3ML (e) I=3ML?

16. Yatay kuvvetin mafsal etrafinda yaratmig oldugu net torkun biyiikligi nedir?
@) & O & ©%H @% (%

17. Itmeden hemen sonra ¢ubugun acisal hizi ne olur? (Yardim: 7y, = Id and o = %)
(2) 335 (D) 345 (9 0 (d) FF (o) §ris

18. Itmeden hemen sonra ¢ubugun kiitle merkezinin hizi nedir?

() o (0) 327 (© 2 () T (o) mupe

19. Cubugun kiitle merkezi en fazla ne kadar yiikselebilir?

21 P2 z? 21 P? 21 P2 z? 2
(a) SgJ?JwL (b) SQME’E (c) 8g1\402wL? (d) 82g11\§02mL2 (e) 327@?

Sorular 20-22
Kiitleleri m olan iki parcacik sekilde gosterildigi gibi y-ekseni iizerindeki y = 4a ve y = —a ¥
noktalarina konulmusur.

' m

20. Bu iki kiitlenin, x-ekseni iizerinde orjinden b mesafesine konulan baska bir mq kiitlesi iizerinde 2! me
uygulamig oldugu kuvvet nedir? } 5 @ x
(a) F = 2Gmmebi  (b) F= -2Gmmebi () F=-Gmmbi ()0 (o) F= a
_2G m mg b L B m

JGETDRER
21. y-ekseni {izerinde bulunan cisimlerin mg 'in bulundugu noktada yarattigi gravitasyonel alan vektorii ¢ nedir?
(a) §= —grimntat () §= —aidasi () §= —(tmuhki (d) §=—Gimpni  (e) sifir vektdr
22. Gravitasyonel alan vektoriiniin x bilegeninin biiyiikliigiiniin | g, | maksimum oldugu nokta asagidakilerden hangisidir?
a) o =+4% b) z = +2a ¢) r = +aVv2 d) 0 e) x =Za
V2
Sorular 23-25

Agirhign W=21.2N olan bir silindir egim agilar1 sirasi ile (soldan saga dogru) 30° ve 60° derece olarak verilen iki egik diizlemin
arasina gekilde gosterildigi gibi konulmusgtur. Hesaplarmiz igin sin(30°)=cos(60°)=0.5 ve sin(60°)=cos(30°)=0.9 alarak;

23. Soldaki egik diizlem tarafindan silindire uygulanan kuvvet nedir?
(a) IN (b) 9N (¢) 1.8N (d) 18 N (e) 10N

24. Sagdaki egik diizlem tarafindan silindire uygulanan kuvvet nedir?
(a) I8N (b) IN (¢) 5N (d) 1.8N (e) 10N

25. Silindir iizerindeki net kuvvet nedir?
(a) 2T N (b) 23N (¢) ON (d) 15N (e) 28 N
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Soyad Tiir
Grup Numarasi Ad
Liste Numarasi e-posta A
Ogrenci Numarasi Imza

ONEMLI UYARILAR: Her soru icin yalnizca bir dogru cevap vardir ve her dogru cevap 1 puan degerindedir. Sadece cevap formu iizerinde

isaretlediginiz cevaplar degerlendirilecektir. Liitfen tiim cevaplarinizi cevap formu iizerinde kursun kalem (titikenmez olamaz) ile isaretleyiniz.

1.

10.

F = —G ™27 geklinde tanimlanan Evrensel Kiitlegekim Yasasindaki birim vektoriin yonii igin agagidaki ifadelerinden hangileri
dogrudur?

1. Kaynaktan cisme dogrudur. 2. Cisimden kaynaga dogudur. 3. Nasil se¢ildiginin bir 6énemi yoktur.

(a) Higbiri dogru degil (b) Yalmz 1 (c) Yalmz 3 (d) Yalmz 2 (e) Her ii¢ii de dogru

. Giines etrafindaki her bir gezegen icin a.R? = k ifadesinin gecerli oldugu bulunmustur. Bu ifadede a. ve R sirasiyla merkezcil

ivme ve ortalama yoriinge yaricapi, k ise bir sabittir. Bu ifade Newton’un hangi yasa veya yasalariyla birlikte diigtinilirse
evrensel ¢ekim yasasini elde ederiz?

1. Etki-tepki yasasi 2. Ikinci yasa 3. Eylemsizlik yasasi

(a) 1ve3 (b) Yalmz 2 (c) Her iigii de dogru (d) 1ve2 (e) 2ve3

“Giinesg etrafindaki donen bir gezegen esit zaman araliklarinda egit alanlar tarar” ifadesi (Kepler yasasi) asagidaki yasalardan
hangisiyle kanitlanabilir.

(a) Agsal momentumun korunumu  (b) Newton’un ikinci yasasi  (¢) Momentumun korunumu  (d) Enerjinin korunumu
(e) Newton’un eylemsizlik yasasi

. Bir gezegenin Giines etrafinda yaklagik bir dairesel yoriingede dondigi kabul edilirse, R yarigapli yoriingede T periyoduyla

donen bir gezegen icin c¢izgisel hiz ifadesi asagidakilerden hangisidir?

() VI () £ () (@) (o) ot

. Giines etrafinda eliptik yoriingede dénen bir gezegen igin agagidakilerden hangileri dogrudur.

(a) Giinege yaklagtikga yoriingesel hizi artar.  (b) Giinege en uzak oldugu yerde hiz1 en fazladir.  (c¢) Giinege yaklagtikga
yoriingesel hiz1 azalir.  (d) Yoriinge hizi degismez.  (e) Giinesge en yakin oldugu yerde hizi en azdir.

. Kat1 cismin dénme eylemsizlik momenti hakkinda agagidakilerden hangisi yanligtir?

(a) Kiitle arttikca artar. (b) Acisal hiza bagh degildir. (¢c) Dénme eksenine uzaklikla artar. (d) Cismin sekline
baghdir.  (e) Hiz arttik¢a artar.

. Kiitlesi m olan bir parcacik diiz bir ¢izgi boyunca ivmeli bir sekilde hareket etmektedir. Hangi noktada bulunan bir eksene

gbre parcacigin acisal momentumu sabit degildir?

(a) Pargacigin yoriingesi tizerinde olmayan herhangi bir nokta. (b) Anlik olarak parcacigim bulundugu noktada bulunan
eksen. (¢) Pargacigin ilk bulundugu nokta.  (d) Boyle bir nokta yoktur.  (e) Pargacigin yoriingesi tizerinde herhangi bir
nokta.

. Dengede bulunan bir cisim i¢in agagidakilerden hangisi yanlgtir?

(a) Sabit agisal hiz ile hareket ediyor olabilir.  (b) Net tork sadece cismin kiitle merkezine gore sifirdir.  (¢) Agisal ivmesi
sifirdir.  (d) Sabit hiz vektorii ile hareket ediyor olabilir.  (e) Cisme etki eden net dig kuvvet sifirdir.

. Kiitlesi M ve yarigap: R olan bir gezegenden kacis hiz1 v ise, kiitlesi 2M ve yarigapt R/2 olan gezegenden kacig hiz1 ne kadardir?

(a) 2v (b)) v/2 (c) 4v (d) v (e) V2v

Bir parcacik sisteminin toplam momentumunun sifir olmas1 durumunda agagidakilerden hangisi yanligtir?
(a) Sistemi olugturan parcaciklarin hepsi hareketsiz olabilir. (b) Net itme sifirdir. (c) Sisteme etki eden dig kuvvet
sifirdir.  (d) Sistemin kiitle merkezi hiz vektorii sifirdir.  (e) Toplam kinetik enerji kesinlikle sifirdir.

Soru 11-15

11.

12.

Uzunlugu L ve kiitlesi M olan ince ve homojen bir tel sekilde gosterildigi gibi x-eksenine W
oturtulmusgtur. Telin orta noktasi koordinat sisteminin baglangici olan O noktasindadir. Pi
O noktasimndan y = b kadar yukarida P noktasi bulunmaktadir. @Q noktas: ise telin sag 3
ucundan b kadar Gtededir. / b b

Tel tizerinde se¢ilmis sonsuz kiiglik bir dz uzunlugunun kiitlesi, dm, agagidaki segeneklerden
hangisiyle ifade edilir?

(a) dm = %dm (b) dm =2dx (c) dmn=3Ldx (d) dn=31dx (e) dn=2Edx

2L

Sekilde goriildiigii gibi O noktasimin x kadar solunda secilen dm kiitlesinin P noktasinda olusturdugu kiitlecekim alani, dg
nedir?
(1) df = ~Gllmsj  (b) df = G (ai + b)) (¢) df = ~Crmiys(ai — b)) (d) df = ~G i

(22 +b2)372
(e) dj = —G(zzf%(ﬂ +bj)
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. Telin P noktasinda olusturdugu net kiitlecekim alam asagidakilerden hangisinde dogru ifade edilmigtir?

>_ _GM [+L1/2 d >_ _GM (tL/2 _bdx % bd 5 >_ _GM (tL/2 _ bd :

(a) g L J-Ly2 (Izibzw)s/zj (b) 9=—"1 —L/2 \/ﬁ] (C f() (1:2+b21)3/2] (d) 9=—"1 —L/2 (z 2+b§)3/2j
(e) G= _GM +L/2 zdx %
. Jo (x24b2)3/2

. Telin sag ucundan b kadar étede bulunan @ noktasinda net kiitlecekim alam nedir?

_ bdz 7 > GM (tL/2 gdx ; - GM (t+L/2 dx ; - GM (L/2 da :
(a) § = fo G@rb)z? (b) § = —=~ —L/2 (atb)Z? (c) =5 —L/2 (a+b)Z? d) §=—-=~ ~L/2 (Ttb—a)2"
(e) §=—L [y st

. P noktas1 noktasina yerlesgtirilmig m kiitleli noktasal cisme etki eden net kiitlecekim kuvveti nedir?

— Im [+L/2 r — m (L r — m (+L/2 zdz * — m [+L/2 T 3
(a) g =<4 07, \/ijj b) §=-9 [ armis (@ g=-" ), hni @) §=-9 1, e
(e) g =~ [ WZ
Soru 16-20

L = 1.0 m uzunlugunda ve ucundaki kiitlesi m = 1.0 kg olan bir sarkag baglangicta . )

dikey konumda ve durgun halden itibaren 8 = 30° agst ile serbest birakilmaktadir. nd S

Sarkag dikey pozisyonuna ulagtiginda, m kiitlesi yiiksekligi h = 20 m olan siirtiinmesiz . . ™

masa lizerinde duran diger bir M = 3.0 kg kiitlesine sekildeki gibi vurur. k ™ T

Cos30 = 0.8, Sin30 = 0.5, g = 10 m/s>. - = -

16. Sarkag dik konumda iken, ¢arpigmadan hemen 6nce m kiitlesinin hiz1 kag m/s dir?

@5 ()1 ()3 (d)2 (e)4

17. Elastik carpigmadan hemen sonra M kiitlesinin hiz1 kag m/s dir?
(a) =1 (b) =2 (¢)2 (d)1 (e) 0

18. Elastik carpigmadan hemen sonra m kiitlesinin hizi kag m/s dir?
(@) 1 (b) =1 (¢)2 (d)0 (e -2

19. Kutunun yere carpacagi masanin alt kenarindan aldigi Az mesafesi ka¢ metre’dir?
(@) 1 (b)2 ()5 (d)4 (e)3

20. Kutunun zemine vuracagi konuma, simdi M = 3.0 kg kiitleli ve yerden yiiksekligi 6nemsenmeyen kiigiik bir araba yerlestirildigini
diigiinelim. Sonra kutu bu arabanin iizerine hig esnek olmayan bir ¢arpigma gerceklestirerek iniyor. Kutunun yerdeki arabanin
tizerine iniginden hemen sonra, arabanin yatay hizi kag m/s dir?

(@) 2 (b) 2/3 (c) 1/2 () 1 (e) 1/3

Sorular 21-25
Kiitlesi M ve dig yarigapt R olan bir disk, yarigapt R/3 olan siirtiinmeli silindirik bir
mile gekilde goriildiigii gibi takilmigtir. Diskin doniigii esnasinda disk ile mil arasinda bir
siirtiinme kuvveti olugmaktadir. Sabit bir F kuvveti sekilde goriildiigii gibi diske 37.0°
agtyla uygulanmaktadir. 3.00 s sonra ise kuvvet F'/5 yapilmakta ve bu andan itibaren disk
sabit agisal hizla donmeye baslamaktadir. (Ig yaricapl R; ve dig yaricapr Ry olan bir disk
igin Iy, = 3 M(R3 — R?) seklindedir. sin37 = 3/5.)

21. Disk ve mil arasindaki siirtiinme kuvvetinden kaynaklanan, diskin merkezine gore torkun biiyiikligii ne kadardir?
(a) 3FR/25 (b) 4FR/25 (c) 3FR/17 (d) 4FR/27 (e) 3FR/23

22. Diskin ¢ = 3.00 s aninda agisal hiz1 ne kadardir?
75 _F 81 _F 67 _F 81 _F 63 _F
(@) %ar ) swr (© swr () mar () s

23. Diskin ¢ = 2.00 s aninda kinetik enerjisi ne kadardir?
217 F? 677 F2 717 F? 457 F2 648 F2
@) sz O e © sy (D s (© Gsar

24. t = 2.00 s aninda diskin merkezine gore agisal momentumun degigim orani ne kadardir?
(a) 2LFR  (b) 2FR
(

o) Brr (@) IBFR (¢) UFR

7dt7

25. t = 4.00 s aninda diskin merkezine gore agisal momentumun degigim orani, ‘yj, ne kadardir?
(a) 3FR/5 (b) 0 (c) FR (d) 2FR/5 (e) 4FR/5
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Soyad Tiir
Grup Numarasi Ad
Liste Numarasi e-posta A
Ogrenci Numarasi Imza

ONEMLI UYARILAR: Her soru igin yalnizca bir dogru cevap vardir ve her dogru cevap 1 puan degerindedir. Sadece cevap formu iizerinde

isaretlediginiz cevaplar degerlendirilecektir. Liitfen tiim cevaplarinizi cevap formu iizerinde kursun kalem (titkenmez olamaz) ile isaretleyiniz.

1.

. Strtiinmesiz bir diizlemde kayarak yol almakta olan bir kutu duruncaya kadar bir ucundan sabitlenmis = —

. L uzunlugunda ve m kiitleli bir sarkag ileri geri sallanmaktadir. En alt noktadaki (Q noktasi), ipteki gerilme

Bir F kuvveti m; kiitlesine a; ivmesi vermektedir. Aym kuvvet ms kiitlesine ise ay = 2a; ivmesini
vermektedir. Eger m; ve mo kiitleleri yapigtirildiginda ayni F kuvveti uygulanirsa sonugta elde
edilen ivme ne olur? m, |m,

(a) 3/2a; (b) 3/4a; (c) 2/3a; (d) 1/2a; (e) 4/3 &y F

bir yay1 x mesafesi kadar sikigtiriyor. Eger kutunun baslangig siirati iki kati olsaydi yayin sikigma
mesafesi ne kadar olacakti1?

(a) Dort kat1  (b) Yarsi (c¢) v2kat1 (d) Iki kat1  (e) Aym

kuvveti (3/2)mg olarak verilmektedir. Sarkacin bu noktada siirati nedir?

) Y (o) ViL () VL (@) 2VaL (o) /% °

0

. Bir arabann kiitlesi diger arabanin kiitlesini iki kat1 fakat kinetik enerjisi diger arabanin yaris1 kadardir. Iki arabaninda siiratleri

7 m/s artirildiginda, kinetik enerjileri ayni oluyor. Bu iki arabanin orjinal stiratleri nedir?
(a) v = 77% m/s; v =v1 (b)) v = 77% m/s; vo = 2v; () vy = 7WV2m/s; 2vs =v;  (d) vy = TV2 m/s; vy = 20y
(e) v1 = T7V2m/s; vo = vy

. Bir parcacik a-ekseni boyunca a = 3.00 J m, b =12.0 J/m?, ¢ =7.00 J/m ve d = 20.0 J olmak iizere U(z) = & + ba* + cx — d

potansiyel enerji fonksiyonu etkisi altinda hareket etmektedir. Bu parcacik = 1 noktasinda iken tizerindeki net kuvvetin x
bilegeni nedir?

(a) —2.810°% g.em/s?  (b) —2.810° N (c) 2.810° N  (d) 2.810° g.cm/s*> (e) O

Sorular 6-9

10.

Kiitleleri "m” olan iki takoz sekilde goriildiigu gibi siirtiinmesiz diizglin hava ray1 tizerinde durmaktadirlar. - =
Ikinci takoza (2) kuvvet sabiti “k” olan bir yay baglanmistir. Birinci takoz (1) +x yoniinde harekete baglarken |t [T0000] 2
ikinci takoz (2) hareketsiz olarak yerinde durmaktadir. Birinci takoz (1) yaya garptigi anda yaya baglaniyor.

. Sistemin kiitle merkezinin hizi nedir?

(a) vo/2 (b)) 0 (c) vo (d) 2v9 (e) wo/4

. Korunum kanunlariyla uyumlu olan minimum toplam kinetik enerjinin degeri nedir?

(a) mv3/2 (b) 2mv3  (c) mv3/4  (d) mvd (e) O

. Yayin maksimum sikigmasi nedir?

(a) (m/2k)"?vo (b) O (c) (m/2k)vo  (d) (k/m)'/*vo  (e) (2k/m)v}

* Carpismadan sonra birinci takozun(1) maksimum hiz nedir? reference fiame i

(a) ) (b) 2vg (C) UO/\/§ (d) 0 (e) UO/Q around O "“m-: ?L_i

R yarigapina sahip bir tekerlek kayma yapmadan 6 agisiyla donerek ilerliyorsa, tekerlegin yuvarlanmasi I
esnasinda aldigr yol, x, R ve 6§ arasindaki iligki nasildir?
—r —

(a) x=R# () R>x0 (c) R<xf (d) x<RI (e¢) x>RH

Sorular 11-13

11.

12.

13.

Tipik bir kurtarma helikopteri 4’lii pervane yapisina sahip olmakla birlikte her bir pervane bigagi

5.00 m uzunlugunda ve 60.0 kg agirhigindadir. Pervane bicag: yaklagik olarak ince bir ¢ubuk

olarak ele alinarak kendi uzunluguna dik bir eksen etrafinda dénmektedir¢ Helikopterin toplam /
yikli agirhigr 2000 kg’dir. ‘

Pervane bigaklar: 300 rpm’de donerken rotasyonel kinetik enerjisini hesaplayiniz.
(a) 4.00x10° J  (b) 1.00x10° J  (c) 2.00x108J  (d) 1.00x10° J  (e) 2.00x10° J

Helikopterin 20 m/s hizla ugarken Gteleme kinetik enerjisinin bigaklarin rotasyonel kinetik en-
erjisiyle orani nedir?

(a) 0.8 (b) 50 (c) 25 (d) 04 (e)1

Eger tiim rotasyonel kinetik enerji helikopterin havaya kalkmasi icin kullanilirsa helikopter ne
kadar yukseklige kadar ¢ikabilir?

(a) 500.0 m  (b) 100.0m (¢) 5.0m (d) 50.0 m (e) 25.0 m
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Sorular 14-17
m= 1 kg kiitleli noktasal bir cisim, yerden 7, = 0 baglangic konumu ve v, = 8 (m/s)i + 15 (m/s)j iz
ile firlatihyor. Yercekimi ivmesi § = —10 (m/s?)j dir. Asagidakileri t=2 s i¢in cevaplaymiz.

14. Asagidakilerden hangisi parcacigin kg m/s cinsinden dogrusal momentumudur?

(a) 8i4+5j (b) 8i—5; (c)5i—8] (d) 5i+8) (e) 8 —10]

15. Asagidakilerden hangisi parcacigim kg m? /s cinsinden agisal momentumudur?
(a) —80k (b) 160k (c) —160k (d) —805 (e) 80i — 80;

16. Asagidakilerden hangisi parcacigin kg m?/s? cinsinden acisal momentumunun degigim hizidir?
(a) —80k (b) 80i —805 (c) —160k (d) 160k (e) —80;

17. Asagidakilerden hangisi N m cinsinden parcaciga etkiyen net torktur?
(a) 80i —805 (b) —80k (c) 160k (d) —80; (e) —160k

Sorular 18-21

Kiitlesi “M”, yaricapt R ve eylemsizlik momenti I = M R?/2 olan uniform(diizgiin) bir disk kendi ekseni etrafinda w acisal
hiziyla donmektedir. Sistem siirtiinmesizdir.

18. Sistemin agisal momenti L nedir?
(a) 2MR*w  (b) MR?*w? (c¢) MR?w/2 (d) MR?*w (e) MRw?/2

Baglangicta donmeyen ve aym geometrik o6zelliklere sahip ikinci bir disk birinci diskin tizerine birakiliyor. Iki disk beraber
dénmeye bagliyor.

19. Carpigma sirasinda korunumlu olan nicelik /nicelikler nedir /nelerdir? Wil = 0
=

20. Carpismadan sonra sistemin agisam momenti Ly nedir?

M
(a) 0 (b) 2MR%w () MR%w/2 (d) MR%w (¢) MRw?/2 e f{@

21. CQarpismadan sonra sistemin kinetik enerjisi K E'¢ nedir? Wil = W
(a) MR?w? (b) MR?w?/2 (c¢) MR?*w?/4 (d) MR?w?/8 (e) O

(a) L ve kinetik enerji. (b) L ve mekanik enerji. (c¢) Sadece mekanik enerji.
(d) Sadece kinetik enerji. (e) Sadece L.

22. Kepler yasalarimi kullanarak asagidaki ifadelerden hangilerinin dogru olduguna karar veriniz:
I) Diinya’nin Giineg etrafindaki yoriingesinde bir tam g¢evrimini tamamlamas1 Jipiter'in Giineg etrafindaki yoriingesinde bir
tam g¢evrimini tamamlamasindan daha az zaman alir.
IT) Giineg merkezli bir yériingede dolanan bir gezegen {izerindeki net tork sifirdir.
III) Bir gezegenin Gilines etrafindaki yoriingesinde bir tam gevrimini tamamlamasi i¢in gerekli olan siire gezegenin kiitlesiyle
birlikte artar.

(a) IveIl (b) IveIll (c) [[I[,veIll (d) IveIIl (e) YalmzII

23. R = 2Rp yarigaph dairesel bir yoriingede dolanan m kiitleli bir uydunun agisal momentumunun biiyiikligii L nedir? Diinyanin
kiitlesi Mp, yaricapt Rp, yiizeyindeki ivmelenmenin biiyiikliigii g ve evrensel kiitlegekim sabiti G ile gosterilmistir.

(a) L=my/GgR;, (b) L =Mg\/2gR} (c¢) L=0 (d) L= (m+ Mg)\/2gR} (e) L=m+\/2gR}

Sorular 24-25
Bilegenlerinin kiitleleri m; = 3M and my = M ve arasindaki mesafe R olan bir ¢ift yildiz sistemini e
diigiintintiz (Bakimz sekil). Bilegenler sekilde ”em” ile gosterilmis kiitle merkezine gore v; and vg
yoriinge siiratlerine sahiptir.

24. Bu iki yildizin yoriinge siiratleri arasindaki oran vq /vg nedir?

(1) 1/3 ()3 (¢)1/9 (d) 9 (e) 1

25. Yildwizlarin dolanma dénemleri nedir (G sembolii kiitlegekim sabitini géstermektedir)? e

2 = < -
(a) =% () 53/ Grr (0 ZE (@) 3\/Er (o) Gy
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Soyad Tiir
Grup Numarasi Ad
Liste Numarasi e-posta A
Ogrenci Numarasi Imza

ONEMLI UYARILAR: Her soru icin yalnizca bir dogru cevap vardir ve her dogru cevap 1 puan degerindedir. Sadece cevap formu iizerinde

isaretlediginiz cevaplar degerlendirilecektir. Liitfen tiim cevaplarinizi cevap formu iizerinde kursun kalem (titikenmez olamaz) ile isaretleyiniz.

Sorular 1-4
A pargaaig (kiitlesi 0.02kg), B pargacigr (kiitlesi 0.03kg) ve C parcacigr (kiitlesi 0.05kg) y Ll
siirtinmesiz bir diizlemde kayarak orijine yaklagmaktadirlar. A ve B nin ilk hizlar
sekilde verilmektedir. Her {i¢ parcacik da orijine ayni anda gelerek birbirlerine yapigirlar. }2 =0.50mjs
Eger garpigmadan sonra her ii¢ pargacigin hiz1 +x yontinde ve 0.5m/s ise, (cos60=0.5 /
ve sin60=0.86) /

I/(\ﬁo" v, = 1.50mfs

——X

1. Carpigma boyunca hangi biiyiikliik(ler) korunur?

L
(a) higbiri  (b) kinetik enerji  (¢) momentumun y bilegseni (d) momentumun x &

ve y bileseni  (e) momentumun x bilegeni

2. C parcaciginin ilk hizinin x bilegeni nedir?
(a) 3 (b)) 0 (c) .75 (d) 0.5 (e) 2.5

3. C parcaciginin ilk hizinin y bilegeni nedir?
(a) 1.5 (b) 0.26 (c) 0.9 (d) 2.5 (e) 3

4. B parcaciginin ¢arpigsma sonucu kinetik enerjisindeki degisim nedir?
(a) 0.77 (b) 0 (c) 0.092 (d) 1.77 (e) -1.5

5. Eger bir sisteme etkiyen net kuvvet sifir ise, net tork da sifir midir? Eger bir sisteme etkiyen net tork sifir ise, net kuvvet sifir
midir?

(a) Hayiwr, Evet (b) Higbiri (c¢) Evet, Hayir  (d) Evet, Evet (e) Haywr, Hayir

Sorular 6-8
m kiitleli ve r yarigapinda bir demir bilye sagdaki resimde gosterildigi tizere asagiya dogru yuvarlanmaktadir:

6. r << R oldugu durum kabul edilirse, bilyenin yuvarlandigi dogrultudan ayrilmadan en yiiksek
noktada diigsecegi yiiksekligin en kiigiik degeri nedir? . iy

(a) 27TR  (b) 2.5R  (c) 28R (d) 2.6R (e) 2.9R
7. R’nin hangi degeri yiikseligin yar1 degerini verecektir? h -
(a) 10/27 (b) 5/54 (c) 5/27 (d) 27/5 (e) 54/5 =
8. Herhangi bir kabul yapilmadan, bilyenin yuvarlandigi dogrultudan ayrilmadan en yiiksek ;
noktada diisecegi yiiksekligin en kiigiik degeri nedir?
(a) 2.8(R-r) (b) 2.6(R-r) (c) 2.5(R-r) (d) 2.9(R-r) (e) 2.7(R-r)
Sorular 9-12
Sekildeki Atwood aleti durgun halde iken, mg kiitlesi my kiitlesinin tizerine h=0.2 m yiikseklikten
birakilir. Carpigmada my ve mj kiitleleri yapigir. Yercekimi ivmesi g=10 m/s?, m; = my = m3 = 3 kg,
makaranmn kitlesi ve yarigapt M=6 kg ve R=0.15 m. Makara ekseni etrafinda stirtiinmesiz doner ve
eylemsizlik momenti I, = MR?/2. Ip makara iizerinde kaymaz.
9. Carpigma sirasinda korunan biiyiikliikkler agagidakilerden hangileridir?
(a) O noktasina goére toplam agisal momentum ve dogrusal momentum
(b) O noktasina gore toplam agisal momentum ve mekanik enerji

(¢) dogrusal momentum

(d) mekanik enerji E 3
(e) O noktasima gore toplam agisal momentum @
10. Carpismadan hemen sonra m; kiitlesinin siirati ne kadardir?
(a) 0.5m/s (b) 2/3m/s (c) 0.4m/s (d) 2m/s (e) 1 m/s

11. Carpigmadan hemen sonra m; kiitlesinin ms kiitlesine gore agisal momentumunun biiyiikligii ne kadardir?
(a) 0.9kgm?/s (b) 1.8 kgm?/s (c¢) 1.2 kgm?/s (d) 0.72 kgm?/s (e) 0.225 kg m?/s

12. Carpigmadan sonra mj kiitlesinin ivmesi ne kadardir?
(a) 25 m/s?> (b) 10/3m/s* (c) 2m/s*> (d) 6 m/s* (e) 5 m/s?
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Sorular 13-16

13.

14.

15.

16.

17.

18.

Kiitlesi m ve uzunlugu L olan homojen bir kalas yatayla 6 agis1 yaparak gekildeki gibi durmaktadir.
M kiitleli blok ise bir ip ile kalasin ucuna sekildeki gibi asilmistir.

A noktas: etrafinda torkun biiyiikliigii nedir? F
(a) (M4m)sinfL  (b) Mgsinf-mgcosf (c) MgL+mgl/2 (d) 0 (e) MgLcos@-mgLcos6/2

s < cot 8 oldugu durumda kalasin kaymadan sekildeki gibi durabilmesi i¢in alabilecegi maksimum -8 b m
deger nedir? iJ

» (241 cos 0—sin 6 s 241, sin 0 . . (2415 sin 0—cos 0 8/\\
(a) 3 (Zecodsint) () % (GHenis) (0 M= (@3 (o) (X A\

ts > cot 8 oldugu durumda kalasin kaymadan sekildeki gibi durabilmesi i¢in alabilecegi maksimum
deger nedir?

(a) & (M) (b) (w) (c) & (2"7%9) (d) M istenildigi kadar

cos0—ps sin 6 s sin 6 cos0—p s sin 6

arttirilabilir ~ (e) m

s < cot @ oldugu durumda, yerin kalasa uyguladigi kuvveti m, M ve p4 cinsinden bulunuz.

2 g 2 2 cos -
(a) gy R LaZOE el (1) gy /m? + (M +m)?  (c) g/ M2+ pZ(M +m)?  (d) gy/MZsind+ (M + m)? cos
(e) gv/Mm + p2(M +m)?

Diinya etrafinda ¢embersel bir yoriingede dolanan bir uydunun toplam mekanik enerjisi E ile potansiyel enerjisi U arasindaki
iligki nedir? Diinya digindaki diger gokcisimlerini ve uydunun kendi ekseni etrafindaki déonmesini yoksayin.

() E=20 (b)) U=-2E (c) E=-2U () U=2E (¢) E=U

Uzay araciniz diinya etrafindaki diigiik irtifali gembersel bir yortingede bulunsun. Atmosferden kaynaklanan stirtiinme kuvveti
araciniz lizerinde negatif i yaparak yoriingenizin yarigapinin biraz kiigiilmesine neden olur. Bu durumda uzay aracinizin siirati
ne olur?

(a) Yamt uzay araci ve Diinya’nin kiitleleri arasindaki orana baghdir (b) Artar (¢) Aym kalir (d) Yamt bagtaki
yarigapin ne olduguna baghdir  (e) Azalr

Sorular 19-20

19.

20.

Diinya’nin capi boyunca bir delik actiginizi ve sekilde gosterildigi gibi iginden agagiya dogru bir
top attigimizi diigiintin. Diinya’nin yogunlugunun esit dagildigini ve mitkemmel bir kiire oldugunu
varsayin. mg ve Rp sirasiyla Diinya’nin kiitlesi ve yaricapi, m topun kiitlesi, r merkezden uzaklik,
M ise r yarigaplh kiiresel hacim icerisindeki toplam kiitledir.

Top tizerindeki kiitlecekimsel kuvvet ile topun merkeze uzakligi arasindaki iligkiyi veren ifade nedir?

mMmem mmR2 mgem 1T mer
(a) Fg:GRg % (b) Fg:GRg = (c) Fy=0 (d) Fg:GRg Re (e) Fg:GRg Rz b

Topun Diinya’nin merkezine ulagtigi andaki ivmesi nedir? Topa etki eden higbir siirtiinme kuvveti e
olmadigini varsayin.

(a) a=0 (b) a=9.8m/s? (c) Topun ilk siirat1 verilmedigi i¢in yamt verilemez (d) Sonsuz
biiyiikliiktedir  (e) a = 9.8 km/s?

Sorular 21-25

21.

22,

23.

24.

25.

Sekilde goriildiigii gibi, her iki topun kiitlesi aymdir. Sol taraftaki top bulundugu konumdan sola
dogru kaldirilip birakiliyor. En alt noktaya donerek diger duran topa garpiyor ve ona yapisarak
birlikte ytikseliyorlar.

Carpismadan sonar bu toplar birlikte ne kadar yiikselir?

(a) 2vgh () V3Zh  (0) VaE () 26k (¢) v2gh

Carpismadan sonra, ilk top, kinetik enerjisinin ne kadar bir kesrini kaybetmistir.
(a) %25 (b) %50 (c¢) %100 (d) %75 (e) %40

Kiitlelerin farkli oldugunu varsayalim. Sol taraftaki topun kiitlesi m; olsun. Bir 6nceki duruma benzer sekilde, carpigmadan
sonar, sag taraftaki ms kiitlesi ile garpigtiktan sonra, yapigik halde birlikte saga dogru h/9 kadar yiikselmektedirler. mg kiitlesini
biiytikliigiinii m; cinsinden bulunuz.

(a) me=(3/2)m; (b) mo=2m; (c) mp=4m; (d) me=(1/2)m; (e) me=3m,

Farklh kiitleli bu iki top h kadar yiikseltilip birakiliyor; sol taraftaki top sola dogru, sag taraftaki top saga dogru kaldiriliyor.
Birlikte aym zamanda serbest birakildiginda en alt noktada tamamen esnek carpigmaya ugradigi varsayiliyor. Carpigmadan
sonra herbir kiitle ne kadar yiikselir.

(a) Vif = 2v2gh, Vor = V2gh  (b) Viy = V2gh, Vor = V2gh () Vij = —(2/3)v2gh, Vor = V2gh  (d) Vi; =
—(5/3)v/2gh, Vay = (1/3)v/2gh () Vi = (4/3)v/2gh, Va5 = V2gh

Bu kez my kiitleli top bir miktar kaldirip birakilyor. En alt noktaya vardiginda hizi vy oluyor. Durmakta olan my (23.cii stkta
buldugunuz neticeyi kullanarak)kiitleli topla tamamen esnek garpigmaya ugruyor. Carpigmadan sonra herbir kiitlenin hizim
bulunuz?

(a) Vl‘f = —(1/3)V07 ng = (1/3)V0 (b) Vlf = —2V0, ng = (1/3)V0 (C) Vlf = —Vp, ng =Vo (d) Vlf = —(1/2)V0,
Vay = (1/3)vo  (e) Viy = —(1/3)vo, Vay = (2/3)vo
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Soyad Tiir
Grup Numarasi Ad
Liste Numarasi e-posta A
Ogrenci Numarasi Imza

ONEMLI UYARILAR: Her soru icin yalnizca bir dogru cevap vardir ve her dogru cevap 1 puan degerindedir. Sadece cevap formu iizerinde

isaretlediginiz cevaplar degerlendirilecektir. Liitfen tiim cevaplarinizi cevap formu iizerinde kursun kalem (titkenmez olamaz) ile isaretleyiniz.

1. Cok sayida cisimden olugan bir sistemin herhangi bir P noktasi etrafindaki toplam agisal momentumu korunuyorsa asagidakilerden
hangisi bu sistem i¢in her zaman dogrudur?

(a) P noktasima etkiyen net kuvvet sifirdir. sifirdir.  (b) P noktasi etrafinda dig kuvvetlerin yarattigi net tork  (¢) Sisteme
etkiyen net dis kuvvet sifirdir. (d) P noktas: etrafinda i¢ kuvvetlerin yarattig1 net tork sifir degildir. (e) Net i¢ kuvvet
sifir degildir.

2. Gezegenler esit zamanda esit alan tarar seklinde ifade edilen Kepler’in alanlar yasas: i¢in agagidakilerden hangisi dogrudur?
(a) Bu yasa lineer momentumun korunmasimin bir sonucudur.  (b) Bu yasa eliptik yoriingeler igin gegerli degildir.  (c) Bu
yasa acgisal momentumun korunmasinin bir sonucudur. (d) Bu yasa ig-enerji teoreminin bir sonucudur. (e) Bu yasa
dairesel yoriingeler icin gegerli degildir.

Sorular 3-5

Kiitlesi m hizi +x yoniinde v olan atom c¢ekirdegi, x ekseni tizerinde duran 2m kiitleli bir hedef kiitleyle elastik carpigtiktan
sonra x ekseniyle 90° ag1 yapacak sekilde sagilmigtir.

3. Carpigsmadan sonra atom cekirdegi ve hedef kiitlenin hareket yonleri arasindaki ag1 kag derecedir?
(a) 135°  (b) 90° (c) 180° (d) 150° (e) 120°

4. Atom c¢ekirdeginin carpisma sonrasi hizi nedir?
(@) Zv () Zv (2 @ /20 (o /3

5. Hedef kiitlenin ¢arpigma sonras: hizi nedir?
(a) 2v  (b) %v (c) %v (d) %U (e) %U

Sorular 6-10

Kendinizi asansordeki 60 kg kiitleli birisi olarak diisiiniin. Asansoér durgunluktan baglayarak yukari dogru 1.0 m/s? ivme ile
t=2 s siireyle hizlanmakta, ulagtig1 hizla 10 s siireyle hareketine devam etmekte, son olarak da 2 s siireyle -1.0 m/s? ivmeyle
yavaglamaktadir.

6. Bu hareket boyunca asansoriin tabaninin iizerinize uyguladigi kuvvetin izerinizde yaptigi is ne kadardir?
(a) -8.4kJ (b) -124kJ (c) 10.4kJ (d) 14.4kJ (e) -28.8 kJ

7. Bu hareket boyunca size etkiyen yercekimi kuvvetinin yaptig is ne kadardir?
(a) 84kJ (b) 28.8kJ (c) -104 kJ (d) 124kJ (e) -14.4 kJ

8. Normal kuvvetin 14 s siiresince size sagladigi ortalama gii¢ yaklagik olarak ne kadardir?
(a) 1000 W (b) 1029 W (c) 284 W (d) 514 W (e) 950 W
9. Normal kuvvetin 7. s de sagladig1 ani gii¢ ne kadardir?
(a) 900 W (b) 1100 W (c) 500 W (d) 1200 W (e) 400 W
10. Normal kuvvetin 13. s de sagladig: ani gii¢ ne kadardir?
(a) 440 W (b) 270 W (c) 110 W (d) 540 W (e) 220 W
Sorular 11-15
Yere sabitlenmig tiggen seklindeki siirtiinmesiz bloklar tizerinde my =1.0 kg ve mg = 1.1 kg

cisimleri serbestce kayabilmektedir. Makara ve iplerin kiitleleri ihmal edilecek kadar kiigiiktiir.
sinfa = 0.60, cosf@x = 0.80,sin fg = 0.50,cos g = 0.87 ve g = 10 m/s%.

11. mp kiitleli cismin ivmesi nedir?

(a) 5.75 m/s? saga asagi  (b) 5 m/s? sola yukar1  (c) 0.24 m/s? sola yukar1  (d) 5 m/s? saga asagi  (e) 5.75 2 sola
yukari

12. Ipteki gerilme nedir?
(a) 11N (b) 62N (¢) 11.75 N (d) 5,76 N (e) 12N

13. my kiitlesinin {iggen bloga uyguladigi kuvvetin diisey bilegeninin (g yoniindeki) biiytikligi nedir?
(a) 9N (b) 5N (¢) 64N (d) 8N (e) 10N
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14.

15.

Asagidaki iki soru igin (Soru 14 ve 15 igin) 84 ve fp agilari bilinmiyor olarak kabul ediniz.

Sistem statik dengede ise sin, /sin g orani nedir?
(a) 1.3 (b) 1 (¢) 1.1 (d) 0.9 (e) 1.2

Sistem statik dengede ise ipteki gerilme nedir?
(a) 62N (b) 11N (c) 12N (d) 58 N (e) bulunamaz

Sorular 16-20

16.

17.

18.

19.

20.

Kiitlesi M, yaricap: R olan i¢i dolu bir top siirtliinmesiz yiizeye sahip
olan ikinci egik diizleme kadar kaymadan yuvarlanma hareketi yapiyor.
Tem = %M R?

Sdrtiinmesiz ylzey
Bu topun birinci egik diizlemden inerken kaymadan yuvarlanabilmesi
i¢in, egik diizlemdeki statik stirtiinme katsayisi (u5) en az ne olmalidir?

(a) 2tan6; (b) Zsin6y (c) 2tan6; (d) Zsinf; (e) Zcotb;

\ﬁlz

Top kaymadan yuvarlanmakta iken kiitle merkezinin lineer ivmesi nedir?
(a) Sgsinf; (b) 2gsin6y (c) Zgtanf; (d) 2Zgsinf; (e) gsinb;
Top en alt noktaya ulagtiginda kiitle merkezinin lineer hizi nedir?

() 8 () VIOgET (o) /2 () R (o) (R

Top en alt noktaya ulagtiginda kiitle merkezi etrafindaki acisal hiz nedir?
O Y Oy C Ve R CRVE

Top siirtiinmesiz olan ikinci egik diizlemde ne kadar yiiksege ¢ikar? (ho=7)
(a) 2ha (b) 3ha (c) gl (d) 2P () Fn

Sorular 21-25

21.

22,

23.

24.

25.

Kiitleleri ma4 ve mp olan A ve B uydular1 Diinya'nmin gevresinde merkezden itibaren Ry ve Rp
uzakliktaki dairesel yoriingede hareket etmektedir. A uydusunun periyodu T ve B uydusunun periy-
odu ise 2T olarak verilmistir. (Diinya’min kiitlesini Mp , yarigapimm Rp olarak alimz. A ve B
uydularinin birbirlerine uyguladig1 gravitasyonel etkiyi ihmal ediniz)

Rp /R4 oranmi bulunuz?
(a) 4-1/3 (b) 32/3 (c) 41/3 (d) 9-1/3 (e) 91/3

Vi /V4 oranin bulunuz?
(a) 9-1/3 (b) 42/3 (c) 9-2/3 (d) 92/3 (e) 3-2/3

A uydusunun mekanik enerjisi nedir?

(o) Sz 0) ~pme () Spma (@) -Spma (o 0

A uydusunun yoringesinden kurtulma hiz nedir?

G G G G G
() B2 () B (o) R () [P (o) (/2
A uydusunun R4 yarigapl dairesel yortiingeden gikarihip Rp yarigaph dairesel yoriingeye yerlestirilmesi igin ne kadar is yapilmasi
gerekir?
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Soyad Tiir
Grup Numarasi Ad
Liste Numarasi e-posta A
Ogrenci Numarasi Imza

ONEMLI UYARILAR: Her soru i¢in yalnizca bir dogru cevap vardir ve her dogru cevap 1 puan degerindedir. Sadece cevap formu iizerinde

isaretlediginiz cevaplar degerlendirilecektir. Liitfen tiim cevaplarinizi cevap formu iizerinde kursun kalem (titkenmez olamaz) ile isaretleyiniz.

Sorular 1-5
Kiitlesi m = 3 kg olan bir ambalaj malzemesi 2m yiikseklikten yere birakilmigtir. Limit hiza ulasincaya kadar bu parcanin
ivmesi a = g — bV ifadesi ile verilmistir. Burada g yercekimi ivmesi, V hiz , b bir katsayidir. Bu malzeme 0.5 m diisiince limit
hiza ulasmaktadir ve bu limit hiza ulastiktan sonra yere ¢arpmasi igin 3 s daha gegmistir. (g = 10m/s? aliniz.)
1. Malzemenin limit hizinin degeri nedir?
(a) 0.3m/s (b) 0.4m/s (c) 0.2m/s (d) 1m/s (e) 0.5m/s
2. b sabitinin sayisal degeri nedir?
(a) 5571 (b) 40s7! (c) 20571 (d) 10s7t  (e) 471
3. t=0 aninda ivmesi nedir?
(a) 5m/s? (b) 6m/s? (c) 4m/s? (d) 10m/s* (e) 2 m/s?
4. Malzeme 0.15 m/s hiza ulaginca ivmesi nedir?
(a) 6m/s? (b) Tm/s? (c) 5m/s? (d) 4m/s? (e) 10 m/s?

5. Malzeme 0.15 m/s hiza ulagtiginda {izerine etki eden net kuvvet nedir?
(a) 30N (b) 18 N (¢) 12N (d) 15N (e) 21 N

Sorular 6-10

Baglangicta, = kadar sikigtirlmig (B ile A noktalar1 arasinda ) bir yayin ontine m kiitlesi yerlegtirilerek, sekilde goriilen egik
diizlemde tutulmaktadir. AB arasi ve yarigapr R olan dairesel yoriinge siirtlinmesizdir. Kinetik siirtiinme katsayisi py olan
B ve C arasindaki bolge ise tamamen diiz bir yiizey olarak kabul edilebilir. Yay serbest birakildiginba blok A ve E noktalar
arasindaki ray iizerinde haraket etmekte ve E noktasindan diigmeden gegebilmektedir. (Yergekim ivmesinin biiyiikligiini g
olarak alimiz.)

6. m kiitleli blogun B noktasindaki ki hizi nedir?
(a) v= \/z(mgxsine— skx?) m

\/ (mgzsinf + 1ka?)

\/3 % 2 —mgxsin6)

1

2k
(e) v =+/2gxsinf

7. BC arasindaki bolgede blogun mekanik enerjisindeki kayip nedir?

(a) ppmghtan® (b) pymghcot (c) ppzkz? (d) sifir  (e) ppmghsind

8. Blogun C noktasindaki kinetik enerjisi nedir?

(a) mgh  (b) mg(h+ xsind — pphcotd) + Ska?  (c) mgh(l — i) — $ka*  (d) \/mgh(l — k) + ska?  (e) mgh(l +
wi) + %k:cQ

9. Blogun E noktasindaki kinetik enerjisi nedir?
(a) 2(mgh(1 — py) + $ka® + mg2R)  (b) 2(mgh(1 + py) + $ka® + mg2R)  (c) mg(h + zsinf — pyhcot§ — 2R) + Lka?
(d) $(mgh(1+ pi) + $ka? —mg2R)  (e) 3(mgh(l — i) — $ka? — mg2R)

10. E noktasinda rayin cisme uyguladigi tepki kuvveti nedir?
(a) Z2(mg(h+zsing — pphcot§ — 2R) + $kx?) —mg (b

) %(mgh(l — ) + 3ka? +mg2R) —mg 35 (mgh(1 — ) —
tka? —mg2R) —mg  (d) 2&(mgh(1+ i) + $ka* — mg2R

) (c)
R) - (e) #&(mgh(1 — pi) + $ka* — mg2R) + mg
Sorular 11-15

3.0 kg lik kiitleye £} = (1674 12j) N ve Fy = (—107+ 21j) N kuvvetleri etki etmektedir. Kiitle baglangicta (x=3 m,y= 4 m)
noktasinda hareketsiz durmaktadir.

11. Cismin ivmesinin biytukligi nedir?
(a) 11.75 m/s> (b) 11 m/s®> (c) 12m/s> (d) 6 m/s> (e) 5v5 m/s?
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12. Cismin 4 s i¢indeki momentum degigimi nedir?

(a) (67+337) N.s (b) (20+447) N-s (c) (2474 132j) N.s  (d) (87+44j) Ns  (e) (3i+4j) Ns
13. Cismin t = 2 s deki hizi nedir?

(a) (474 227) m/s (b) (2¢+447) m/s (c) (37+4)) m/s (d) (87+24)) m/s (e) (674 337) m/s
14. Cismin t = 2 s deki konum vektorii nedir?

(a) (4i4+72)) m  (b) (87+132/) m (c) (10vBi+10) m (d) (78+267) m (e) (4i+ 88j) m

15. Cismin t = 2 s ve t = 3 s arasindaki ortalama hizi nedir ?
(a) (57+27.55) m/s (b) (67+87) m/s (c) (874 24j) m/s (d) (47+887) m/s (e) (12{+ 66j) m/s

Sorular 16-20 z
Kenar uzunluklari a = 1 m, b = 2 m, ¢ = 3 m ve kiitlesi M = 3 kg olan dikdortgenler prizmasi ‘/)
sekildeki gibi donmektedir. Prizmanin z ekseni etrafindaki acisal hizi w = 2 + 3 t2 — 2 t3 rad/s £
olarak verilmigtir.
16. Prizmanin z ekseni etrafindaki eylemsizlik momenti ka¢ kgm? dir? a b y
(a) 42 (b) 10 (¢) 5 (d) 21 (e) 7 ¥ a
17. Kiitle merkezinden gecen ve z eksenine parallel eksen etrafindaki eylemsizlik mometi nedir? 7

(a) 21 kgm?  (b) 14 kgm? (c) 5/4kgm? (d) 10 kgm? (e) 12 kgm?

18. Koordinatlar: (x = 1 m, y = 2 m, z = 3 m) olarak verilen noktanin t = 0 s ve t = 2 s arasindaki agisal yerdegigtirmesi nedir?
(a) 3rad (b) 4rad (c) 2rad (d) Orad (e) 5rad

(

)

19. Koordinatlar1 (x = 1 m, y = 2 m, z = 3 m) olarak verilen noktanin t = 2 s deki tegetsel iviesi ka¢ m/s? dir?
(a) 12v/5  (b) 4v2 (c) 18/5 (d) 85 (e) 4V5

20. Prizmanin t = 2 s deki kinetik enerjisi nedir?
(a) 21 (b) 16 J (c) 14J (d) 10J (e) 18]

Sorular 21-25
Durmakta olan bir kiireye dogrultusu merkezden r = %Ro mesafede bir noktaya
F = Fikuvveti ¢ok kisa bir siire uygulanarak kiireye p = p7 momentumu aktarilmigtir.

Kiireye F = Fikuvveti uygulanirken siirtiinme kuvvetini ihmal ediniz ve sonrasinda
(t>0 i¢in) kiireye etkiyen tek kuvvet olarak siirtiinme kuvvetini aliniz. Kiirenin kiitlesi
m, yaricapl Ry, kiitle merkezinden gecen eksen etrafinda eylemsizlik momenti I =
%mR% ve p kinetik siirtiinme katsayisi olmak tizere siirtiinme kuvveti F = umg
seklindedir. +z-ekseni sayfa diizleminin digina dogrudur.

21. Kuvvet uygulandiktan hemen sonra kiirenin kiitle merkezinin lineer hizi nedir? (Vg =
V(it=0)=?)

(@) % () & (o) o @& (=%
22. Kuvvet uygulandiktan hemen sonra kiirenin kiitle merkezinden gegen eksen etrafindaki agisal hizi nedir? (wo = w(t =0) = 7)
() =2 () 55 () wk (@ i7E () H5

23. Kiirenin kiitle merkezinin lineer hizi zamana baglh olarak nedir? (V(t) =7)

(a) (& —2ugt)i (b) (2 —pgt)i (c) (& —2pugt)i (d) (& —pgt)i (e) (& —pgt)i

—

24. Kiirenin kiitle merkezinden gecen eksen etrafindaki acisal hizi zamana bagl olarak nedir? (@i(t)="?)
A 5 5 5 4 A
(a) — (3 +42t) k) — (B + 220)F (o) — (3B + 200k () - (38 + 220) b (o) — (4k + 220) &
25. Kiire t = 0 aninda yiizey ilizerinde kaymaktadir. Kiire hangi t degerinde kaymadan yuvarlanmahareketi yapar?

() mis (0) mhg (O o (D) & (o) G
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Soyad Tip
Grup Numarasi Ad
Liste Numarasi e-posta A
Ogrenci Numarasi Imza

ONEMLI UYARILAR: Her soru igin yalnmizca bir dogru cevap vardir ve her dogru cevap 1 puan degerindedir. Sadece cevap formu
iizerinde isaretlediginiz cevaplar degerlendirilecektir. Liitfen tiim cevaplarimzi cevap formu iizerinde bir kursun kalem (titkenmez veya

dolma kalem olamaz) kullanarak isaretleyiniz.

Soru 1-2

1. Bir top duran ikinci bir top ile ¢arpigtiktan sonra, ilk top durur ve ikinci top ise birinci topun hizinda hareket eder. Bu
carpigmada agsagidakilerden hangisi kesinlikle dogrudur?
(a) Toplam momentum korunur ancak toplam kinetik enerji korunmasz.
(b) Kiitleler esitse toplam momentum ve toplam kinetik enerji korunur.
(¢) Toplam momentum korunmaz.
(d) Toplam kinetik enerji korunmaz.
(e) Toplam momentum korunmaz ama toplam kinetik enerji korunur.

2. Diinyanin atmosferinin kiitle merkezi

a) atmosferin dig simirina yakindir.

b) Diinya’nin yiizeyi ile atmosferin dig simirinin ortasindan biraz igerdedir.
¢) Diinya’nin merkezine yakimdir.

d) Diinya’nin yiizeyine yakindir.

e) Diinya’nin yiizeyi ile atmosferin dig sinirinin ortasindan biraz digardadir.

(
(
(
(
(

Soru 3-4

Icindekilerle birlikte kiitlesi M olan araba V Iz ile dogrusal hareket etmektedir. Arabadaki kisi elindeki m kiitleli cismi

3. yere gore V hiziyla geriye dogru firlattiktan hemen sonra arabanin hizi ne olur?
(a) M+m)V/(M—-m) (b)) MV/m (c) MV/(M —m) (d) MV/(M+m) (e) (M+m)V/M

4. arabaya gore V hiziyla geriye dogru firlattiktan hemen sonra arabanin hizi ne olur?
(a) M+m)V/M (b)) MV/(M —m) (¢c) MV/m (d) (M +m)V/(M —m) (e) MV/(M +m)

Soru 5-10

5. 0.5m yaricaph bir tekerlek yatay yiizeyde kaymadan yuvarlanmaktadir. Tekerlek durgun halden baslayip 6 rad/s? sabit
agisal ivme ile hareket etmektedir. Tekerlegin merkezinin t=0 ile t=3 s arasinda aldig1 yol nedir?
(a) 9m (b) 27m (¢) 0m (d) 18 m (e) 13.5m

6. Sekilde gosterilen basit bir yo-yo i¢in ipteki gerilme kuvveti neye esittir?
(a) 3Mg  (b) 2Mg  (c) Mg/3 (d) Mg (e) 3Mg/2 g

7. Bir civata tizerine degisik uzunluktaki civata anahtarlar: ile uygulanan degisik kuvvetler agagida gosterilmistir. Hangi
birliktelik civata ekseni etrafinda en biiyiik torku verir?

2F 30°,
hz}( N\
A ) i I ﬁ g
A : .
(b) © I (c @ ~Z (e) =

()  F ) 2

)

8. A ve B, aliiminyumdan yapilmig ve boyutlar1 resimde belirtilmis iki silindirdir. B RI ELR
cisminin eylemsizlik momentinin, ortak X-X’ eksenine gore, A cisminin eylemsizlik x - - Fox
momentine orani nedir?

(a) 2 (b) 8 (c)4 (d) 24 (e) 32 iz

9. 0.50 m uzunlugunda ve 3.0 kg kiitleli homojen bir raf agagidaki resimde gosterilmistir. B 0.5m

Destek cubugunun (bracket) rafa uyguladigi kuvvetin dik bilegseni ne kadardir? - 02m

(a) 0N (b) 40N (c) 120N (d) 60N (e) 50 N

| [N
7~
bracket5v

10. Diinya ylizeyindeki bir cismin (merkeze Rg mesafede) agirhgi 90 N dur. Diinya’nin merkezine olan uzakhigi 3Rg olursa,
cismin agirhigr agagidakilerden hangisidir? (a) 10N (b) 810N (¢) 90N (d) 30N (e) 270 N
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Soru 11-15

Kiitlesi m ve yarigapr Rg olan durgun haldeki kiireye z-ekseni yoniinde, merkezinden r = 3R /10 yiiksekligindeki seviyeden
net p momentumu anlik olarak aktarilmaktadir. Yiizeydeki kinetik siirtiinme katsayisi p ile verilmektedir. Homojen kiirenin
eylemsizlik momenti I = 2mR2/5'dir ve z-ekseninin yonii sayfa digina dogru secilmistir.

11. Kiirenin kiitle merkezinin baglangictaki siirati nedir?
(a) p/2m  (b) 2p/m () p*/2m (d) p/m () p*/m

12. Kiirenin kiitle merkezi etrafindaki baglangictaki acisal siirati nedir?

(a) 3p/2mRy (b) p?/mRy (¢) 3p/4mRy (d) 4p/3mRy
(e) p/mRyo

13. Kiitle merkezinin hizinin zamana gore degisimi nasildir?
(a) (p/2m — pgt)i (b) (p/m — 2pgt)i (c) (2p/m — pgt)i

(d) (p/m —pugt)t () (p/m — pugt/2)i

14. Kiirenin kiitle merkezi etrafindaki agisal hizinin zamana gére degisimi nedir? R R
(a) (3p/4mRo+5ugt/2Ro)k  (b) —(4p/3mRo+5ugt/2Ro)k  (c) —(p/mRo+2ugt/5Ro)k  (d) (4p/3mRo+5ugt/2Ro)k
(e) —(3p/4mRo + 5pugt/2Ro)k

15. Baglangictan sonra bir siire boyunca kiire ylizey lizerinde kayarak yuvarlanmaktadir. Kiire kaymadan donerek yuvar-
lanmaya baslayana kadar ne kadar zaman gecer?

(a) p/mpg  (b) 1dp/mg  (c) 14p/mpug (d) p/ldpg (e) p/ldmpug
Soru 16-20

Kiitlesi m ve yaricapt r olan bir disk, dairesel kisminin yarigapt R = 5r olan sekildeki yolda kaymadan dénme yaparak
ilerlemektedir. Disk ilk hizsiz olarak H yiiksekliginden birakilmaktadir. (Belirtilen disk igin Iy, = mr?/2dir.)

16. H yiiksekliginin minimum degeri, H,,;», ne olmal ki, disk dairesel m, r
boliimde diigmeden yoluna devam edebilsin?
(a) 13r (b) 17r (c) 14r (d) 12r (e) 16r

17. H = 157 olursa, diskin merkezinin hiz1 A noktasinda ne olur?
(a) /Tgr/4 (b) v/5gr (c) \/8gr/5 (d) VBgr (e) /5gr/3 H o C
18. H = 15r olursa, diske A noktasinda uygulanan normal kuvvet ne :
kadardir?
(a) 4mg/3  (b) 3mg/2 (c) mg (d) 10mg/3 (c) 2mg

19. H = 15r olursa, diske C noktasinda uygulanan normal kuvvet ne kadardir?
(a) 10mg/3 (b) 3mg/2 (c) 2mg () mg (e) 4mg/3

20. C noktasinda diske etki eden siirtiinme kuvvetinin yonii ve biiyiikligi ne kadardir?
(a) mg/3, yukar1 (b) 3mg/4, asagr (c) 2mg/3, yukar1  (d) 2mg/3, asagr (e) mg/3, agag
Soru 21-25

Kiitlesi m olan bir meteoroloji uydusunu diinya yilizeyinden Rp/20 kadarlik uzaklikta dairesel bir yoriingeye yerlegtirmek
istiyorsunuz. Burada Rp diinyanin yaricapini gostermektedir. Cevaplarimizi G evrensel kiitlegekimi sabiti ve Mg diinyanin
kiitlesi olmak tizere A = GMpg/Rp parametresi cinsinden veriniz.

21. Uydunun hiz1 (siirati) ne kadar olmalidir?

(a) v/200/21 (b) V20X (c) /10A/11 (d) VIOX (e) VA

22. Uydunun merkezcil (radyal) ivmesi ne kadar olmalidir?
(a) (20/21)2A\/Rp  (b) (10/11)2A\/Rp (c) 400A/Rz (d) 100A/Rg  (¢) A\/Rp

23. Uydunun yoriingedeki toplam mekanik enerjisi ne kadardir?
(a) —=10Am (b) —Am  (¢) —10Am/21 (d) =5 m/11 (e) —5Am

24. Bu uyduyu yériingeye yerlestirmek igin ne kadar ig yapilmahdir?
(a) 11Am  (b) 6Am/11  (c) 2Am  (d) 11Am/21 (e) 10Am

25. Bu uydunun diinyadan kagabilmesi i¢in ne kadar ek is yapilmalidir?
(a) 10Am  (b) 6Am/11  (c) 11Am (d) 5Am/11  (e) 10Am/21
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Soyad Type
Grup Numarasi Ad
Liste Numarasi e-posta
Ogrenci Numarasi Imza

ATTENTION: Her soru i¢in yalnizca bir dogru cevap vardir ve her dogru cevap 1 puan degerindedir. Sadece cevap formu iizerinde isaretlediginiz
cevaplar degerlendirilecektir. Liitfen tiim cevaplarimizi cevap formu iizerinde kursun kalem (tiikkenmez veya dolma kalem kullanilmamalidir)
kullanarak isaretleyiniz.

1. Baslangicta durgun olan bir cisim sabit acisal ivie ile harekete baglar. Eger cisim ¢ zamaninda 6 kadar dénerse, t/2 zamaninda
ne kadar doéner?

(a) /2 (b) 20 (c) 40 (d) 9/4 (e) 6

2. Baglangigta durgun olan bir cisim sabit agisal ivime ile harekete baglar. Eger cisim ¢ zamaninda w agcisal hizina sahipse ¢/2
zamaninda hangi acgisal hiza sahip olur?
(a) w/8 (b)) w/2 (c) dw (d) 2w (e) w/4

3. Bir F =4i+ 37 N kuvveti, 7 = 6k konumundaki bir cisme etki ediyor. Bu kuvvetin orjine gore cisme uyguladig: tork nedir?
(a) 2474187/ N.m (b) 247— 18/ N.m (c¢) —187—24jN.m (d) 0 (e) —187+24jN.m

4. Ozdes A ve B diskleri egit v hizlan ile yerde dénerek ilerliyorlar. Disk A egimi a olan bir egik diizleme tirmanmaya baglyor
ve maksimum h, yiiksekligine kadar tirmaniyor. Disk B de ayni egime sahip benzer ancak siirtiinmesiz bir egik diizleme
tirmaniyor ve maksimum hy, yiiksekligine kadar tirmaniyor. hy ve hp arasindaki iligki nedir?

(a) hg > ha (b) a agsiun degerine baglhh  (c) hg < hg (d) v mzimin degerine bagh  (e) hp = ha
5. Bir bocek B, O merkezi etrafinda donen kii¢iik bir diskte gekilde gosterildigi gibi oturuyor. Eger bocek merkeze — P

dogru yiirtimeye baglarsa (resimde ok ile gosterildigi gibi) “bocek + disk” sisteminde herbirinin O noktasina
gore relatif olarak toplam agisal momentumu I, acisal momentumu L, ve acisal hizi w nasil degigir?

(a) I artar, L sabit kalir, w azalir ~ (b) I azalir, L sabit kalir, w azalir ~ (c) I artar, L sabit kalir, w artar
sabit kalir, w artar  (e) I, L, ve w sabit kalir

6. Egdagilimli kiitleye sahip bir giille bir sicimle yeryiiziinde sabit bir destege asilmigtir (basit sarkag) ve denge konumundadir.

Kendi ekseni etrafinda donmekte olmasina ragmen diinyanin miikemmel kiire geklinde oldugunu varsayalim. Oyleyse asagidakilerder

hangisi/leri dogrudur?
i) Sarkacin ucu enlemden bagimsiz olarak her zaman tam olarak diinyanin agirhk merkezini isaret eder.
ii) Sicimdeki gerilimin biiyiikligi enleme baghdir.
iii) Giillenin agirhgimin biiytikligii enleme baghdir.
(a) iandiii  (b) i (c)ii (d) iandiii (e) i, ii and iii
7. Diinya etrafinda ¢embersel bir yoriingede dolanan bir uydunun toplam mekanik enerjisi F ile kinetik enerjisi K arasindaki iligki
nedir? Diinya digindaki diger gokcisimlerini ve uydunun kendi ekseni etrafindaki dénmesini yoksayn.

(a) E=—-K (b) E=2K (¢) E=K (d) E=-2K (e) E=K/2
8. Uzay araciniz diinya etrafindaki diigiik irtifali gembersel bir yoriingede bulunsun. Atmosferden kaynaklanan direngten dolay:
uzay aracinizin

(a) siirati artar ve diinyaya yaklagir. (b) siirati artar ve diilnyadan uzaklagir. (c) stirati azalir ve diinyaya yaklagir.
(d) siirati azalir ancak yerden yiiksekligi degismez. (e) siirati azalir ve diinyadan uzaklagir.

Sorular 9-10

Kiitlesi M = 1 kg olan homojen bir ¢ubuk, yatay bir masada dikine durmaktadir. Cubuk diigmesi
icin durgun halden serbest birakiliyor. Yercekimi ivimesini g = 10 m/s? ve masa ile cubuk arasmdaki Vo fl—
statik siirtiinme katsayisim 0.6 varsaymiz. (sin37° = 0.6, cos37° = 0.8) ((Igm = 75 M R?)) Lx Sy

9. Cubuk diigeyle 6§ = 37° aq1 yaptiginda, masanin ¢ubuga uyguladigi normal kuvveti hesaplayiniz.
(a) 6N (b) 10N (c) 44N (d) 9N (e) 49N

10. Cubuk diigeyle 8 = 37° ag1 yaptiginda, masanin cubuga uyguladig statik stirtiinme kuvvetini hesaplayiniz:
(a) 54N (b) 1.8N (¢) 36N (d) 6N (e) 2.64N J

Sorular 11-13

M kiitleli ve R yaricapl iki homojen ve o6zdes disk siirtiinmesiz bir masada ¢arpisiyorlar. Disk-

lerin ilk hizlar sirasiyla v, = v17 ve U = wj. Diskler carpigtiklarinda hemen birbirlerine

yapigarak tek bir cisim olarak hareket ediyorlar. (I, = %M R?)

11. Carpisma esnasinda hangi nicelikler korunur?

(a) Dogrusal momentum ve kinetik enerji ~ (b) Acisal momentum ve kinetik enerji  (¢) Dogrusal momentum ve mekanik
enerji  (d) Dogrusal momentum ve agisal momentum (e) Mekanik enerji ve agisal momentum

12. Birlesmis disklerin kiitle merkezinin hizi nedir?

(a) (vii+v2))/V2 (D) (viit+va))V2  (c) (vii—vaf)/2 () (vii+v2))/2 (o) (vii—Vva))V2

Exam Type A Page 1 of 2



FI17101 Final Sinavi 6 Ocak 2017

13. Birlesmis disklerin acisal hizi nedir?

() SR () SR (o) LR () GERE (o) Mgl

Sorular 14-16
L uzunlugunda ve W7 = 1150 N agirhgindaki kiitlesi diizgiin dagilmis bir cubuk, agagidaki gekilde
gosterildigi gibi cubuga dik bir kablo ile desteklenmektedir. Cubuk, tabanindaki siirtiinmesiz bir
mentege etrafinda donebilmektedir, ve ¢ubugun aski noktasindan 3/4 L uzakligima Wo = 2100
N agirhigr asilmigtir. a = 60.0° ve 0 + o = 90.0° oldugunu varsayimiz. Cubuk statik dengededir
(cos30° = 0.86, sin30° =0.5).
14. Asagidakilerden hangisi bu durumun dengesini agiklayan dogru ifadedir?
(a) Sistem hem kuvvet hem de tork dengesindedir.
(b) Verilen bilgiler ile bu soru cevaplanamaz.

(c) Sistem yalmizca kuvvet dengesindedir, ancak tork dengesinde degildir.

(d) Sistem yalmzca tork dengesindedir, ancak kuvvet dengesinde degildir.
(e) Sistem kuvvet ya da tork dengesinde degildir.

15. Kablodaki gerilme kuvveti nedir?
(a) 1070 N (b) 1060 N  (c) 1065 N (d) 1075 N  (e) 1055 N

16. Mentese tarafindan gubuga uygulanan kuvvetin enine (H,) ve boyuna (H,) bilesenleri nelerdir?

(a) H, = 9245 N, H, = 20125 N (b) H, = 9445 N, H, = 26125 N (c) H, = 9345 N, H, = 28125 N
(d) H, = 9445 N, H,=27125N (e) H, = 9245 N, H, =27125 N

Sorular 17-18

Resimde verilen makaranin i¢ yaricap: r1, dig yaricap: 7o, toplam kiitlesi M ve O merkezinden .
gegen eksene gore agisal momentum [ olarak verilmigtir. Makaraya dolanmig olan ip ¢ekildiginde F Makara
dik dogrultudaki F' kuvveti uygulanmakta ve makara yatay diizlemde kaymadan donmektedir.
17. Makaraya etkiyen statik siirtiinme kuvvetinin biiyiikligi nedir? ?
F F[I/(riM)+r] F[I/(raM)+rs] F F
(@ 5 ) sgml (o Sl @) el @) it /
18. Makaranin yatay yiizey boyunca sahip oldugu lineer ivme nedir? ‘Yuzey
F F F F[I/(r1M)+r] F[I/(roM)+rs]
(a) M[z/(r2rﬁ4)+r2] (b) s (0 M[I/(nrﬁf)Hl] (d) T (e) Vo

Questions 19-23

Kiitle yogunlugu A = A\g(1 + ax) kg/m, toplam kiitlesi M ve uzunlugu L olan heterojen ince bir ¢ubuk z-ekseni tizerine gekilde
goriildiigii gibi yerlestirilmistir. O noktasindan gegen siirtiinmesiz bir mil etrafinda diigey diizlemde dénebilmektedir (Ag ve «
sabittir; Sinir degerleri A(,—g) = Ao, A(z=r) = 2Xo olarak bilinmektedir.)

19. Qubugun toplam kiitlesi nedir? y (D
(a) AL (b) 2X\oL/5 (c) MoL/2 (d) 3X\oL/2 (e) 5\oL/2 1z
20. Qubugun kiitle merkezinin koordinat1 agagidakilerden hangisidir?
(a) L/2 (b) L/3 (c) 2L/3 (d) 3L/2 (e) 5L/9 al X
21. ;f]i)?fl)#?k t = 0 aninda serbest halden donmeye birakilirsa eylemsizlik momenti asagidakilerden hangi iglemin sonucunda bulun-

a) [Fawtdz  (b) M(3L)? f Adr (c) M(3E)? 4 [Fag2dz (d) M(E)2 4 [Fas2dz (o) f;? Ae2de

22. t = 0 aninda sisteme O noktas: etrafinda etki eden tork nedir?
(a) —(5MgL/9)k (b) —(8MgL/2)k (c) —(2MgL/3)k (d) —(MgL/2)k (e) —(MgL/3)k
23. Sistemin maksimum kinetik enerjisi nedir?

(a) 5MgL/9 (b) MgL/2 (c) 2MgL/3 (d) 3MgL/2 (e) MgL/3

Sorular 24-25

Kiitleleri M ve 2M olan iki kiiresel yildiz, sekildeki gibi birbirinden (bir yildizin merkezin- m
den digerinin merkezine) D uzaklikta bulunmaktadir. m kiitleli kiigiik bir kiiresel goktag da, @ °
merkezi tam iki yldizin orta noktasina gelecek gekilde konumlanmigtir. D

24. Goktasima etkiyen toplam kiitlegekim kuvvetinin biiyiikliigiinii ve yoniini bulunuz.

(a) 2G’Mm Saga (b) 4G’Mm Saga (C) 2GMm

,sola  (d) 3G2m saga  (e) CM™ saga

25. Sistemin kiitlegekim potansiyel enerjisini bulunuz.

(a) _ GM(3£R+JW) (b) 7G]\/[(775+2M) (C) 7GM(6%1+2]W) (d) 7GM(47£1+3M) (e) _ GM(37£4+2M)
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Soyad Tip
Grup Numarasi Ad
Liste Numarasi e-posta A
Ogrenci Numarasi Imza

ONEMLI UYARILAR: Her soru i¢in yalnizca bir dogru cevap vardir ve her dogru cevap 1 puan degerindedir. Sadece cevap formu iizerinde

isaretlediginiz cevaplar degerlendirilecektir. Liitfen tiim cevaplarinizi cevap formu iizerinde kursun kalem ile isaretleyiniz (tiikkenmez veya dolma

kalem kullanmayiniz).

1.

Asagidakilerden hangisi yanhgtir?
(a) Giinesin kiitle ¢ekim alanminin gezegenlere uyguladigy tork sifirdir. (b) Kiitle ¢ekim alaninda bulunan gezegenlerin
periyodu, yoriingelerinin yarigapinin karesi ile dogru orantilidir. (c) Kiitle ¢ekim alaninda gezegenler yoriingeleri boyunca,

esgit zaman araliklarinda esit alan tararlar.  (d) Iki kiitle arasmdaki kiitle cekim kuvveti, aralarindaki uzakligin karesi ile ters
orantilidir.  (e) Gezegenler, odaklarinin birinde Giineg’in oldugu eliptik yoriingeler izlerler.

. Bir uydunun diinya etrafindaki dairesel hareketinde agagidakilerden hangisi yanligtir?

(a) Merkezcil ivime, diinyanin kiitle gekim kuvveti tarafindan olugturulur. (b) Uydunun dairesel hareketinde agisal mo-
mentum korunur. (¢) Uydunun sahip oldugu siiratin karesi, diinyanin merkezinden olan uzaklk ile ters orantilidir.
(d) Uydunun yoriingeden kurtulma hizi, yoriingedeki hiz1 ile aymdir.  (e) Uydunun periyodunun karesi, diinyanin merkezin-
den olan uzakligin kiibii ile dogru orantilidir.

. Kati cisimlerin statik dengesi igin hangi sartlar gereklidir?

(a) Cisim hem Oteleme hem de dénme dengesinde olmahdir.  (b) Hicbiri.  (c) Cisim sadece 6teleme dengesinde olmalidir.
(d) Cisim ne 6teleme ne de dénme dengesinde olmalidir.  (e) Cisim sadece dénme dengesinde olmalidir.

. F = 174N i+ 203N j— 166N k olan bir F kuvveti, bir referansin orijine gore, konumu ¥ = 1.0m 7— 1.0m 7 ile verilen bir cisme

uygulaniyor. Bu kuvvetin orijine gore uyguladigi tork nedir?
(a) 166 7+ 166 j+ 377 k (b) —166 i+ 166 j+377 k (c) 0 (d) —166 i—166 7— 377 k  (e) 166 i+ 377 k

. Sekildeki cisim siirtiinmesiz bir yiizeyde duragan halden asagi dogru kaymaya baslamstir. Y EBa§langlg

Hangi yolu izlerse bitis ¢izgisinden en hizli bigimde gecer?

(a) Bilinemez. (b) 1 (¢) 2 (d) 3 (e) hangi yoldan gider gitsin bitig noktasindan ayni
stiratle geger.

. Asagidakilerden hangisi MKS birim sisteminde dénme momentinin (Tork) birimine egdegerdir.

(a) kg/ms? (b) kg/m2s? (c) kgm?/s (d) kgm?/s* (e) kgm? /s>

. Bir hortum yardimi ile duvara su piiskiirtiiliiyor. Suyun hortumdan piiskiirme hiz1 6 m/s ve hortum saniyede 450 cm? su

puskiirtmektedir. Suyun duvara uyguladig ortalama kuvvet kag N olur? Suyun geri sicramadigini diigintintiz. Suyun yogunlugu
1 g/cm®tiir.

(a) 5.8 (b) 27 (c) 3.4 (d) 41 (e) 6.5

. Donme ekseninde siirtiinme olmayan 2 cm ¢apl bir makaraya ip sarilmigtir. Baglangicta duran makara, ipe 50 N sabit kuvvet

uygulanarak dondiirtliyor. Ipin 1.2 m agilmas1 4.9 s aldigina gore makaranin eylemsizlik momenti ne kadardir? (Not: ipin
kaymadan acildigim ve kiitlesinin ihmal edildigini kabul ediniz.)

(a) 1.7 kgm? (b) 0.017 kgm? (c) 0.17 kgm? (d) 0.2 kgm? (e) 1.4 kgm?

Sorular 9-10

10.

11.

1200 kg kiitlesinde bir arag diiz bir otobanda 5 m/s hizla ilerlemektedir. 1800 kg kiitlede bagka bir ara¢ ise 30 m/s hiz ile
digerini takip etmektedir.

. Iki arach bu sistemin kiitle merkezinin hiz1 kag m/s’dir?

(a) 10 (b) 20 (c) 5 (d) 30 (e) 40

Sistemin toplam momentum biiytikliigini kg.m/s olarak bulunuz.

(a) 9 x10* (b) 6 x10* (c) 12 x10* (d) 3 x10* (e) 1.5 x10*

Bir bisiklet kuzeye dogru 5m/s hiz1 ile hareket etmektedir. Bisikletin tekerlegi 20 cm yar1 gapinda ve kiitlesi 2 kg dir. Tiim
kiitlenin tekerlegin gevresinde diizgiin dagildigini kabul ederek agisal momentumunun yoniini ve buytikliginti bulunuz?

(a) 2.0 kgm?/s doguya dogru  (b) 5.0 kgm? /s diigey yukariya dogru  (c) 5.0 kgm?/s doguya dogru  (d) 5.0 kgm?/s batiya
dogru  (e) 2.0 kgm? /s batiya dogru
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12. Kiitleleri m olan iki pargacik y-ekseninde (0, a) ve (0, -a) noktalarina yerlestirilmistir. Bu pargaciklarin y
x-eksenindeki P(x,0) noktasinda olugturdugu gravitasyonel ¢ekim ivmesinin bitytikliigiini (g) -r-@m
bulunuz. a[ X )
() e O) @de O where (@0 (© widhm a[ "
13. Yarigap: 500 km ve kiitle cekim ivmesi 4 m/s? olan bir gezegen kabul edelim. Bu gezegen iizerindeki m
bir roketin gezegenden minimum kurtulma hizi (minimum kagig hiz1) ne olmahdir?
(a) 1000 m/s (b) v/2000 m/s (c) 3000 m/s (d) 2000 m/s (e) +/3000 m/s
Sorular 14-18 4 by [?,w
Sekildeki biiyiik blogun kiitlesi M = 0.50 kg, diger kii¢iik blogun kiitlesi ise m = 0.40 kg olarak verilmistir. \‘:,IH
Makara ise diigey siirtiinmesiz bir destek iizerinde donebilmekte ve yarigap: ise R = 5.00 cm dir. Biyiik
blok hareketsiz durumdan serbest birakilmigtir ve 5.0 s iginde 125.0 cm agag diigmiigtiir. ( Makaradaki ipte
bir kayma olmamustir.) g = 10 m/s? olarak aliniz. ' T
m
14. Bloklarin ivmesinin biiyiikligi nedir?
(a) 0.01 m/s?> (b) 0.02m/s®> (c) 0.1 m/s> (d) 1.0 m/s> (e) 0.15 m/s> M l

15. Biyiik blogu tutan kisimda ipteki gerilme nedir?
(a) 495N (b) 5.06 N (¢) 510N (d) 490N (e) 5.00 N

16. Kiiciik blogu tutan kisimda ipteki gerilme nedir?
(a) 400N (b) 410N (c) 404N (d) 396 N (e) 390 N

17. Makaranin acisal ivmesinin biiyiikligi nedir?

(a) 200.0 rad/s?> (b) 2.0rad/s? (c) 0.2 rad/s®> (d) 20.0 rad/s®> (e) 1.0 rad/s?
18. Makaranin eylemsizlik momenti nedir?

(a) 0.225 kgm?  (b) 0.300 kgm?  (c) 0.030 kgm?  (d) 0.200 kgm?  (e) 0.027 kgm?

Sorular 19-21

18 kg kiitleli ve uzunlugu L olan bir merdivenin bir ucu P; noktasina mentegeye tutturuluyor.
Sonra orta noktasindan bir gelik tel baglanarak gekildeki agilarda dengelenip sabitlestiriliyor.
Acilar ve acilarin trigonometrik degerleri: o = 60.0°, 8 = 30.0°, cos(60°)=0.5, sin(60°)=0.86,
sin(30°)=0.5, cos(30°)=0,86. (g = 10 m/s?)

19. 76 kg’lik bir kigi merdiven uzunlugunun doértte iigiine ¢ikinca gelik teldeki gerilme kuvveti ne
kadar olur?

(a) 1880 N (b) 2186 N (c) 1320 N (d) 2611 N (e) 1093 N

20. 76 kg kisi merdivenin iizerindeki bu konumda iken P; noktasinda mentesedeki yatay kuvvet ne kadardir?
(a) 2200 N (b) 1100 N (c) 2602 N (d) 1560 N (e) 1135 N

21. 76 kg kisi merdivenin iizerindeki bu konumda iken P; noktasinda mentesedeki diigsey kuvvet ne kadardir?
(a) 1220 N (b) 1600 N (c) 2590 N (d) 1593 N (e) 940 N

22. 2m boyunda 85 cm eninde 120 kg lik bir buzdolabini yatay olarak bir dogeme iizerinde kaydirmak istiyorsunuz. Yerden en
fazla kag metre yiikseklikte itmelisiniz ki buzdolabi devrilmesin? Buzdolabin kiitle merkezi, buzdolabin geometrik merkezi ile
cakigtigini ve buzdolabi ile doseme arasindaki statik siirtiinme katsayisinin 0.3 oldugunu kabul ediniz.

(a) 1.63m (b) 1.00m (¢) 1.21m (d) 0.71m (e) 1.42m
Sorular 23-25

Kiitlesi m olan bir top L uzunlugunda bir ipin ucuna baglanmigtir. Bu topa vurulur
ve top dikey diizlemde Vi hizi ile dairesel hareket yapmaya baglar. (Topun ve ipin
iizerine herhangi bir siirtiinme kuvvetinin etki etmedigini kabul ediniz. Yercgekimi
ivmesinin bitytikligiini g olarak alimz.)

23. Dairesel hareketin en iist noktasinda topun siirati nedir (V,=7)7
(a) VVZ —4gL (b) V@ —29L (c) JVZ+29L (d) VV (e) /VZ +4gL l

24. Dairesel hareketin en iist noktasinda ipteki gerilme kuvveti nedir?

a—

(a) mOEA9D) () VS L3 (o) T _3mg (d) TR (o) T — 5mg

25. Dairesel hareketin en iist noktasinda top ipten ayrilirsa d mesafesi ne kadardir?

VZ2-4gL)L V2-4gL)L V2—4gL)L [(V2+4gL)L [(VZ2—2gL)L
(a)4(ogg) (b) (ogg) (0)2(099) (d)Z(Ogg) (6)2(099)
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Soyad Tip
Grup Numarasi Ad
Liste Numarasi e-posta A
Ogrenci Numarasi Imza

ONEMLI UYARILAR: Her soru icin yalnmizca bir dogru cevap vardir ve sorularin hepsi ayni degerdedir. Sadece cevap formu iizerinde
isaretlediginiz cevaplar degerlendirilecektir. Liitfen tiim cevaplarimizi cevap formu iizerinde bir kursun kalem (titkkenmez veya dolma kalem

olamaz) kullanarak isaretleyiniz.

Soru 1-3

Sabit eksen etrafinda dénen rijit bir cismin agisal konumunu 0(t) = a + bt — ct® seklinde degigmektedir; burada t saniye, § radyan
cinsinden agiy1 vermektedir ve a, b, ¢ de birer sabittirler. ¢ = 0 aminda cismin agisal hiz1 2 rad/s ve t = 1.5 s aninda da agcisal
ivimesi 18 rad/s?'dir.

1. Asagidakilerden hangisi uygun SI birimiyle b sabitidir?
(a) 2rad/s* (b) 1.5rad/s (c) 3rad/s (d) 3rad/s® (e) 2rad/s

2. t = 0 aninda cismin acisal momentumu 12 kgm?/s olduguna gére, cismin etrafinda dondiigii sabit eksene gore dénme
eylemsizlik momenti agagidakilerden hangisidir?
(a) 7Tkgm? (b) 7.5kgm? (c) 8 kgm? (d) 5kgm? (e) 6 kgm?

3. t = 1.5 s aninda cismin etrafinda dondiigii sabit eksene gore torku agagidakilerden hangisidir?
(a) 72 Nm (b) 54 Nm (c) 63 Nm (d) 90 Nm (e) 108 Nm

Soru 4-6 \
Kiitlesi M ve uzunlugu ¢ olan homojen bir ¢cubuk, diigey diizlemde, merkezinden gegen bir g W
stirtiinmesiz mil etrafinda donebilmektedir. m; ve msy noktasal kiitleleri de ¢ubugun iki ¢§
ucuna sekilde goriildigii gibi yapigtirlmigtir. (Kiitlesi M ve uzunlugu ¢ olan homojen bir

s _ 1 253 O
gubuk igin I, = 5 M¢*'dir.) - >

4. Eger sistem w agisal hiziyla gubugun kiitle merkezi etrafinda doniiyorsa, agsagidakilerden
hangisi bu noktaya gore sistemin acisal momentumudur?

() (X 4 my+mg) 2 (b) (M+my+mo) e (¢) (M 4my+mg) 2 (d) (M +my"2my) wﬁv
2
(e) (% + mq —|—m2) %

5. Cubuk yatayla 0 agis1 yaptig1 anda, my > mq varsayimiyla, agagidakilerden hangisi sistemin
acgisal ivmesidir?
(;}) 2(ma—m1) gcosf (b) 2(mga—my) gcosf (C) (2mg—m1) gcosf (d) 2(mz2—m1) gcosf
(]¥12+m1+m)2) L , (%+m1 +m2) £ (%+m1 +m2) £ (%—&-ml—&-mz) 4
mo—my g cos
(e) (%+m1+m2) L

6. Sistem w acgisal hiziyla donerken, agagidakilerden hangisi sistemin kinetik enerjisidir?
(a) 3 (33 +mutmo)w?®  (b) 3 (FFmitmo)w® () g (5 +matma)wl (d) 5 (5 +m ot me)wl?
(e) 5 (M +my+my)w?l?

Soru 7-10

Kiitlesi M ve yaricapt R olan bir disk, siirtiinmesiz bir masa iizerinde
kiitle merkezinden gegen bir mil yardimiyla siirtiinmesiz donebilecek sekilde
sabitlenmistir. Noktasal bir m kiitlesi vy hiziyla, sekilde goriildiigii gibi,
bu diske garpip seker. (Kiitlesi M ve yarigapt R olan bir disk igin,
Iy = %MRQ’dir.)

7. Bu carpismada korunan biiyiikliikler nelerdir?
(a) P ve garpigma noktasina gore L (b)
(c) Diskin kiitle merkezine gore L (d) Carpigma noktasma gére L
(¢) 7 ve her noktaya gore L

8. Carpigmadan hemen sonra diskin agisal hiz1 agagidakilerden hangisidir?

@) ik () 3R () srE () W (© 3R

9. Carpisma esnasinda m kiitleli cisme aktarilan impuls/ itme ne kadardlr:? o
(a) —muo(i —+/35/4)  (b) muo(i+7/2) (¢) —mwoj/2) (d) muvor (&) —2mug(2i —j)

10. Eger disk basglangicta merkezinden sabitlenmemis olsaydi, carpigmadan hemen sonra diskin kiitle merkezi hizi vy, ne kadar
olurdu? R R o o o
(a) Sap(i—7)  (b) @ —v35/4) (o) GpG@—7) (d) gp@i—j5) (e) 2ot~ J)

Smav Tipi A Sayfa 1 / 2
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Soru 11-13 ml = m

.
Kiitlesi M = 3m ve boyu L olan homojen bir ¢ubuk, kiitle merkezi O noktasindan bir duvara }
sabitlenmistir ve bu nokta etrafinda rahat¢a donebilmektedir. m; = m ve my = 2m noktasal \ | -“’i
kiitleleri de, sekilde goruldigi gibi, gubugun iki ucuna yapigtirilmigtir. ; 0
11. Sistemin O noktasi etrafinda déonme eylemsizlik momenti agagidakilerden hangisidir? :)\
(a) 2mL?/5 (b) 3mL?/2 (c) 2mL?/3 (d) mL? (e) 3mL?/4 AN
"
12. Agagidakilerden hangisi sistemin kiigiik salimimlar i¢in periyodudur? my = 2m

(a) QW\/% (b) 27r\/% (c) 271'\/% (d) QW\/% (e) 277\/%

13. Eger bu sistem salinim yapmaya baglangigta bir 6,,,, agisindan baslarsa, periyot cinsinden ne kadar zamanda 6,,,. /2 agisina
ulagir?
(a) T/10 (b) T/6 (c) T/8 (d) T/5 (e) T/12

Soru 14-18 d
m kiitleli bir gezegen O noktasinda bulunan M kiitleli bir yildizin etrafinda (m << M) T E
eliptik bir yoriingede sekilde gorildiigii gibi dénmektedir. A noktasi gezegenin yildiza en 4|/ o } 5
yakin oldugu nokta ve B noktasi da en uzak oldugu noktadir. Gezegen A noktasindayken BN  or /e 0 /'
yildiza uzakligi 2R ve B noktasindayken de 10R’dir. N ) -

14. Asagidakilerden hangisi bu eliptik yoriingenin semimajor eksen (elipsin uzun ekseninin yari
uzunlugu) uzunlugudur?
(a) 1I0R (b) 9R (¢) 6R (d) 8R (e) 12R

15. Asgagidakilerden hangisi sistemin toplam mekanik enerjisidir?
() ~SMm (p) ~GMm (o) ~GMm (d) GMm (o) Glm

16. C noktasinda gezegenin hizi ne kadardir?

@ VIR 0V © R @ VR @

17. Asagidakilerden hangisi C' noktasinda gezegenin ivime vektoridir?
() Toari () —36%J (o) fiomed (D) TaEi (o) fgomed

18. Eliptik yoriingede A’dan B’ye ulagmak i¢in ne kadar zaman gereklidir?

(a) 8my/ S (b) 8my/ &2 () 12my/SEL  (d) 6my/ 25 () 6my/ S

Soru 19-20

Yay sabiti k olan kiitlesi ihmal edilebilir bir yayin ucuna m = 200 ¢g’lik bir kiitle baglanmigtir ve sistem yatay siirtiinmesiz
diizlemde basit harmonik hareket yapmaktadir. m kiitlesinin z = 0 denge noktasi etrafindaki salimimlar1 z(¢) = (15 ¢m) sin 27t
fonksiyonu ile belirlenmektedir. (7 = 3 alabilirisiniz.)

19. Yay sabiti k£ agagidakilerden hangisidir?
(a) 36 N/m  (b) 72/5 N/m  (c) 36/5 N/m (d) 54 N/m (e) 54/4 N/m

20. Asagidakilerden hangisi sistemin toplam mekanik enerjisidir?
(a) 81/1000 J (b) 8/25J (c) 9/50J (d) 81/130J (e) 2/25J

Smav Tipi A Sayfa 2 / 2
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DIKKAT : Her soru icin yalnizca bir dogru cevap vardir ve her dogru cevap 1 puan degerindedir. Sadece cevap formu iizerinde

isaretlediginiz cevaplar degerlendirilecektir. Liitfen tiim cevaplarimizi cevap formu iizerinde bir kursun kalem (tiikkenmez veya dolma

kalem olamaz) kullanarak isaretleyiniz.

Soru 1-3

m kiitleli bir blok agagidaki sekilde gosterildigi gibi slirtiinmesiz bir ray tizerinde kaymaktadir. Blok cemberin en alt noktasindan
h yiiksekligindeki bir A noktasindan durgun halden harekete baglamaktadir.

1. B noktasinda blogun hizinin biiyiikligi (siirati) nedir?

(a) V2g9(h+2R) (b) /4g9(h+2R) (c) /49(h—2R) (d) v/2g9(h —2R)
(e) v4gR

2. Blogun B noktasindan ray:1 terketmeden gegebilmesi i¢in h’nin saglamas: gerekli
kosul nedir?
11 12

1 21 5
(a)h>§R (b)h>ﬁR (c)h>§R (d)h>?R () h>—R

3. h =6R igin B noktasinda bloga etkiyen normal kuvvet ne kadardir?
(a) mg (b) 11mg (c¢) Tmg (d) 9mg (e) 15 mg

Soru 4-6

Egim acis1 #=30° olan bir egik diizlem iizerinde durmakta olan mo=6 kg kiitleli bir
cisim, kiitlesi m;=4 kg ve yaricapi R=40 cm olan bir silindire sekildeki gibi baglaniyor.
Silindirin mili ve egik diizlem siirtiinmesizdir. Sistem, ip gergin durumdayken my
kiitlesinin yerden yiiksekliginin h=8cm oldugu pozisyonda serbest birakiliyor. Merkezi
etrafinda donen silindirin eylemsizlik momenti 1m;R?. (g=10 m/s?, sin30=0.5

2
aliniz.)

4. m; kiitlesinin sistem serbest birakildiktan sonraki ivmesinin degeri, m/s? birimi cinsin-
den nedir?

(a) 3.75 (b) 27/8 (c) 27/4 (d) 30/6.32 (e) 10

5. Sistem serbest birakildiktan sonra, newton birimi cinsinden ipteki gerilme kuvveti nedir?
(a) 45 (b) 15 (c¢) 30 (d) 7.5 (e) 81/4

6. my kiitlesi yatay diizleme vardigi anda silindirin agisal hiz1 rad/s olarak nedir?

(a) V30" (b) V15' (c) V7.5 (d) V10" (e) V60'

Soru 7-9
Kiitlesi ihmal edilebilir L uzunluklu bir cubuk, yatay siirtiinmesiz bir diizlem tizerinde, vo
bir ucundan (P noktasi) serbestce dénebilecek gekilde sabitlenmis ve diger ucuna da o 2 m
noktasal m kiitlesi takilmigtir. 2m kiitleli bir diger noktasal cisim vy hiz1 ile cubugun m ﬁ'
serbest ucundaki m kiitlesine carpar. P

7. Eger 2m kiitleli cisim ¢arpigma sonrasinda m kiitleli cisme yapigirsa, sistemin carpigmadan
hemen sonraki agisal hizi ne olur?
Vo Vo 4’()0 2’[)0 Vo
0 2 270 270 0
(@) 5= ) L (@ ST @) 22 () o
8. Eger 2m kiitleli cisim, m kiitleli cisme vy hiziyla garptiktan sonra aym dogrultuda vy/2 hiziyla geri sekerse, gubuk-kiitle
sisteminin ¢arpigmadan hemen sonraki agisal hizi ne olur?
31}0 Vo 2’00 Vo Vo
270 b) —L 270 -0 -0
@) 50 0) 2L @ @) ()
9. Eger ¢cubuk homojen ve kiitlesi M = 3m ise, ve 2m kiitleli cisim carpigma sonrasinda m kiitleli cisme yapisir ve birlikte
hareket etmeye devam ederlerse, sistemin garpismadan hemen sonraki agisal hizi ne olur? (Kiitlesi M ve boyu L olan
homojen bir ¢ubuk igin, I, = 1—12ML2.)

) 2 ) 2 (@) ()

Sinav Turu A Sayfal /2
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Soru 10-13

10.

11.

12.

13.

Kiitlesi m olan bir meteoroloji uydusunu diinya yiizeyinden Rg /10 ylikseklikte dairesel bir yoriingeye yerlestirmek istiyorsunuz.
Burada Rp diinyanin yarigapini gostermektedir. NOT: Cevaplarinizi G evrensel kiitlegekimi sabiti ve Mg diinyanin kiitlesi
olmak iizere A = (GMpg)/RE parametresi cinsinden veriniz (sonsuz uzaklikta potansiyel enerjiyi sifir alimz).

Uydunun bu yoéringedeki hizinin biiyiikliigii nedir?

(a) y/ % (b) VZION () V20N (d) 1/ % () VN

Uydunun bu yoriingedeki merkezcil (radyal) ivmesi nedir?

10\2 A A 100 \2 A A A
@ (37) 7 ®w © () 5y @005 (© 1005

Uydunun bu yoriingedeki toplam mekanik enerjisi ne kadardir?

(a) Jr%)\m (b) =5 m  (c) —%/\m (d) +xm  (e) f%)\m

Uyduyu bu yoériingeye yerlestirmek i¢in ne kadar ig yapilmalidir?
6

(a) 100m (D) %/\m (@ 1Am (d) 2 (@) 11Am

Soru 14-16

14.

15.

16.

Sekildeki halka seklindeki cisim diizgiin dagilmig M kiitlesine sahiptir. m kiitleli bir pargacik
halkanin merkezinden gecen ve halka diizlemine dik eksen iizerinde halkadan x mesafede bu-
lunmaktadir.

Sistemin gravitasyonel potansiyel enerjisi agagidakilerden hangisidir? (Nesneler birbirinden
sonsuz uzaklikta iken potansiyel enerjiyi sifir alimz.)
GMm GMm GMm GMm
il b) — _ d) —
(2) (2 + R?) (b) (22 + R2)5/2 (c) (22 + R2)1/2 (d) (2 + R2)3/2
(o) — GMm
(2% + R?)?

Halkanin pargaciga uyguladigi gravitasyonel kuvvetin biiytikliigii agsagidakilerden hangisidir?
GMmzx GMmzx GMm GMmzx GMmzx
(a) 2 5z (D) 2 215/2 (c) 2 2\1/2 (d) 2 2)3/2 () 2 2\1/2
(22 + R?) (22 + R?)%/ (2 + R?) (22 + R?)%/ (2 + R?)

x mesafesi halkanin yarigapma gore gok biiyiik oldugunda halkanin parcaciga uyguladig: gravitasyonel kuvvetin biiyukligi
agagidakilerden hangisidir?

GMm GMm GMm GMm GMm
(a) - (b) 22 (c) iz (d) 23 (e) 2372
Soru 17-20

17.

18.

19.

20.

m kiitleli bir blok kuvvet sabiti £ olan ve Hooke Yasasi’na uyan bir yayin ucuna baglanmigtir. Tiim sistem siirtiinmesiz bir
masa iizerinde yatay diizlemde hareket etmektedir. Blok z = 0 denge konumu civarinda salinim yapmaktadir. Blogun toplam
mekanik enerjisi 10 J, hizimin maksimum degeri ise 1 m/s’dir. Denge konumu etrafindaki salinimlarin genligi 0.1 m ve faz sabiti
/4 rad’dir.

Yay sabiti nedir?
(a) 100 N/m (b) 1200 N/m (c) 2000 N/m (d) 1000 N/m (e) 1500 N/m
Salinim hareketinin periyodu ne kadardir?

(a) o 2T 4 2T

AT 15

Blogun kiitlesi ne kadardir?
(a) 120kg (b) 20kg (c) 120g (d) 200 g (e) 200 kg

T
)

t = 0 aninda blogun ilk konumu nedir?

V2 V2 V2! q 32 5v/2'

(a)%m (b)wm (C)ﬁm ()Wm (e) 20

Sinav Turu A Sayfa 2 / 2



F1Z101 Final Sinavi

31 May1s 2018

Grup Numarasi Adi

Tur

Liste Numarasi Soyadi

Ogrenci Numarasi

Imza

E-posta

A

DIiKKAT: Her soru i¢in yalnizca bir dogru cevap vardir ve her dogru cevap 1 puan degerindedir. Sadece cevap formu iizerinde

isaretlediginiz cevaplar degerlendirilecektir. Liitfen tiim cevaplarimzi cevap formu tuizerinde kursun kalem (titkenmez veya dolma

kalem olamaz) kullanarak isaretleyiniz.

Sorul -4

m kiitleli bir blok yay sabiti k olan bir yaym ucuna baglanmigtir ve yatay siirtiinmesiz diizlemde salinimlar yapabilmektedir.
Blok t = 0 s aninda durgun halden ve denge noktasindan x,,,rs kadar c¢ekilmis olarak serbest birakilmigtir. m = 0.2 kg ve
k =1 N/m olarak verilmigtir. w basit harmonik hareketin agsal frekansi olmak tizere wt=5n/4 aninda blogun hizi 1.5 m/s.

1. Hareketin maksimum hiz nedir?

(a) vV2'/2m/s (b) 3/v2'm/s (c) V3/5m/s (d) 3/v3 m/s (e) V3'/2m/s
2. Taks Ne kadardir?

(a) V10'/3m/s (b) 3/v/5' m/s (c) 3/v/T m/s (d) v10'/2m/s (e) 3/v/10'm
3. Olusan basit harmonik hareketin agisal frekans: nedir?

(a) 3rad/s (b) 5rad/s (c) V5'rad/s (d) v3'rad/s (e) V7 rad/s
4. Kiitle - yay sisteminin toplam enerjisi nedir?

(a) 9/20J (b) 9/10J (c) 3/20J (d) 9/16J (e) 7/10J
Soru 5 -7

Kiitle merkezinden h = 0.2 m uzaktaki bir eksen etrafinda kiiglik acilarda salinan m = 2 kg kiitleli bir fiziksel sarkacin bu

eksene gore eylemsizlik momenti I = %th olarak verilmigtir.
5. Bu sarkacin kiigiik salimimlari ile ayn1 periyotta salinan 2 kg kiitleli basit sarkacin uzunlugu ne olmalidir?
(a) 0.1m (b) V/3/01m (c) 0.2v2'm (d) 0.4m (e) v2'/0.1 m
6. Fiziksel sarkacin salimim genligi 0.3 rad ise, agisal ivinesinin en biiyiik degeri ne olur?
(a) 1/300 rad/s?> (b) 1/30 rad/s®> (c) 3rad/s*> (d) 300 rad/s®> (e) 30 rad/s?
7. Sarkag denge konumundan gegerken acisal ivmesinin degeri nedir?
(a) 30 rad/s®> (b) Orad/s®> (c) 20/v/3'rad/s®> (d) 30 v2'rad/s®> (e) 150 rad/s?

Soru 8 - 12
Kiitlesi M = 3m ve boyu L olan homojen bir ¢ubuk, siirtiinmesiz bir masa {izerinde baslangicta

hareketsiz olarak durmaktadir. Kiitlesi m ve hizi vy olan noktasal bir parcacik gubuga gekilde
gortildiigii gibi carpmakta ve zit yonde vg/2 hizayla geri sekmektedir. (Kiitlesi M ve boyu L olan
homojen bir gubuk igin, Ji, = 15 ML?.)
8. Carpismadan hemen sonra ¢ubugun kiitle merkezinin hiz vektorii agsagidakilerden hangisidir?
(U N Vo . Vo . Vo . 3’[)0 “
(@)~ o) -2 (@ i @) D (o) 2 m
2 4 2 4 2 . ”b‘d‘ o
9. Carpismadan hemen sonra ¢ubugun kiitle merkezi etrafindaki agisal hizi agagidakilerden hangisidir?
3vg 3vg AT 3vg 0]
270 b) —9 =70 270 -0
@S 0 @S @) S () 4o
10. m kiitleli parcaciga garpigsma sirasinda aktarilan itme ne kadardir?
3 3 3 3 3
(a) —Svoi (b)) Svoi () —voi (d) —Svei (e) vod
11. Eger carpigma tam esnek olmayan bir ¢arpigsma olsaydi, carpigmadan hemen sonra sistemin kiitle merkezinin hiz vektorii nasil
olurdu?
3
(a) —%f (b) %f (©) %z () %"f (e) —%f

M, L]

12. Eger carpigma tam esnek olmayan bir ¢arpigma olsaydi, ¢arpigmadan hemen sonra sistemin yeni kiitle merkezi etrafindaki

acisal hizi nasil olurdu?
Tvg 6 6 5vg Sug
(a)E ()57 (C)ﬁ ()GT (e)ﬁ

Smav Tird A
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Soru 13 - 15

Disk seklinde bir yo-yo sekilde goriildiigii gibi yatay ve sabit bir F' = 6 N kuvveti ile
cekilmektedir. Yo-yonun kiitlesi M = 500 g, yaricapt R = 20 cm’dir ve F' kuvveti
yo-yoyu merkezinden R/3 kadar uzakta bir mesafeden gekmektedir. Hareket es-
nasinda yo-yonun kaymadan donerek ilerledigini varsayimz. (Kiitlesi M ve yarigapt
R olan bir disk i¢in, Ij,, = 1M R?. g =10 m/s* almz.)

13. Yo-yonun kiitle merkezinin ivmesinin biiytikligi asagidakilerden hangisidir?
16 11 5

)
(a) 3m/s* (b) ?m/s2 (c) ?m/s (d) 2m/s®>  (e) Em/s2

14. Asagidakilerden hangisi yo-yonun kiitle merkezi 1.5 m yer degistirdiginde sahip oldugu agisal hizdir?
(a) 20rad/s (b) 10rad/s (c) 25rad/s (d) 15rad/s (e) 30 rad/s

15. Yo-yo lizerine etki eden statik siirtiinme kuvveti agagidakilerden hangisidir?

(a) —3Ni (b) —2Ni (c) — <§ N) i (d) —ANi (e) — (130 N> i

Soru 16 - 20

Kiitlesi m olan bir gezegen, eliptik yoriinge iizerinde M kiitleli bir yildizin
gevresinde (m < M) sekilde goriildiigii gibi dolanmaktadir. A noktas: geze-
genin yildiza en yakin oldugu nokta ve B noktasi da en uzak oldugu noktadir.

A noktasindayken gezegenin yildiza uzakhgr 2rg ve iz da vy = 2??;1 Jy
olup, B noktasindayken gezegenin yildiza uzakligi 4rq’dir.
16. Asagidakilerden hangisi sistemin toplam enerjisidir?
GMm 3GMm GMm GMm 2GMm
_ b) — =7 _ d) — _
(a) 77’0 ( ) 7'1"0 (C) 87’0 ( ) 67‘0 (e) 77‘()

17. Cismin B noktasindaki hiz1 ne kadardir?
GM 2GM GM GM 3GM
b d
@\ G P Vg Dyms @R
18. Gezegenin yildiza uzakliginin 3ry oldugu C noktasinda, asagidakilerden hangisi gezegenin ivme vektoriidiir? C' noktasinda
yaricap vektoriiniin z-ekseni ile 8 = 7/6 rad ags1 yaptigim kabul ediniz. (sin7/6 = 1/2.)

@~ (VFI=D) ) T (Vi) @) oa (I (@)~ (Vi) (o

_GM
18r8

(V3'i+])
19. Asagidakilerden hangisi eliptik yoriingenin semimajor eksen uzunlugudur?
(a) Tro/2  (b) Tro/3  (c) 5ro/2 (d) 3ro (e) 9ro/4

20. Asagidakilerden hangisi yoriingenin eksantrikligidir?

(a) 3/5 (b) 0 (c) 1/3 (d) 2/3 (e) 3/4

Sinav Turu A Sayfa 2 / 2
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Liste Numarasi Soyad

Ogrenci Numarasi
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ONEMLI UYARILAR: Her soru icin yalnmizca bir dogru cevap vardir ve 1 puan degerindedir. Sadece cevap formuna isaretlenen cevaplar

degerlendirilir. Tiim cevaplarinizi cevap formuna bir kursun kalem (tiikkenmez veya dolma kalem olamaz) kullanarak isaretleyiniz.

Soru 1-5

1. Kiitlesi m olan bir cisim, yarigapt R olan dairesel bir yoriingede v = A ¢ agisal ivmesi ile donmektedir (A pozitif bir sabittir).
Cismin w(t) agisal siiratini, t = 0 anindaki wy agisal siirati, A ve ¢ cinsiden hesaplayimn.
(a) wo +35At>  (b) wo + At?  (c) wo +2A4t% (d) wo + At (e) wy +2At

2. Cismin 6(t) agisal pozisyonunu, t = 0 anindaki 6§y agisal pozisyonu, A, wy ve t cinsiden hesaplayin.
(a) 90—|—W0t+%At3 (b) 00+w0t+%At3 (C) 00—|—0J0t—|—At2 (d) eo—l—th—‘r%Atg (e) 90+w0t+%At2
3. Cismin v(t) stiratini, wg, A, R ve t cinsiden hesaplayn.
(a) wyR +2ARt (b) woR+2ARt> (c) wyR+ ARt> (d) woR+1ARt> (e) woR + ARt
4. Cismin radyal ivmesinin a,(¢) biytkligini wy, A, R ve t cinsiden hesaplaym.
(a) (wo + At)2R (b) (wo +2A4t3)2R (c) (wo + %AtQ)zR (d) (wo +2A1)2R  (e) (wo + At?)?R
5. Cismin lineer ivmesinin a(t) biiytkligiini wg, A, R ve t cinsiden hesaplaym.
(a) R\/A2t2 + (wo +2At)* (b) R\/A2E2 + (wp +2At2)4 (c) RVA2E2 + (wp + At)*
() R\/A2 £2 4 (wo + L A4 (e) Ry/AZE + (wo + AL2)

Soru 6-7

—

Kiitleleri m; = 1kg, ms = 2kg ve mz = 3kg olan ii¢ cisimin pozisyon vektorleri 7 = 2t%1, 7 = (2 — 3t)i + 2t] ve
73 = (1 — 1)) — §(t* — 1)k metre olarak verilmigtir.

6. Kiitle merkezi ¥y, hizin1 ¢t = 2 s degeri i¢in hesaplayin.

(a) $(3i—2j+1k) (b) L(2i4+7—6k) (c) 2(=3j+2k) (d) L(—4i—2k) (e) &(—3i—2j+4k)

=

7. Kiitle merkezi dcy, ivmesini ¢ = 2 s degeri igin hesaplaym. .
(a) $(2i4+3k) (b) 3(27—5k) (c) $(20—3k) (d) $(4i—3j)) (e) §(42—3)—5k)

Soru 8-10 vy, Vo

Kiitleleri my = 2 kg ve ma = 3 kg, ilk hizlan v; = 47"+ ve vp; = —62 7 olan iki cisim esnek garpigma yapiyorlar.

8. Sistemin kiitle merkezi ¥, hizim garpigma anindan éncesi igin hesaplayn.
(a) —2¢%  (b) =42 (c) #1272 (d) —1i2 (e) =372

9. Kiitle merkezi cercevesine gore (¥, hiz1 ile hareket eden bir gézlemciye gore) my ve mg cisimlerinin hizlarii garpigma anindan
oncesi icin hesaplayin.
(a) vy =30, vy = =21

V= Bim gl _Eim
(e) v'1 =51 vy = —5i "

- ~ - -
/!

(b)vlz—Zim,vgz—l—lﬁ% (c) vy =21

S

-
!/

,122:—87?% (d) 171:6%m,

m‘g
3

10. Kiitle merkezi gergevesine gore (¥, hiz ile hareket eden bir gézlemciye gore) my ve mg cisimlerinin hizlarmi garpigma anindan
sonrasi i¢in hesaplayin.
(a) v'1p = =81 vy = 207 (b)

(%
(d) v'ip = =312 Vo =+202 () v'1f = +2

- -
/

—6’2%,1} 2f = +4i

.
s

I3

; : () iy = —4im dyy = 467
m
S

1 =
1 7’l}/gjf=—4
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Soru 11-13

Sekilde eylemsizlik momenti I = %mR% olan disk seklindeki bir makaraya sahip bir Atwood
aleti verilmistir. Burada m = 2 kg makaranin kiitlesi ve Ry = 20 makaranin yarigapidir. ) @

Baslangicta durgun durumda olan M; = 1 kg and M, = 3 kg kiitleleri ¢ = 0 aninda k /= 1 R?
serbest birakiliyor. z-ekseninin yonii sayfanin digina dogru tammlanmigtir. g = 10 m/s? - Em 0
aliniz.

11. Kiitlelerin ivmelerinin biiyiikliigiiniin, a’nin, m/s? biriminde degeri nedir? T T
(a) 20/3 (b) 5 (c) 10/3 (d) 4 (e) 2 ? !

12. Sekilde gosterilen gerilmelerin birbirine orani, T /75, nedir?

(a) 7/9 (b) 5/7 (c) 3/2 (d) 5/3 (e) 3/5 M
/
13. Makaranin agisal siiratinin, w’'nin, ¢ = 2 s aninda rad/s biriminde degeri nedir? .
(a) 10 (b) 20 (c) 5 (d) 30 (e) 40 b D

Soru 14-15

Dairesel disk geklindeki yatay bir masa, kiitle merkezinden gegen siirtiinmesiz diigey bir eksen etrafinda wo = 0.5 rad/s degerinde
bir agisal siiratle donmektedir. Masanin kiitlesi 100 kg ve yaricapt 2 m’dir. 32 kg kiitleli bir cocuk donmekte olan bu masanin
kenarindan merkezine dogru yavagca ylirimektedir. Masanin eylemsizlik momenti I = %M R?dir.

14. Cocuk merkezden 0.5 m uzakhga ulagtiginda ¢ocugun rad/s cinsinden agisal siirati nedir?
(a) 52/41 (b) 41/52 (c) 50/32 (d) 32/50 (e) 30/14

15. Cocuk merkezden 0.5 m uzakliga ulagtiginda sistemin donme kinetik enerjisi, N.m cinsinden, ne olur?
(a) 250/32 (b) 2704/26 (c) 1681/26 (d) 1024/13 (e) 900/32

16. M kiitleli ve R yarigapl bir yildizin yiizeyinden kagma hizi v ise 18 M kiitleli ve R/2 yarigaph bir yildizin yiizeyinden kagma
hiz1 ne olur?

(a) 1296v  (b) 36v (c) 6v (d) 3v (e) Yv

17. Homojen (sabit yogunluklu) M kiitleli ve R yarigapli bir kiiresel cismin igerisinde bulunan m kiitleli bir cisimin agirhg bu
kiirenin merkezinden r < R uzakligindayken ne olur?

(a) w=G™IR (b) w=0 (c)w=G%r (d) w=G=L (e) w=G%r

18. Giines etrafinda eliptik bir yoriingede dolanan bir gezegen igin asagidakilerden hangisi dogrudur? Gezegeni gilinese baglayan
dogrunun uzunluguyla gezegenin hizi ¢ arasindaki agi ¢’dir. (Ipucu: Kepler’in Ikinci Yasasimi anmimsayiniz. 7pmin Ve Tmax
gezegenin glinese en yakin ve en uzak mesafeleridir. vy ve Umax gezegenin yoriinge siiratinin en kiigiik ve en biiytik degerleridir.)

(a) vr =constant  (b) TVSIN P = ryminUmax  (€) 0 = FminUmax  (d) TV COSP = TminUmax  (€) TVSIN G = FminVUmin

Soru 19-20
M = 5 kg kiitleli ve L = 3 m uzunlugunda homojen bir ¢ubuk bir ucundan O noktas:i etrafinda
donebilecek sekilde diigsey olarak tutturulmustur. Bu gubuk diger ucundan ise gekilde gosterildigi gibi [-] O

yay sabiti & = 13% N/m olan 6zdes iki yaya baglanmigtir (1 = 3,9 = 10m/s® and Loy = {5 ML?

alimiz). Kiigiik titregimler igin;

19. Cubugun agisal ivmmelenmesinin biiyiikliigii, #'nin fonksiyonu olarak, agsagidakilerden hangisidir? L \l/ g
(a) 1200 (b) 12560 (c) 26 (d) 50 (e) 256

20. Titregimin saniye cinsinden periyodu nedir?

(a) 5/3 (b) 3/5 (c) 5/6 (d) 7/4 (e) 6/5

ANy
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Grup Numarasi Ad Tip

Liste Numarasi Soyad
Ogrenci Numarasi . A
Imza
e-posta

ONEMLI UYARILAR: Her soru icin yalmizca bir dogru cevap vardir ve 1 puan degerindedir. Sadece cevap formuna isaretlenen cevaplar

degerlendirilir. Tiim cevaplarimizi cevap formuna bir kursun kalem (tiikkenmez veya dolma kalem olamaz) kullanarak isaretleyiniz.

Soru 1-5
Kiitlesi m ve yarigapi  olan bir top (eylemsizlik momenti Ij,, = %mﬁ) yvandaki sekilde 5 = S
verildigi gibi stirtiinmesiz ve yaricapt Ry olan dairesel bir yol {izerine koyulmustur. Top, \ /21 ly
hareketine dairesel parganin dikey kenarindan baglamig ve stirtiinme olmadig1 i¢in yuvar- N |
lanmadan kaymigtir. \\L_____ d ——___ >
1. Top dairesel yolun en alt noktasi olan B noktasina geldiginde kiitle merkezinin siirati ne B ¢
olur?

(a) V4g(Ro+r) (b) vdg(Ro—r) (c) 0 (d) /29(Ro—r) () v2g9(Ro+7)

2. Topun iizerinde oldugu yolun B noktasindan baglayan yatay kisminin kinetik siirtiinme katsayisi uy, ile verilmektedir. Eger top
d kadar bir mesafe aldiktan sonra kaymadan yuvarlanmaya baglamig ise kinetik siirtiinme katsayisi diger parametreler cinsinden
nasil ifade edilir?

@) M o) M (@ M (@) Mo (o 2

Soru 3-6
Kiitlesi m olan bir cisim baglandigta x = 0 noktasinda ve durgun haldedir. ¢ = 0 aninda cisim degigen bir ivme ile +z yoniinde

ivimelenmeye baglamigtir. Cisim ¢ = T anmindan & = z7 noktasina ulagmig ve bu anda hiz v(T') = vr olarak dlgiillmigtiir.

3. Cisme uygulanan kuvvet tarafindan cismi T' zaman araliginda ivmelendirmek i¢in yapilmig olan ig ne kadardir?
(a) —gmvi  (b) mvg () gmof (d) 0 (e) —muj,
4. Uygulanan kuvvet tarafindan T zaman araliginda saglanan ortalama gii¢ ne kadardir?

() 0 (b) T (o) TFE (d) B () Tyt

5. Cismi ivmelendiren kuvvet 0 < ¢t < T igin F(t) = Fy (1 — %) seklinde verilirse t = T aninda kuvvet tarafindan saglanan gii¢ ne
kadardir?

@) 5 00 () (@) (o) M

T aT T
6. vy ve z7’yi F,m, ve T cinsinden ifade ediniz.
FyT FyT? T FyT? FyT FoT? FoT FoT?
(a) vr = SL ’ Ir = 3071% (b) vr 2(;n ? T = (')m (C) vT = 2(;n ? T = gm (d) vr = ﬁ’ T gm
_ KT _ FRT
(e) vr = 555, @ =S5
Soru 7-9
M kitleli bir silindir kendi ekseninden gecen yatay bir ¢ubuk iizerinde serbest M
olarak hareket edebilmektedir. m kiitleli bir top ise silindire yandaki sekilde @ p— - r

verildigi gibi kiitlesiz ve ¢ uzunluklu bir ip ile baglanmigtir. Baglangigta top
ve silindir duragandir, silindirin merkezi y-ekseninden dikey olarak zy mesafe
uzaktadir ve top ise diigey eksene gore sag tarafa dogru 6 = 7/2 ags1 yapmig
durumdadir. Sekilde verilen koordinat sistemini kullaniniz ve hareketin yalnizca
zry-diizleminde yer aldigin1 varsayiniz.

7. Baslangigta sistemin kiitle merkezinin z-bilegeni nasil verilir? y

(a) Tem = x0 + MTZ_Zm (b) @em = w0 + ]\Z'Tfn (¢) Tem = w0 + fffﬂ (d) @em = w0 + ]V%_Zm (e) Tem = w0 + Q(Mmi_fm)

8. Eger top (x¢ + ¢, d) ilk konumundan ilk hiz1 olmadan birakilirsa salimminin en alt noktasi1 § = 0’da koordinatlar1 (z’,y’) nasil

verilir?
()2 =zt i, Y =48 )& =mtph, f = ld (@ =, Y =+
() o' =20+ 5755, ¥ =L(+d () ' =mo+ i, ¥ =0+3

9. 6 = 0’da topun hiz1 vg ve silindirin hiz1 vo nedir?
_ |/ Mg _ |/ 2m?2ge _ o 2M2g/ _ 2M gt _ 2m2g/
(a) UB = M+m Vo = M (M+m) (b) v = Vo = m(M+m) (C) v = M-+m Vo = M(M+m)
_ 2M gl _ 2M2 gt _ Mgt _ m2gl
(d) vp = \ Mim VC =\ m@iim) () vB=\/3rtm> VC= M(M-+tm)

Sy
g
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Soru 10-12

Kitlesi M = 0.6 kg ve boyu L = 1 m olan diizgiin bir gubugun serbest ucuna m = 0.3 kg kiitleli
noktasal bir cisim yapigtirilmig ve gubuk da diger ucu etrafinda z-ekseni gevresinde wg = 10.0 rad/s
agisal stiratiyle gekilde goriildiigii gibi dondiirtilmektedir. \) Wy

10. Sistemin P noktasina gére dénme eylemsizlik momenti kgm? biriminde ne kadardir? (Kiitlesi M P ®
ve boyu L olan diizgiin bir ¢ubuk igin, Ix, = %MLQ) | M’ L

(a) 1.5 (b) 0.5 (c) 2.0 (d) 25 (e) 1.0
11. Kiitlesi 2m olan bir diger noktasal cisim, bu ¢ubuga dénme diizleminde ve gubuga dik olacak gekilde dénme yoniinde, P

noktasindan 2L/3 mesafede 3woL ¢izgisel hiziyla garpiyor ve carpigmadan sonra da gubuga yapigiyor. Carpigmadan hemen
sonra sistemin P noktasma gore acisal momentum vektorii kgm? /s biriminde ne kadardir?

(a) 23k (b) 15k (c) 17k (d) 19k () 21k

12. Carpigmadan hemen sonra sistemin agisal siirati rad/s biriminde ne kadardir?

() 22 ()% (@2 @)W (R

Soru 13-16
Yay sabiti k olan kiitlesiz bir yay, yatay siirtiinmesiz diizlemde hareketsiz duran ve kiitlesi M olan M
bir blogun bir ucuna iligtirilmis durumdadir. Yayin diger ucu ise duvara sabitlenmigtir. Kiitlesi —p k
m olan bir kursun, blogun i¢ine sol taraftan vo hiz ile ateglenmis ve blogun i¢inde durmustur. -—

mp
13. Blok-kursun sisteminin ¢arpigmadan hemen sonraki hizi nedir? T

() /50 (b) mrvg () Mup  (d) MMy, (o) [/metMy, x=0

14. Olusan basit hormonik hareketin genligi nedir?

F———— my+M
(a) k:(m;,lJrM) myvg (b) A/ (merM) \/ TR Mo krln;, (mb + M)vo (e) 1/ ( t;n-: )UO

15. Blok ilk kez = 0 konumuna gelmesi i¢in gegen siireyi bulunuz.

() (o) gy (@) 5/ () my [k () o

16. Blogun maksimum ivmesini bulunuz.

: k(m km
(@) /el (0) \tmrro () (kv () (JHEE e () /g

Soru 17-20

Kiitlesi m olan kiigiik bir cisim, diinyanin yiizeyinden ylizeye dik bir vg hiz ile firlatilmigtir.

17. Cismin firlatildig1 an toplam mekanik enerjisi nedir? Sonucu m, vy, diinyanin yarigapr R, diinyanin kiitlesi M ve yercekimi
sabiti G cinsinden bulunuz.

(a) dmo? + SMm (b)) Imo? — EMm () Imod + S () Lmed — G (e) Smod

18. Cisim h = R yiiksekligine ( yani diinyanin merkezinden 2R uzakliga) ¢iktiginda cismin hizi nedir?

@ R-B ) E-E () E- B @ -G () f -2

19. Simdi farkh bir durumu ele alalim. Cisim h = R yiiksekliginde ( yani diinyanin merkezinden 2R mesafede) dairesel bir
yortingeye oturtulmusg olsun. Cismin bu yiikseklikteki dairesel yoriingede siirati ne olmalidir?

WVTF 0T 0T 0T o 5

20. Cismin bu yiikseklikteki dairesel yoriingedeki periyodu ne olur?

()%@ (b) 477\/% () m/&y  (d) 277\/% (c) 4my /22

Sinav Turu A Sayfa 2 / 2
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Grup Numarasi Ad Tip
Liste Numarasi Soyad
Ogrenci Numaras . A
Imza
e-posta

ONEMLI UYARILAR: Her soru igin yalmzca bir dogru cevap vardir ve 1 puan degerindedir. Sadece cevap formuna igaretlenen cevap-

lar degerlendirilir. Tiim cevaplarinizi cevap formuna bir kursun kalem (tiikenmez veya dolma kalem olamaz) kullanarak isaretleyiniz.

1. Ince homojen karenin simetri ekseninden gegen diizleme dik dénme ekseni O’ya gore
eylemsizlik momenti I olarak verilmigtir. Kareden {icgen bir kisim kesilip gekilde 0 —
gosterildigi gibi yapistirilmigtir. Olusan seklin ayni donme eksenine gore eylemsizlik
momenti nedir?

(a) I/3 (b) 4I/9 (c) 3I/2 (d) I (e) 21/3

2. Bir beyzbol topu tam yukar: dogru atiliyor. Ortamin siiriikleme kuvveti, hizin karesi ile orantihdir (v2). Topun
yukariya dogru hizi limit (terminal) hizin yarisina ulagtigi anda topun ivmesinin biiyiikliigii nedir? Terminal hizi
akigkan icerisinde stiritklenme kuvveti ile agirhgimin dengeledigi durumdaki cismin hizidir. (g yergekimi ivmesinin
biiytkligudiir.)
(a) g/2 (b) 59/4  (c) g (d) 3g/4 (e) 39/2

3. m=1.5 kg lik kiitleyi diigeyde bulunan egrisel yol boyunca harekete gegirecek, agirhig: d
ihmal edilebilir yaymn yay sabiti k = 7.5 x 10* N/m dir. Yaymn sikigtirilma miktar1 0.02
m icin kiitlenin diigeyde ulagtigi en biiyiik yiikseklik A = 0.4 m olarak Ol¢iilmiistiir.

,"'I
h
Bu durumda siirtiinme nedeniyle kaybolan enerji nedir? (g=10 m/s?) k /
(a) 16/5J (b) 20/3J (c) 12T (d) 8J (e) 9J @ m
Soru 4-5

Genigligi d olan M kiitleli kapt mentesesi etrafinda serbestce siirtiinmesiz doénebilmektedir. Bir polis memuru
m kiitleli mermiyi ateglemis, mermi kap: diizlemine dik v hiz1 ile menteseye 2d/3 mesafede kapiya saplanmigtir.
(Kapinin mentesge eksenine gore eylemsizlik momenti I = %M d*dir.)

4. Merminin kapiya saplanmasinin hemen sonrasinda kapinin agisal hizi ne olur?

(a) (mv)2/(M + 2m) (b) mv/[(m/2 + 2M/3)d] (c) mv/[(M/2 + 2m/3)d] (d) mvd/(M/3 + 3m/2)d
(e) Mv/[(M/2+ 2m/3)d]

5. Merminin kapiya saplanmasinin hemen sonrasinda kapi-mermi sisteminin kinetik enerjisi ne olur?
(a) (mv)2/(M/2 + 2m/3) (b) mvd/(3M/2 + 2m) (c) (mw)?/(3M/2 + 2m) (d) (mw)?/[(3M /4 + m)d]
(e) (mw)?/[(3M + 3m/2)d]

Soru 6-7

Bir kuyruklu yildiz giines merkezli eliptik yoriingede dolanmaktadir. Yildizin giinberi (glinese en yakin oldugu
konumu) uzakhigi R ve yildizin giinéte (giinege en uzak oldugu konumu) uzakhg: 10R’dir.

6. Gunberi noktasindaki kinetik enerjisi Kj;'nin giindte noktasindaki kinetik enerjisi K,’ye oram nedir? (K3/ K,)
K K K K K
(a) z2=1 (b) =100 (¢) =15 (d) Rt= 155 (e) z=10
7. Giinberi noktasindaki agisal hizi wp’'nin giindte noktasindaki agisal hiz1 w,’ye orani nedir? (wp/wp)
(@) 2210 () 2=k () 2=1 (@) 2=g (o) 2=100

Wo wo 100

Soru 8-10

Siirtliinmesiz hava masasi lizerinde m ve 3m kiitleli arabalar ¢arpismaktadir. Baglangicta m kiitleli araba durmakta,
3m kiitleli arabanin da hiz1 v, = 1.25 m/s’dir. m = 3.2 kg olarak verilmistir.

8. Tamamiyla esnek olmayan ¢arpigma yapmalari durumunda son hizlarimi m/s cinsinden hesaplayiniz.
(a) 3/4 (b) 5/3 (c) 15/16 (d) 5/6 (e) 4/3

9. Tamamiyla ile esnek olmayan garpigmada ne kadar mekanik enerji kaybolur?
(a) 15/8 J (b) 5/8J (c) 105/8 J (d) 45/8 J (e) 25/8J

Sinav Tiiria A Sayfa 1l /2
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10. Esnek garpigma yapmalari durumunda m’nin son hizin1 m/s cinsinden hesaplayiniz.

(a) 5/4 (b) 15/8 (c) 18/5 (d) 16/7 (e) 15/4

Soru 11-13

M=10 kg ve R=1 m yaricaph bir dolu kiire, yay sabiti k=4000 N/m olan yay1 denge noktasindan 0.2 m sikigtirilmig
sekilde tutulmaktadir. Yay serbest birakilir ve kiire x=0da yaydan ayrildiginda siirtiinmesiz yatay diizlemde kay-
maya baglar. Daha sonra siirtiinmeli bolgeye girer, boylece kayarken dénmeye baslar, ve sonrasinda kaymadan

yuvarlanmaya devam eder. (Dolu kiire igin [y, = %M R?)
11. Cisim yaydan z = 0 noktasinda ayrildigi anda kiitle merkezinin hiz1 ka¢ m/s’'dir? ok M
@6 M2 (©4 @5 (oS8 %WVW*
12. Cisim kaymadan yuvarlanmaya basladiginda kiitle merkezinin hiz1 ka¢ m/s’dir? | .
(a) 8/5 (b) 20/7 (c) 5/3 (d) 4/5 (e) 2/3 x=0 TX
13. Siirtiinme nedeniyle kaybolan enerjiyi hesaplayiniz. p=0 p#0

(a) 175/3J  (b) 105/3J () 175/9J (d) 545/9J (e) 160/7 J

Soru 14-15
Bir uydu diinya etrafinda, diinya ylizeyinden h yiiksekligindeki dairesel yoriingededir. Mg ve Rg sirasiyla diinyaynin

kiitlesi ve yaricapidir.

14. Uydu-Diinya sisteminin toplam mekanik enerjisi £ nedir?

GMgm GMgm GMgm GMpm G Mm
(@) B=—greim (0 E=sgiy () E=—Flhy (@ EB=-75 () B= Gl

15. Eger uydu yeterince yiikseklige sahip degilse, hava siirtlinmesinden dolay1 enerji kaybedecektir. Bu durumda
agagidakilerden hangisi olur?

(a) Uydu yavaslayacaktir.  (b) Uydu diinyadan uzaklagacaktir.  (c) Bir degisiklik olmayacaktir.  (d) Uydu
diinyaya yaklagacaktir.  (e) Sicakligi azalacaktir.

16. Diinya ile diinya yiizeyinden h yiiksekligindeki bir astronotu goz oniine alimiz. Asagidakilerden hangisi her zaman
dogrudur?

GMgm

Foth olur.

a) Diinya-Astronot sisteminin potansiyel enerjisi U = —

b) Astronotun potansiyel enerjisi U = —%J\SEZL olur.

(

(

(c¢) Astronotun potansiyel enerjisi U = mgh olur.
(d) Diinya-Astronot sisteminin potansiyel enerjisi artan h ile azalmaktadir.
(e) Diinya-Astronot sisteminin potansiyel enerjisi U = mgh olur.

17. Basit sarkag icin agagidakilerden hangileri gercekte her zaman dogrudur?

(i) Fy = —mg0 (i) Fy = —mgsin0 (iii) T = 27r\/§ (iv) T > 271'\/%

1
I
i
(a) iiveiv (b) iveil (c)iveiv (d) iiveiil (e) iveiii i
1
I

Soru 18-19 m

Yayin ucuna bagh m kiitleli cisim yatayda x ekseni dogrultusunda A genlikli salimim yapmaktadir. Kiitle x = 0’dayken
yay denge boyundadir.

18. Elastik potansiyel enerjinin kinetik enerjiye esit oldugu durumda cismin konumu nedir?

(a) s=+Z% (b)e=+5 (c)x=+% (d)x:i% () # =+

19. Elastik potansiyel enerjinin kinetik enerjiye esit oldugu durumda cismin momentumunun biiyiikligi nedir?

(a) o= /A (1) po= /A () pe= /M2 (@) pa= /A () p = 3VmEA

20. Yay sabiti k olan yaymn ucuna bagl M kiitlesi yatayda A genlikli ve T} periyotlu basit harmonik hareket yapmaktadir.
m kiitleli bir macun parcas: diigiip = —A noktasindayken M kiitlesi {izerine yapigir. Salinimin yeni peryodu 75
ne olur?

(@) =T (1+3) O B=T(1+Y) (©L=T/¥ @ L=T/ith () B="n1+2
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Grup Numarasi Ad Tip
Liste Numarasi Soyad
Ogrenci Numaras . A
Imza
e-posta

ONEMLI UYARILAR: Her soru i¢in yalnmizca bir dogru cevap vardir ve her dogru cevap 1 puan degerindedir. Sadece cevap formu

tizerinde isaretlediginiz cevaplar degerlendirilecektir.

veya dolma kalem olamaz) kullanarak isaretleyiniz.

Liitfen tiim cevaplarimizi cevap formu iizerinde bir kursun kalem (tiikenmez

Soru 1-5
Kiitlesi 0.20 kg olan A blogu saga dogru stirtiinmesiz bir yiizeyde 8.0 m/s y v, K
lik bir hizla kaymaktadir. Blok, durmakta olan ve bir ucundan yay sabiti L —»
2160 N/m olan bir yay tutturulmug olan B bloguyla esnek bir garpigma /’f/“‘ ’
yapmaktadir. Carpisma aninda yayin bir etkisinin olmadigini varsayiniz. e h
4 +

Carpigmadan sonra, B blogu periyodu 0.1 s ile basit harmonik salimmmi =~ —+———~——
yapmaktadir, A blogu ise geri dénerek h = 5.0 m yiikseklikten diigiip d
kadar uzaga inmektedir. ( 7 = 3, g=10 m/s?)

. B blogunun kiitlesi nedir?
(a) 0.5 kg (b) 0.7kg (c) 1.0kg (d) 0.4kg (e) 0.6 kg

. Carpigmadan hemen sonra bloklarin hizlar1 V¢ ve Vg nedir? (Hatirlatma: Yaym bu ¢arpismada etkisinin
olmadigini varsayiniz.)

(a) VAf:4.0i, VBf21.5i (b) VAfI—1.5i, VBfIO.f)i (C) VAfI—4.Oi, VBf:4.0i (d) VAf:—4.0i,
Vszl.Oi (e) VAfZO.E)i, VBf:40i

. d’'nin degeri nedir?
() 0.5m (b) 1.5m (¢) 2bm (d) 40m (e) 5.0 m

. B blogunun ivmesinin en biiytik degeri nedir?
(a) 100 m/s?> (b) 160 m/s* (c) 240 m/s*> (d) 80 m/s* (e) 120 m/s?

. Simdi farkli bir durumu goz 6niine alalim. B blogu 0.2 kg’lik kiitle ile ve yay da sabiti k= 40 N/m olan bir
yay ile degistirilsin. Carpismadan sonra iki blok yapisip birlikte hareket etsinler. Bu yeni salinimin genligi
nedir?

() 0.1m (b) 0.15m (¢) 0.2m (d) 0.4m (e) 0.3 m

Soru 6-10

L=3 m uzunlugunda ve m=2 kg kiitleli homojen bir cubuk, sekilde gosterildigi
gibi bir kenarindan L/3 mesafesindeki dikey bir eksen etrafinda wy=3 rad/s’lik
agisal hiz ile siirtiinmesiz bir diizlemde dénmektedir. (Ix,, = ﬁM L?)

. Cubugun dénme eksenine gore eylemsizlik (atalet) momenti nedir?
(a) 1/2kgm? (b) 2kgm? (c) 2/3kgm? (d) 1/4kgm? (e) 3/2 kg m*

. Cubugun acisal momentumunun biytikligii nedir?

(a) 2/3m?*/s (b) 3m?/s (c¢) 6m?/s (d) 2m?/s (e) 1/6 m?/s

Eger, ¢ubugun acisal hizini1 arttirmak tizere, sekilde oldugu gibi ¢ubugun uzun
bacaginin u¢ noktasina dik olarak F'=10 N kuvvet 3 saniye boyunca uygulanirsa

. Cubugun son agisal momentumu ne olur?
(a) 60 m?/s  (b) 30 m?/s (c) 36 m?/s (d) 16 m?/s (e) 66 m?/s
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9. 3 saniye sonra ¢ubugun agisal hiz1 nedir?
(a) 30 rad/s (b) 8rad/s (c) 18 rad/s (d) 33 rad/s (e) 15 rad/s

10. 3 saniye sonra ¢ubugun kisa kenarinin ug¢ noktasinin tegetsel hizi nedir?

(a) 18m/s (b) 8m/s (c) 33m/s (d) 15m/s (e) 30 m/s
Soru 11-13

Yaricapr R ve kiitlesi M olan ici dolu bir kiire durgun halden harekete basliyor, uzunlugu [ ve egimi agisi 0
olan yokugtan asagiya kaymadan yuvarlamyor.(Iy,, = £MR?, g = 10 m/s?)

11. En asagiya ulagtiginda kiirenin kiitle merkezinin hizi (v,,) nedir?

(a) \/2glsin® (b) \/Pglsing (c) \/2glsin® (d) /2glsind (e) \/2glsinf

12. Kiirenin kiitle merkezinin ivmesi (a,,) nedir?
(a) fgsinf (b) 2gsinf (c) 2gsinf (d) 2gsinf (c) 2gsind

13. Kiireye etkiyen siirtiinme kuvveti ne kadardir?
(a) 2mgsin® (b) 2mgsin (c) 2mgsing (d) 2mgsind (e) Zmgsind

14. Sekilde gosterilen sistemin gravitasyonel potansiyel enerjisi agagidakilerden hangi- M
sidir? Cember seklindeki telin yogunlugu tekdiizedir (sabittir). "
(a) _ _GMm (b) GMm (C) GMm (d) _ _3GMm ( ) __GMm | apfrcTeee T?I-. -
WRAa? VR a? WA WA VR a?
15. Noktasal m kiitlesine etkiyen kuvvet agagidakilerden hangisidir?
() —gioreprt ) —smnepet (O —ggerepnt () —gmmt
(e) — oM
(R2+x2)3/
16. m kiitleli bir cisim, kiitlesi M ve yaricapr R olan bir gezegenin yiizeyinden sekilde goriildigi vo

m
gibi diisey yonde yukari dogru vy = \/?’g—é‘” hiz1 ile atiliyor. Gezegenin sabit yogunluklu, tam

kiire seklinde oldugunu ve donme hareketi yapmadigini varsayiniz. Yerden R kadar yiiksekte
bu cismim hizi ne kadar olur?

() 2L () JEL () \JOU  (q) DL (e) [N

17. Asagidaki ifadelerden hangisi bu cismin yerden R kadar yiiksege ulagmasi i¢in gegen zamani verir?

2R dr
(a) Jr m
(o) 5" s
(c) fomm
(d) féRm
(©) i s
Soru 18-20

Kiitle merkezinden h=0.8 m uzaktaki bir eksen etrafinda kiigiik acilarda salinan 3 kg kiitleli bir fiziksel
sarkacin bu eksene gore eylemsizlik momenti 7=1.2 kg m? olarak verilmistir. (g=10 m/s?)

18. Bu sarkacin kiigiik salinimlari ile ayni periyotta salinan 1.5 kg kiitleli basit sarkacin uzunlugu ne olmalidir?

(a) 0.5m (b) 02v2m (c) 2v2m (d) 1m (e) v/5/2m

19. Fiziksel sarkacin salinim genligi 0.5 rad ise acisal ivmenin en biiyiik degeri ne olur?

(a) 10 rad/s®> (b) 1/10rad/s®> (c) 2v/5rad/s®> (d) 1/20 rad/s®> (e) 2 rad/s

20. Sarkag denge konumundan gegerken agisal ivmesinin degerini nedir?

(a) Orad/s®> (b) 20 v2rad/s®> (c) 1/10 v/5rad/s®> (d) 1/10 rad/s> (e) 10 rad/s?
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Grup Numarasi Ad Tip

Liste Numarasi Soyad

Ogrenci Numarasi .
Imza
e-posta

ONEMLI UYARILAR: Her soru icin yalnizca bir dogru cevap vardir ve her dogru cevap 1 puan degerindedir. Sadece cevap formu iizerinde

isaretlediginiz cevaplar degerlendirilecektir. Liitfen tiim cevaplarinizi cevap formu iizerinde bir kursun kalem (tiikenmez veya dolma kalem

olamaz) kullanarak isaretleyiniz.

1.

3.

R yaricapina sahip bir cember iizerinde donen bir objeye hareketi boyunca her noktada resimde gosterildigi L',
iizere teget ile 30°°lik ag1 yapan biiytkligi sabit bir F' kuvveti etki etmektedir. Obje A noktasindan B dé"—\\\
noktasina gidecek gekilde yarim gember uzunlugunda hareket ettigi zaman yapilan ig’in degeri agsagidaki- y N\
lerden hangisidir? P {’ 2 \} :
(a) 7FR  (b) V37FR/2 (c) V2rFR/2 (d) V37rFR (e) nFR/2 \ /
N Y

m kiitlesine sahip bir blok piiriizlii yatay bir yiizeyde vy hizli ile hareket ederken gekilde gosterildigi L Vo—s
iizere kiitlesiz bir yayr maksimum mesafesi X olacak sekilde sikigtirmaktadir. Yay’in sertlik sabiti g
k olacak gekilde tanimlanirsa, yiizey ile blok arasindaki kinetik siirtiinme katsayisinin degeri agagidakiler- m MWW
den hangisidir? i 47»

5 _ kX 5 _ kX 6 _ kX i 5 kX
(a) ;&—m (b) ;*})(—m*g (c) QZ%(—TTQ (d) 2;[}( (e) 2;%(_%
Yiiksek atlamada herhangi bir yardimer atlama ¢ubugu olmaksizin bir atlet kinetik enerjisini gravitasyonel potansiyel enerjisine

déniigtiirmektedir. Atletin kendi agirlik merkezini yerden 2 m kaldiracak sekilde ve gubuktan 3 m/s hizla ayrilmas i¢in yerden
ayrilma hiz1 minumum ne olmalidir? (yercekimi ivmesini g = 10 m/s? aliniz)
(a) 5m/s (b) 2m/s (c) 3m/s (d) Tm/s (e) 4m/s

. Bir boyutta hareket eden bir parcaciga F(x) bilyiikliigiinde bir kuvvet x pozisyonun bir fonksiyonu olarak F (x) = Asin(kx)i,

A ve k sabit olmak iizere, etki etmektedir. Eger U = 0 oldugu = = 0 noktasinda potansiyel enerjinin fonksiyonu agagikilerden
hangisidir?
(a) Afsin(kx) —1] (b) Acos(kz)/k (c) Alcos(kz) —1]/k (d) Alcos(kx) —1] (e) Alsin(kx) — 1]/k

Soru 5-6

Bir ucu tavana sabitlenmis ip M kiitleli ve R yaricapli kati bir silindirin etrafina sarilmigtir. Silindir
sekilde gosterilen durgun halden serbet birakilmigtir. Silindir ip boyunca kaymadan yuvarlanmaktadir.
(Itm = L MR2.) il

. Silindirin ivmesi nedir?

(a) 3g/4 (b) 3g/2 (c) 1g/2 (d) 2g/3 (e) 4g/3

. ipte olusan gerilimin degeri nedir?

(a) 5Mg/3  (b) 3Mg/2 (c) Mg/3 (d) 2Mg/3  (e) 3Mg/5

. Ay yiizeyinde kiitle ¢ekim ivmesi g/6’dir. m kiitleli ve I uzunlugundaki iki 6zdeg basit sarkactan biri ay yiizeyinde, digeri diinya

ylizeyinde ayni genlikli salimm yapmaktadir. Asagidakilerden hangisi ya da hangileri dogrudur? (Diinya ylizyinde kiitle ¢ekim
ivmesi g’dir. )

I Basit sarkagclarin peryotlart Tay/Tpinyq orant 4/1/6’dir

IT Kiitlelerin diisey dogrultudan gecerken sahip oldugu hizlar1 vay/vpinya orani y/1/6’dir

ITT Basit sarkaclarin toplam mekanik enerjileri EAy/EDﬂnya orani 1/6’dir

(a) ILIT  (b) LI (¢) LTI (d) I (e) III

Soru 8-10

10.

32 N’luk bir kuvvet, diiseydeki kiitlesiz bir yay1 0.2 m kadar gerdirir. (+; denge konumunun yukarisi, —; denge konumunun
asagisi, Y; yukar1 yon, A: agag1 yon, g = 10 m/s?)

. Sistemin 0.5 s periyotlu salinim yapmasi i¢in yaya asilmas: gereken kiitle ne olmalidir?

(a) 20/7% kg (b) 50/7% kg (c) 10272 kg (d) 5/72kg (e) 10/7? kg

. Salinimin genligi 0.1 m ve peryodu 0.5 s ise, denge konumundan agag1 yonde gegtikten 5/24 s sonra kiitle nerededir ve hangi

yonde hareket etmektedir?
(a) +0.05mY (b) —0.05mY (c) —0.05mA (d) —0.05v/3mA (e) —0.05v/3mY

Salinimin genligi 0.1 m ve peryodu 0.5 s ise, kiitlenin denge konumundan 0.03 m asagida bulundugu konumda yukar1 dogru
hareket ederken ivmesi nedir?
(a) 1372/25 m/s> A (b) 1272/25 m/s*> Y  (c) 137%/25 m/s? Y (d) 377%/25 m/s? Y (e) 12w2/25 m/s? A
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Soru 11-14

11.

12.

Kiitlesi m, yarigapi r olan homojen bir top yarigapi R olan yere sabitlenmis biiyiik bir kiirenin tepesinde
sekildeki gibi durmaktadir. € acisi topun kiire tizerindeki konumunu, orijini kiirenin merkezinde olan
koordinat sisteminde dikey z-eksenine gore sekilde gosterildigi gibi belirleyen kutupsal agidir. Top
kiirenin tepesinde =0 konumundayken yuvarlanmaya baglamaktadir. (Topun merkezinden gecen bir
eksene gore eylemsizlik momenti I = %mr2.)

11. ve 12. Sorular1 cevaplarken top ve kiirenin yiizeyleri arasindaki siirtiinme katsayisi p’niin (statik ve
kinetik) top kiire ylizeyi tizerinde yuvarlamirken yiizeyle temasi kesilene kadar kaymadan yuvarlanmasini DAY
saglayacak kadar biliyiik oldugunu kabul ediniz.

Top kiire tizerinde kaymadan yuvarlanirken hizinin biiyiikliigiinii € nin bir fonksiyonu olarak veren ifade nedir?
(a) \/%g(R-i-r)(l—sinG) (b) \/gg(R-i-r)(l—cosG) (c) \/gg(R—i-r)(l—sinH) (d) \/%g(R—i-r)(l—cos&)
(€) \/Rg(R+7)(1-cos0)

Hangi 6 agisinda top ile kiire yiizeyi arasindaki temas kaybolur?

(a) sinfl(%) (b) cos_l(%) (c) cos_l(%) (d) cos_l(%) (e) sinfl(llo)

13. ve 14. Sorular1 cevaplarken p’niin, top kiire yiizeyi tizerinde yuvarlanmirken g konumuna geldikten hemen sonra kaymaya
baglamasina sebep olacak kadar kiigik oldugunu kabul ediniz.

13. 0 = 05 konumunda top ile kiire yiizeyi arasindaki siirtiinme kuvveti nedir?
(a) Smgsinfs (b) 2mgsinfs (c) 2mgsinfs (d) 2mgcosfs () Zmgcosbg
14. Sirttinme katsayisi p’yii 6g cinsinden veren ifade nedir?
(a) 2sinfg (b) 2cosfg () 2sinfg (d) sinfg () cos Og
a 17 cos05—10 5sinfg—7 10 cos0g—T7 5coslg—7 7sinfs—5
Soru 15-16
Bir bilardo 1stakasi, durmakta olan m kiitleli bir bilardo topuna (A) 103 s siiresince F o/'
200 N’luk bir kuvvet uyguluyor. Daha sonra bu (A) bilardo topu durmakta olan .
aym kiitleli bagka bir (B) bilardo topuna garpiyor. Carpigmadan sonra (B) topu _o _________ ASO ___________
vp = v/2 m/s hiziyla ve gelen (A) topuna gore 45 derece aciyla gitmeye bagliyor. /’ \
Toplar ile masa arasinda siirtiinme olmadigini ve garpigmanin tamamen elastik staka Snce o
oldugunu varsayarsak: (cos45 = sin45 = /2/2) ~
15. Carpismadan sonra giden bilardo toplari arasindaki a¢i nedir? carpismadan sonra

16.

17.

(a) 60° (b) v/230° (c) 30° (d) 0° (e) 90°

Bilardo toplarmin herbirinin kiitlesi m nedir?
(a) 02kg (b) 1kg (c) vV200kg (d) 0.1kg (e) v2kg

9 x 10%* kg kiitleye sahip bir gezegenden yukariya ¢ hiziyla firlatilan bir cismin kiitlecekim etkisinden kurtulamamasi icin bu
gezegenin yaricapi en fazla ne olmahdir? (¢ = 3 x 10® m/s, Evrensel ¢ekim sabiti G = 7 x 107! Nm? /kg?)
(a) 4mm (b) 60mm (c¢) 120 mm (d) 7mm (e) 700 mm

Soru 18-19

18.

19.

20.

Diinyanin ¢evresinde, ylizeyinden diinyanin yarigapt R kadar uzakliktaki bir yoériingede donen

bir uydu v; sabit siiratine ve 77 periyoduna sahiptir. Bu uydu ylizeyden Diinyanin cap1 2R v

kadar uzakliktaki bir yoriingede sabit bir siiratle donseydi \.1
m

NS

3

Strati ne olurdu? ms
(a) 4vi (b)) /3/2v1  (¢) 2v1 (d) /2/3v1  (e) v1/2 /‘ R

Periyodu ne olurdu?
(@) (3/2%2T1 (b) 2T (0) Ti/2 (1) /32Ty (e) 4T

Diinyanin R yarigapinda tam bir kiire oldugunu varsayalim ve Kuzey kutbundan ekvatora bir tiinel
kazildigini diigiinelim. Siirtiinmesiz olan bu tiinele Kuzey kutbundan giren bir cisim tiinelin orta yerine
geldiginde hizi ne olur?

(a) 2vRg  (b) V2Rg (c) 3\/Rg/2 (d) VRg (e) \/Ryg/2
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