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ONEMLI UYARILAR: Her soru icin yalmizca bir dogru cevap vardir ve 1 puan degerindedir. Sadece cevap formuna isaretlenen cevaplar

degerlendirilir. Tiim cevaplarimizi cevap formuna bir kursun kalem (tiikkenmez veya dolma kalem olamaz) kullanarak isaretleyiniz.

Soru 1-5
Kiitlesi m ve yarigapi  olan bir top (eylemsizlik momenti Ij,, = %mﬁ) yvandaki sekilde 5 = S
verildigi gibi stirtiinmesiz ve yaricapt Ry olan dairesel bir yol {izerine koyulmustur. Top, \ /21 ly
hareketine dairesel parganin dikey kenarindan baglamig ve stirtiinme olmadig1 i¢in yuvar- N |
lanmadan kaymigtir. \\L_____ d ——___ >
1. Top dairesel yolun en alt noktasi olan B noktasina geldiginde kiitle merkezinin siirati ne B ¢
olur?

(a) V4g(Ro+r) (b) vdg(Ro—r) (c) 0 (d) /29(Ro—r) () v2g9(Ro+7)

2. Topun iizerinde oldugu yolun B noktasindan baglayan yatay kisminin kinetik siirtiinme katsayisi uy, ile verilmektedir. Eger top
d kadar bir mesafe aldiktan sonra kaymadan yuvarlanmaya baglamig ise kinetik siirtiinme katsayisi diger parametreler cinsinden
nasil ifade edilir?

@) M o) M (@ M (@) Mo (o 2

Soru 3-6
Kiitlesi m olan bir cisim baglandigta x = 0 noktasinda ve durgun haldedir. ¢ = 0 aninda cisim degigen bir ivme ile +z yoniinde

ivimelenmeye baglamigtir. Cisim ¢ = T anmindan & = z7 noktasina ulagmig ve bu anda hiz v(T') = vr olarak dlgiillmigtiir.

3. Cisme uygulanan kuvvet tarafindan cismi T' zaman araliginda ivmelendirmek i¢in yapilmig olan ig ne kadardir?
(a) —gmvi  (b) mvg () gmof (d) 0 (e) —muj,
4. Uygulanan kuvvet tarafindan T zaman araliginda saglanan ortalama gii¢ ne kadardir?

() 0 (b) T (o) TFE (d) B () Tyt

5. Cismi ivmelendiren kuvvet 0 < ¢t < T igin F(t) = Fy (1 — %) seklinde verilirse t = T aninda kuvvet tarafindan saglanan gii¢ ne
kadardir?

@) 5 00 () (@) (o) M

T aT T
6. vy ve z7’yi F,m, ve T cinsinden ifade ediniz.
FyT FyT? T FyT? FyT FoT? FoT FoT?
(a) vr = SL ’ Ir = 3071% (b) vr 2(;n ? T = (')m (C) vT = 2(;n ? T = gm (d) vr = ﬁ’ T gm
_ KT _ FRT
(e) vr = 555, @ =S5
Soru 7-9
M kitleli bir silindir kendi ekseninden gecen yatay bir ¢ubuk iizerinde serbest M
olarak hareket edebilmektedir. m kiitleli bir top ise silindire yandaki sekilde @ p— - r

verildigi gibi kiitlesiz ve ¢ uzunluklu bir ip ile baglanmigtir. Baglangigta top
ve silindir duragandir, silindirin merkezi y-ekseninden dikey olarak zy mesafe
uzaktadir ve top ise diigey eksene gore sag tarafa dogru 6 = 7/2 ags1 yapmig
durumdadir. Sekilde verilen koordinat sistemini kullaniniz ve hareketin yalnizca
zry-diizleminde yer aldigin1 varsayiniz.

7. Baslangigta sistemin kiitle merkezinin z-bilegeni nasil verilir? y

(a) Tem = x0 + MTZ_Zm (b) @em = w0 + ]\Z'Tfn (¢) Tem = w0 + fffﬂ (d) @em = w0 + ]V%_Zm (e) Tem = w0 + Q(Mmi_fm)

8. Eger top (x¢ + ¢, d) ilk konumundan ilk hiz1 olmadan birakilirsa salimminin en alt noktasi1 § = 0’da koordinatlar1 (z’,y’) nasil

verilir?
()2 =zt i, Y =48 )& =mtph, f = ld (@ =, Y =+
() o' =20+ 5755, ¥ =L(+d () ' =mo+ i, ¥ =0+3

9. 6 = 0’da topun hiz1 vg ve silindirin hiz1 vo nedir?
_ |/ Mg _ |/ 2m?2ge _ o 2M2g/ _ 2M gt _ 2m2g/
(a) UB = M+m Vo = M (M+m) (b) v = Vo = m(M+m) (C) v = M-+m Vo = M(M+m)
_ 2M gl _ 2M2 gt _ Mgt _ m2gl
(d) vp = \ Mim VC =\ m@iim) () vB=\/3rtm> VC= M(M-+tm)
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g
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Soru 10-12

Kitlesi M = 0.6 kg ve boyu L = 1 m olan diizgiin bir gubugun serbest ucuna m = 0.3 kg kiitleli
noktasal bir cisim yapigtirilmig ve gubuk da diger ucu etrafinda z-ekseni gevresinde wg = 10.0 rad/s
agisal stiratiyle gekilde goriildiigii gibi dondiirtilmektedir. \) Wy

10. Sistemin P noktasina gére dénme eylemsizlik momenti kgm? biriminde ne kadardir? (Kiitlesi M P ®
ve boyu L olan diizgiin bir ¢ubuk igin, Ix, = %MLQ) | M’ L

(a) 1.5 (b) 0.5 (c) 2.0 (d) 25 (e) 1.0
11. Kiitlesi 2m olan bir diger noktasal cisim, bu ¢ubuga dénme diizleminde ve gubuga dik olacak gekilde dénme yoniinde, P

noktasindan 2L/3 mesafede 3woL ¢izgisel hiziyla garpiyor ve carpigmadan sonra da gubuga yapigiyor. Carpigmadan hemen
sonra sistemin P noktasma gore acisal momentum vektorii kgm? /s biriminde ne kadardir?

(a) 23k (b) 15k (c) 17k (d) 19k () 21k

12. Carpigmadan hemen sonra sistemin agisal siirati rad/s biriminde ne kadardir?

() 22 ()% (@2 @)W (R

Soru 13-16
Yay sabiti k olan kiitlesiz bir yay, yatay siirtiinmesiz diizlemde hareketsiz duran ve kiitlesi M olan M
bir blogun bir ucuna iligtirilmis durumdadir. Yayin diger ucu ise duvara sabitlenmigtir. Kiitlesi —p k
m olan bir kursun, blogun i¢ine sol taraftan vo hiz ile ateglenmis ve blogun i¢inde durmustur. -—

mp
13. Blok-kursun sisteminin ¢arpigmadan hemen sonraki hizi nedir? T

() /50 (b) mrvg () Mup  (d) MMy, (o) [/metMy, x=0

14. Olusan basit hormonik hareketin genligi nedir?

F———— my+M
(a) k:(m;,lJrM) myvg (b) A/ (merM) \/ TR Mo krln;, (mb + M)vo (e) 1/ ( t;n-: )UO

15. Blok ilk kez = 0 konumuna gelmesi i¢in gegen siireyi bulunuz.

() (o) gy (@) 5/ () my [k () o

16. Blogun maksimum ivmesini bulunuz.

: k(m km
(@) /el (0) \tmrro () (kv () (JHEE e () /g

Soru 17-20

Kiitlesi m olan kiigiik bir cisim, diinyanin yiizeyinden ylizeye dik bir vg hiz ile firlatilmigtir.

17. Cismin firlatildig1 an toplam mekanik enerjisi nedir? Sonucu m, vy, diinyanin yarigapr R, diinyanin kiitlesi M ve yercekimi
sabiti G cinsinden bulunuz.

(a) dmo? + SMm (b)) Imo? — EMm () Imod + S () Lmed — G (e) Smod

18. Cisim h = R yiiksekligine ( yani diinyanin merkezinden 2R uzakliga) ¢iktiginda cismin hizi nedir?

@ R-B ) E-E () E- B @ -G () f -2

19. Simdi farkh bir durumu ele alalim. Cisim h = R yiiksekliginde ( yani diinyanin merkezinden 2R mesafede) dairesel bir
yortingeye oturtulmusg olsun. Cismin bu yiikseklikteki dairesel yoriingede siirati ne olmalidir?

WVTF 0T 0T 0T o 5

20. Cismin bu yiikseklikteki dairesel yoriingedeki periyodu ne olur?

()%@ (b) 477\/% () m/&y  (d) 277\/% (c) 4my /22
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