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Soyad Tiir
Grup Numarasi Ad
Liste Numarasi e-posta A
Ogrenci Numarasi Imza

ONEMLI UYARILAR: Her soru icin yalnizca bir dogru cevap vardir ve her dogru cevap 1 puan degerindedir. Sadece cevap formu iizerinde

isaretlediginiz cevaplar degerlendirilecektir. Liitfen tiim cevaplarinizi cevap formu iizerinde kursun kalem (titikenmez olamaz) ile isaretleyiniz.

Sorular 1-4
A pargaaig (kiitlesi 0.02kg), B pargacigr (kiitlesi 0.03kg) ve C parcacigr (kiitlesi 0.05kg) y Ll
siirtinmesiz bir diizlemde kayarak orijine yaklagmaktadirlar. A ve B nin ilk hizlar
sekilde verilmektedir. Her {i¢ parcacik da orijine ayni anda gelerek birbirlerine yapigirlar. }2 =0.50mjs
Eger garpigmadan sonra her ii¢ pargacigin hiz1 +x yontinde ve 0.5m/s ise, (cos60=0.5 /
ve sin60=0.86) /

I/(\ﬁo" v, = 1.50mfs

——X

1. Carpigma boyunca hangi biiyiikliik(ler) korunur?

L
(a) higbiri  (b) kinetik enerji  (¢) momentumun y bilegseni (d) momentumun x &

ve y bileseni  (e) momentumun x bilegeni

2. C parcaciginin ilk hizinin x bilegeni nedir?
(a) 3 (b)) 0 (c) .75 (d) 0.5 (e) 2.5

3. C parcaciginin ilk hizinin y bilegeni nedir?
(a) 1.5 (b) 0.26 (c) 0.9 (d) 2.5 (e) 3

4. B parcaciginin ¢arpigsma sonucu kinetik enerjisindeki degisim nedir?
(a) 0.77 (b) 0 (c) 0.092 (d) 1.77 (e) -1.5

5. Eger bir sisteme etkiyen net kuvvet sifir ise, net tork da sifir midir? Eger bir sisteme etkiyen net tork sifir ise, net kuvvet sifir
midir?

(a) Hayiwr, Evet (b) Higbiri (c¢) Evet, Hayir  (d) Evet, Evet (e) Haywr, Hayir

Sorular 6-8
m kiitleli ve r yarigapinda bir demir bilye sagdaki resimde gosterildigi tizere asagiya dogru yuvarlanmaktadir:

6. r << R oldugu durum kabul edilirse, bilyenin yuvarlandigi dogrultudan ayrilmadan en yiiksek
noktada diigsecegi yiiksekligin en kiigiik degeri nedir? . iy

(a) 27TR  (b) 2.5R  (c) 28R (d) 2.6R (e) 2.9R
7. R’nin hangi degeri yiikseligin yar1 degerini verecektir? h -
(a) 10/27 (b) 5/54 (c) 5/27 (d) 27/5 (e) 54/5 =
8. Herhangi bir kabul yapilmadan, bilyenin yuvarlandigi dogrultudan ayrilmadan en yiiksek ;
noktada diisecegi yiiksekligin en kiigiik degeri nedir?
(a) 2.8(R-r) (b) 2.6(R-r) (c) 2.5(R-r) (d) 2.9(R-r) (e) 2.7(R-r)
Sorular 9-12
Sekildeki Atwood aleti durgun halde iken, mg kiitlesi my kiitlesinin tizerine h=0.2 m yiikseklikten
birakilir. Carpigmada my ve mj kiitleleri yapigir. Yercekimi ivmesi g=10 m/s?, m; = my = m3 = 3 kg,
makaranmn kitlesi ve yarigapt M=6 kg ve R=0.15 m. Makara ekseni etrafinda stirtiinmesiz doner ve
eylemsizlik momenti I, = MR?/2. Ip makara iizerinde kaymaz.
9. Carpigma sirasinda korunan biiyiikliikkler agagidakilerden hangileridir?
(a) O noktasina goére toplam agisal momentum ve dogrusal momentum
(b) O noktasina gore toplam agisal momentum ve mekanik enerji

(¢) dogrusal momentum

(d) mekanik enerji E 3
(e) O noktasima gore toplam agisal momentum @
10. Carpismadan hemen sonra m; kiitlesinin siirati ne kadardir?
(a) 0.5m/s (b) 2/3m/s (c) 0.4m/s (d) 2m/s (e) 1 m/s

11. Carpigmadan hemen sonra m; kiitlesinin ms kiitlesine gore agisal momentumunun biiyiikligii ne kadardir?
(a) 0.9kgm?/s (b) 1.8 kgm?/s (c¢) 1.2 kgm?/s (d) 0.72 kgm?/s (e) 0.225 kg m?/s

12. Carpigmadan sonra mj kiitlesinin ivmesi ne kadardir?
(a) 25 m/s?> (b) 10/3m/s* (c) 2m/s*> (d) 6 m/s* (e) 5 m/s?
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Sorular 13-16

13.

14.

15.

16.

17.

18.

Kiitlesi m ve uzunlugu L olan homojen bir kalas yatayla 6 agis1 yaparak gekildeki gibi durmaktadir.
M kiitleli blok ise bir ip ile kalasin ucuna sekildeki gibi asilmistir.

A noktas: etrafinda torkun biiyiikliigii nedir? F
(a) (M4m)sinfL  (b) Mgsinf-mgcosf (c) MgL+mgl/2 (d) 0 (e) MgLcos@-mgLcos6/2

s < cot 8 oldugu durumda kalasin kaymadan sekildeki gibi durabilmesi i¢in alabilecegi maksimum -8 b m
deger nedir? iJ

» (241 cos 0—sin 6 s 241, sin 0 . . (2415 sin 0—cos 0 8/\\
(a) 3 (Zecodsint) () % (GHenis) (0 M= (@3 (o) (X A\

ts > cot 8 oldugu durumda kalasin kaymadan sekildeki gibi durabilmesi i¢in alabilecegi maksimum
deger nedir?

(a) & (M) (b) (w) (c) & (2"7%9) (d) M istenildigi kadar

cos0—ps sin 6 s sin 6 cos0—p s sin 6

arttirilabilir ~ (e) m

s < cot @ oldugu durumda, yerin kalasa uyguladigi kuvveti m, M ve p4 cinsinden bulunuz.

2 g 2 2 cos -
(a) gy R LaZOE el (1) gy /m? + (M +m)?  (c) g/ M2+ pZ(M +m)?  (d) gy/MZsind+ (M + m)? cos
(e) gv/Mm + p2(M +m)?

Diinya etrafinda ¢embersel bir yoriingede dolanan bir uydunun toplam mekanik enerjisi E ile potansiyel enerjisi U arasindaki
iligki nedir? Diinya digindaki diger gokcisimlerini ve uydunun kendi ekseni etrafindaki déonmesini yoksayin.

() E=20 (b)) U=-2E (c) E=-2U () U=2E (¢) E=U

Uzay araciniz diinya etrafindaki diigiik irtifali gembersel bir yortingede bulunsun. Atmosferden kaynaklanan stirtiinme kuvveti
araciniz lizerinde negatif i yaparak yoriingenizin yarigapinin biraz kiigiilmesine neden olur. Bu durumda uzay aracinizin siirati
ne olur?

(a) Yamt uzay araci ve Diinya’nin kiitleleri arasindaki orana baghdir (b) Artar (¢) Aym kalir (d) Yamt bagtaki
yarigapin ne olduguna baghdir  (e) Azalr

Sorular 19-20

19.

20.

Diinya’nin capi boyunca bir delik actiginizi ve sekilde gosterildigi gibi iginden agagiya dogru bir
top attigimizi diigiintin. Diinya’nin yogunlugunun esit dagildigini ve mitkemmel bir kiire oldugunu
varsayin. mg ve Rp sirasiyla Diinya’nin kiitlesi ve yaricapi, m topun kiitlesi, r merkezden uzaklik,
M ise r yarigaplh kiiresel hacim icerisindeki toplam kiitledir.

Top tizerindeki kiitlecekimsel kuvvet ile topun merkeze uzakligi arasindaki iligkiyi veren ifade nedir?

mMmem mmR2 mgem 1T mer
(a) Fg:GRg % (b) Fg:GRg = (c) Fy=0 (d) Fg:GRg Re (e) Fg:GRg Rz b

Topun Diinya’nin merkezine ulagtigi andaki ivmesi nedir? Topa etki eden higbir siirtiinme kuvveti e
olmadigini varsayin.

(a) a=0 (b) a=9.8m/s? (c) Topun ilk siirat1 verilmedigi i¢in yamt verilemez (d) Sonsuz
biiyiikliiktedir  (e) a = 9.8 km/s?

Sorular 21-25

21.

22,

23.

24.

25.

Sekilde goriildiigii gibi, her iki topun kiitlesi aymdir. Sol taraftaki top bulundugu konumdan sola
dogru kaldirilip birakiliyor. En alt noktaya donerek diger duran topa garpiyor ve ona yapisarak
birlikte ytikseliyorlar.

Carpismadan sonar bu toplar birlikte ne kadar yiikselir?

(a) 2vgh () V3Zh  (0) VaE () 26k (¢) v2gh

Carpismadan sonra, ilk top, kinetik enerjisinin ne kadar bir kesrini kaybetmistir.
(a) %25 (b) %50 (c¢) %100 (d) %75 (e) %40

Kiitlelerin farkli oldugunu varsayalim. Sol taraftaki topun kiitlesi m; olsun. Bir 6nceki duruma benzer sekilde, carpigmadan
sonar, sag taraftaki ms kiitlesi ile garpigtiktan sonra, yapigik halde birlikte saga dogru h/9 kadar yiikselmektedirler. mg kiitlesini
biiytikliigiinii m; cinsinden bulunuz.

(a) me=(3/2)m; (b) mo=2m; (c) mp=4m; (d) me=(1/2)m; (e) me=3m,

Farklh kiitleli bu iki top h kadar yiikseltilip birakiliyor; sol taraftaki top sola dogru, sag taraftaki top saga dogru kaldiriliyor.
Birlikte aym zamanda serbest birakildiginda en alt noktada tamamen esnek carpigmaya ugradigi varsayiliyor. Carpigmadan
sonra herbir kiitle ne kadar yiikselir.

(a) Vif = 2v2gh, Vor = V2gh  (b) Viy = V2gh, Vor = V2gh () Vij = —(2/3)v2gh, Vor = V2gh  (d) Vi; =
—(5/3)v/2gh, Vay = (1/3)v/2gh () Vi = (4/3)v/2gh, Va5 = V2gh

Bu kez my kiitleli top bir miktar kaldirip birakilyor. En alt noktaya vardiginda hizi vy oluyor. Durmakta olan my (23.cii stkta
buldugunuz neticeyi kullanarak)kiitleli topla tamamen esnek garpigmaya ugruyor. Carpigmadan sonra herbir kiitlenin hizim
bulunuz?

(a) Vl‘f = —(1/3)V07 ng = (1/3)V0 (b) Vlf = —2V0, ng = (1/3)V0 (C) Vlf = —Vp, ng =Vo (d) Vlf = —(1/2)V0,
Vay = (1/3)vo  (e) Viy = —(1/3)vo, Vay = (2/3)vo
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