FIZ 101 1. Arasinav 18 Ekim 2014

Soyad Tiir
Grup Numarasi Ad
Liste Numarasi e-posta A
Ogrenci Numarasi Imza

ONEMLI UYARILAR: Her soru icin yalnizca bir dogru cevap vardir ve her dogru cevap 1 puan degerindedir. Sadece cevap formu iizerinde

isaretlediginiz cevaplar degerlendirilecektir. Liitfen tiim cevaplarinizi cevap formu iizerinde kursun kalem (titikenmez olamaz) ile isaretleyiniz.

1.

Giiciin MKS birim sistemindeki birimi asagidakilerden hangisidir?
(a) kgm?/s*> (b) Higbiri (c) kgm/s (d) kgm?/s (e) kgm?/s3

-,

. Iki vektor @ =1 4 2] — kveb=i +j— 2k olarak verilmigtir. Yeni bir vektor ¢ = 2ad — 3b olarak tammlanirsa ¢ - (@ x b) nedir?

(a) 5 (b)) 6 (c) V35 (d) 0 (e) V29

. Sifirdan farkh iki vektér @ ve b, |a@ + l;| =|a— 5| esitligini saghyor olsun. @ ile b arasindaki ac1 nedir?

(a) 45° (b) 0° () 180° (d) 90° (e) 30°

4. d = —2i + j — 2k vektériiniin yoniindeki é4 birim vektérii agagidakilerden hangisidir?
a) 2i—3j+3k (b) 2i+3j+3k (o) —%i+3j+2k (d) Zi+3i-2k (o) —3i+3j- %k
5. v(t =0) =1 m/s ve z(t = 0) = 2 m baglangig kosullarina sahip bir cismin zamana bagl ivmesi a(t) = 3t m/s® — 3 m/s? olarak

verilmigtir. Cismin ¢ = 1 s deki konumu nedir?
(a) 2m (b) 6m (¢)3m (d)5m (e 4m

Sabit ivmeli harekette zamandan bagimsiz ifadeyi veren su tiiretmenin hangi adimi hatali veya gegersiz islem igerir?
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. Bir yiik gemisi suyun iginde 20.0 km/h hizla giineye dogru giderken bir yolcu geminin giivertesinde 5.0 km/h hizla doguya

dogru yiiriimektedir. Yolcunun hiz1 diinyaya gore

(a) 25.0 km/h hizla doguya dogrudur.  (b) 20.6 km/h hizla giineye dogrudur.  (c¢) 20.6 km/h hizla, giineyden biraz doguya
dogrudur.  (d) 20.6 km/h hizla, glineyden biraz batiya dogrudur.  (e) 25.0km/h hizla giineye dogrudur.

. Diinyanin yoriingesinde dairesel hareket eden bir uydunun icindeki astronot agirliksiz oldugunu hissediyorsa ona etki eden tiim

gercek kuvvetlerin toplami sifirdir. Biraz 6nceki onerme ile ilgili ne séyelenebilir?

(a) Yoringeye baghdir. (b) Yanls. (¢) Dogru. (d) Merkezkag kuvvet agirlikla ayniysa dogrudur. (e) Diinyanin
nasil bir gezegen olduguna baghdir.

9. Bir kadin bir kutuyu 10 N kuvvetle ¢ekmektedir, kutu saga dogru 10 m 10N /I\lUN
hareket ediyorsa, kadinin kuvvetinin yaptigi isi kiiclikten biiyiige dogru 10N
agagidaki durumlar igin siralayiniz.
() 21,3 (b)) 1,3,2 (¢)3,21 (d) 231 (1,23 ' T\ ’

10. Bir futbol macinda bir futbol topu acik tribiinlerin yukarisina ¢carpmistir. Topun biitlin ugusu stiresince yergekiminin ve hava

stirtiinmesinin yaptigi is nasildir?

(a) negatif ve negatif (b) bilinemez, yetersiz bilgi.  (c¢) negatif ve pozitif —(d) pozitif ve pozitif  (e) pozitif ve negatif

Sorular 11-13

11.

12.

Bahgede kogan bir tavsanin konumu, x ve y bilegenleri olarak x(t) = (5.0 m/s)t + (6.0 m/s?)t? ve y(t) = (7.0 m) — (3.0 m/s®)¢3
verilmektedir. (z ve y metre, ¢ saniye birimindedir)

t = 3.0 saniyede, tavganin hiz vektorii (m/s) nedir?
(a) 312 —81;7 (b) 31i+815 (c) 551 (d) 41i+ 815 (e) 417 — 815

t = 3.0 saniyede, tavsanin ivme vektorii (m/s?) nedir?
(a) 121 — 547 (b) 541 — 125 (c) 541+ 125 (d) 541 (e) 12i + 545
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13. t = 3.0 saniyede, tavsanin konum vektorii nedir?
(a) 69:+747 (b) 69:—747 (c) 69 —205 (d) 69:+715 (e) 69— 71

Questions 14-15

Bir golf topuna ilk hiz1 vg ve yatay ile 6 agisi yapacak sekilde vurulmaktadir. Topun ayag: terk ettigi diigey seviyeyi yer seviyesi
olarak kabul ediniz. Topun kendi ekseni etrafinda donmesini ve hava siirtiinmesini ihmal ediniz.

14. Topun ulagacag1 en yiiksek mesafeyi veren ifade hangisidir?

vg sin 0)2 v cos )2 v cos 0)?2 vg sin 0)? Vg sin
(a) 2ot (b) Lol (o) Logih (d) LogReh (o) YEERE

15. Top ne kadar uzakta yer seviyesine diiger?

(a) v?);;ne (b) ’U(2) s;n 20 (C) 'ug sing@ cos 6 (d) 'Ug c;)s 20 (e) vg ;;s 0

Sorular 16-20

Kiitlesi m olan bir cisim kiitlesi M olan bir arabadan h kadar yiikseklikten birakiliyor. Soru boyunca tiim siirtiinmeleri ve
makara agirhiklarini ihmal edin. (Hareket boyunca sagdaki iki makara sabit, soldaki makara M kiitlesine bagh hareketlidir.)

16. m kiitlesinin ivmesinin x bilegeni a,,, ile M kiitlesinin ivmesinin = bileseni a,s, arasindaki
bagint1 nedir?

(a) Ama = QM x (b) Ama = 2aM:v (C) Amge = 3aMa: (d) Ama = a]\/fa:/?) (e) Amax = a]\/[a:/2 m

17. m kiitlesinin ivmesinin y bileseni a,,, ile M kiitlesinin ivmesinin x bileseni aas, arasindaki
bagint1 nedir?

() amy =ame (b)) @my =amz/3  (C) Gmy =2apmz  (d) Gmy =3amz () Amy = Garz/2

18. m kiitlesinin ivmesinin y bileseni a,, yi m, M ve g cinsinden hesaplaym.
(a) 2mg/(bm+ M) (b) 5mg/(3m+2M) (c) bmg/(dm+ M) (d) 4mg/(Bm+ M) (e) 4mg/(bm + M)

19. Ipteki gerilimi m, M ve g cinsinden hesaplayn.

(a) mg(m+M)/(3m+2M) (b) mg(m+M)/(dm+ M) (c) mg(m+M)/(Gm+ M) (d) 2mg(m+ M)/(bm+ M)
(e) 2mg(m+ M)/(4m + M)

20. m kiitlesinin M tizerine diigiis siiresini m, h ve g cinsinden ifade edin.
(a) \V2hg/amz (b) V/2hg/amy (¢) Vgh/2amy (d) /2h/Amy (€) V/2h/Gma

Sorular 21-25

6° lik egime sahip yolda 10 m/s siiratle giden kamyondan bir kutu diigliyor. Kutunun kiitlesi 10 kg ve yer ile kutu arasimndaki
kinetik stirtiinme katsayisi pg, dir. Kutunun miimkiin maksimum yiikseklige (L) kayarak ulagtig an i¢in agagidakileri hesaplayiniz.

(9 = 10m/s? aliniz)
21. Net kuvvetin egyada yaptig ig

(a) 0kJ (b) 1kJ (c) -0.5kJ (d) -1kJ (e) 0.5kJ
22. Kayma esnasinda egyanin aldig: yol

(a) Whet/(sin€ + pgcosf) (b)) Wyer/(sin€ — g cos8)  (¢) Wher/mg(cos € +
prsing)  (d) Wyet/mg(sin® — pg cosf)  (€) Wyer/mg(sin® + py, cos6)

23. Kiitlecekiminin egyada yaptigi is

(a) —mgLtan® (b) —mgLugcosf (c¢) mgLsind (d) —mgLsind (e) —mgLcosf
24. Normal kuvvetin egyada yaptig ig

(a) mg(cosf + pgsinf) (b) 0 (c) mgLsin® (d) mg(cost — pgsin®) (e) —mgLuy cosb
25. Sirtiinme kuvvetinin egyada yaptig: is

(a) —mgurpLcosd (b) —mgLcosf (c¢) —mguicos® (d) —mgurLsing (e) mgL
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Soyad Tiir
Grup Numarasi Ad
Liste Numarasi e-posta A
Ogrenci Numarasi Imza

ONEMLI UYARILAR: Her soru i¢in yalnizca bir dogru cevap vardir ve her dogru cevap 1 puan degerindedir. Sadece cevap formu iizerinde

isaretlediginiz cevaplar degerlendirilecektir. Liitfen tiim cevaplarinizi cevap formu iizerinde kursun kalem (titkenmez olamaz) ile isaretleyiniz.

1.

10.

Asgagidakilerden hangisi enerji birimi degildir?
(a) dynem  (b) kgm3/s> (¢) J (d) Nm (e) Ws

Sekilde goriilen denge toplari 6zdestir ve hava direnci ihmal edilmektedir. Soldaki iki top
h yiiksekliginde gekilir ve serbest birakilirsa agagidakilerden hangisi dogrudur? (Tiim garpigmalar
elastiktir.)

(a) En sagdaki top 2h kadar yiikselir  (b) En sagdaki top h kadar yiikselir ~ (¢) En sagdaki
iki top h kadar yiikselir  (d) En sagdaki iki top h/2 kadar yiikselir  (e) En sagdaki iki top
2h kadar yiikselir

. Eliniz ile yay sabiti k kiitlesi m olan ideal bir yay1 denge konumundan z,,,r son mesafesine geriniz ve daha sonra yavagca yay1

denge konumuna getiriniz (Germe boyunca F' = kx kuvveti uygulanir). Eger yay sabit germe hizi v ile gerildi ise elinizin yaptig
toplam ig nedir?

(a) Sifir  (b) (mv?)/2 () (kaj,,,)/2 (d) Higbiri () —(ka?,4)/2

x ekseni boyunca ilerleyen bir parcaciga ait potansiyel enerji fonksiyonu U (z) sekilde gorildigi gibi z,
ve xp minumumlarinin ortasinda xy da maksimum icermektedir. xg noktasinda

(a) Parcacigm ivmesi sifirdir (b) Pargacigin ivmesi -x yoniindedir (¢) Pargacigin hizi artar
(d) Pargacigin ivmesi azalir  (e) Parcacigin ivmesi arti x yoniindedir

v ixg i X

. Bir adam sudaki durgun bir salda ytirimeye bagliyor. Su ile sal arasinda stirtiinme olmadigini varsayin. Salm kiitlesi adamn

kiitlesinin iki katidir. Adamin sala gore hiz1 ¥ ise, sal-adam sisteminin kiitle merkezinin duragan yere gore hiz1 asagidakilerden
hangisidir?
(a) 7/2 (b) 20 (c) —7/2 (d) =20 (e) O

. Ani bir etkilesme, m kiitleli bir pargacigin hizim —vj' den vi ye gevirir. Parcacigin maruz kaldig1 net itme asagidakilerden

hangisidir?
(a) mvi (b)) V2mwi  (c) mo(ixj) (d) mv(@i—j) (e) mv(i+7)

. m ve 2m kiitleli z1t yonde ilerleyen iki cisim kafa kafaya garpigir, birbirlerine yapigir ve carpigmanin ardindan hemen durur.

Etkilesme kuvvetlerinin hafif cisim iizerinde yaptigi iy W’dur. Agir cisim {izerinde yapilan ig ne kadardir?
(a) 2W  (b) 4W (¢) W (d) W/4 (e) W/2

Sekildeki gibi bir DVD giderek artan bir hizla donmektedir. P ve @ noktalarindaki merkezcil, a,qq ve
tegetsel, atqy ivmeleri nasil kargilagtirirsiniz?

(a) arqd, P ve Q noktalarinda aym fakat Q noktasindaki ayq, P noktasindan daha biytiktir.  (b) apaq
ve aiant, P ve Q noktalarinda aymdir.  (¢) Verilen bilgiler yetersizdir.  (d) Q noktasindaki a,.qq ve
atan P noktasindan daha biiyiiktiir. (e) Q noktasindaki; a,.q P noktasindan daha kiigiik ve aq, P
noktasindan daha biiytiktiir.

. Duran bir cisim sabit bir agisal ivme ile dénmeye baglar. Eger bu cisim ¢ zamani boyunca bir 6 agisi ile donerse, ¢/2 zaman

diliminde hangi ac1 ile donme hareketini yapar?

(a) (1/2)0  (b) (1/4)0  (c) (3/4)0 (d) 40 (e) 20

Ayni yarigap ve esit kiitlelere sahip olan iki kiireden biri aliiminyumdan yapilmig ve igi

doludur (yogunlugu 2.7 g/cm?). Diger kiire ise altindan yapilmig ve ici bogtur (yogunlugu N
19.3 g/ecm3). Bu iki kiireden hangisinin eylemsizlik momenti dénme eksenine gore daha ::?clalu ici bos
biytiktir?

(a) aym1  (b) altin kiire  (c) altin kiire = (1/2) aliiminyum kiire  (d) aliiminyum kiire es kittle ve yaricap

(e) aliiminyum kiire = (1/2) altin kiire

Sorular 11-15

11.

Sekilde gosterilen ABCD yolunu géz éniine alimz. AB siirtiinmesiz ve » = 5m yarigaph dorte bir dairedir. Yatay BC nin
uzunlugu s = 6 m ve kinetik siirtiinme katsayisi pi = 0.3 tiir. CD yay sabiti k olan siirtiinmesiz ideal bir yay icerir. m = 2 kg
olan kiiciik bir blok A noktasinda durgunluktan harekete geciyor. Blok ABC yolunu gectikten sonra yay1 A = 0.8 m sikistiriyor
ise (g = 10 m/s? olarak alimiz):

Blogun B noktasindaki hizi nedir?
(a) 15m/s (b) 5m/s (c) 20 m/s (d) 40 m/s (e) 10 m/s
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12. Blok B’den C’ye giderken siirtiinme kuvveti tarafindan yapilan is nedir?
(a) -18 J (b) 18 J (c) -36J (d) -10J (e) 36 J

13. Blogun C noktasindaki hizi nedir?
(a) 4m/s (b) 8m/s (c¢) 2m/s (d) 5m/s (e) 10 m/s

14. Yaymn kuvvet sabiti, k£ nedir?
(a) 100 N/m (b) 400 N/m (c) 200 N/m (d) 20 N/m (e) 50 N/m

15. CD kisminda kinetik siirtiinme katsayisinin gy = 0.3 oldugunu géz 6niine aliniz. Bu durumda yaydaki sikisma halen A = 0.8
m ise yaym kuvvet sabiti nedir?
(a) 250 N/m (b) 185 N/m (c) 100 N/m (d) 370 N/m (e) 50 N/m

Sorular 16-20

Sekilde gosterilen 1 numarali parcacik x eksenine paralel ilerleyerek, durmakta olan diger "'1\"
iki parcacik ile esnek ¢arpigiyor. 2 ve 3 numarali paracigin ¢arpigmadan sonraki hizlar:
(m/s) cinsinden sirasiyla o = 5¢ — 35 ve U5 = 3i + j dir. Carpigma siirtiinmesiz xy

diizleminde olur ve m; = ms = m3 = 0.6 kg dir. ®—>

16. Carpigmadan sonra birinci pargacigin hizinin y bilegeni nedir? X
(a) —1m/s (b) 3m/s (c) Om/s (d) 1m/s (e) 2m/s

17. Birinci parcacigin yitirdigi kinetik enerji ne kadardir?
(a) 228 (b) 9.3J (c¢) 2855 (d) 13.2J (e) 17.77J

18. Carpismadan Once birinci parcacigin siirati ne kadardir?
(a) 100m/s (b) 9m/s (c) 6m/s (d) 8m/s (e) 7Tm/s
19. Kiitle merkezinin hiz1 kag m/s dir?
(a) 10/37 (b) 8/37 (c) 37 (d) 7/371 (e) 21
20. Ik hiz aym ise ama carpismada ii¢ parcacik birbirine yapisirsa kinetik enerji kaybi ne kadar olur? (Bu durumda garpigma
esnek degildir.)
(a) 20 (b) 128 J (c) 16.2J (d) 98T (e) 7.2J

Sorular 21-25
Uzunlugu L kiitlesi M olan diizgiin ince bir ¢ubuk yatay masanin bir ucuna mentegelenmis ve ilk hiz1 sifir olarak dikeyden

birakiliyor olsun. (Mentese siirtiinmesiz)

21. Cubuk diiserken etki eden gercek kuvvetler hangileridir?
i. Merkezkag kuvvet
ii. Yergekimi kuvveti
iii. Temas kuvvetleri

(a) sadeceiii (b) i,ii (c) i, iii (d) sadeceii (e) sadece i

22. Asagidaki integrallerin hangisi cubugun menteseye gore eylemsizlik momentini verir?

L/2 L L L/2 L
(a) ML [ 2?dz (b) ML [2%dx (c) & [2%dz (d) & [ 2%dz  (e) ¥ [2%dx
~L/2 0 - —L/2 0

23. Cubugun masaya carpmadan hemen onceki kinetik enerjisi nedir?
(a) MgL (b) MgL/12 (c¢) MgL/2 (d) 0 (e) MgL/3
24. Bu anda ¢ubugun ucunun (¢ubugun sonu) agisal hiz1 nedir?
(a) \/3g/2L  (b) V3gL (c) 0 (d) v/3g/L () \/5g/4L

25. Bu anda ¢ubugun ucunun lineer hizi nedir?

(a) V/3g/L  (b) \/5g/4L  (c) \/5gL/4 (d) V3gL (e) O
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Soyad Tiir
Grup Numarasi Ad
Liste Numarasi e-posta A
Ogrenci Numarasi Imza

ONEMLI UYARILAR: Her soru icin yalnizca bir dogru cevap vardir ve her dogru cevap 1 puan degerindedir. Sadece cevap formu iizerinde

isaretlediginiz cevaplar degerlendirilecektir. Liitfen tiim cevaplarinizi cevap formu iizerinde kursun kalem (titikenmez olamaz) ile isaretleyiniz.

1. Bir patenci kollar1 agik donmektedir. (Stirtiinmeden kaynakli bir tork yoktur. ) Kollarini omuzlarina gektiginde kayakgimin hizi
iki katina gikmaktadir. Agagidakilerden hangisi YANLISTIR.
(a) Tork uygulamadan agisal hiz da artig meydana gelir.  (b) Kayakc¢inin kaslar1 ig yapar.  (¢) Doénme kinetik enerjisi iki
katma gikar.  (d) Acisal momentum iki katina gikar.  (e) Kayakgmin eylemsizlik momenti ilk degerinin yarisina iner.

2. Sekilde gosterildigi gibi m kiitleli beg nesne A noktasindan gegen sayfaya dik bir donme ekseninden r uzaklikta v hiz ile hareket
etmektedir. Bu eksene gore agisal momentum hangi durumda sifirdir? (Sekiller sayfasina bakiniz)
(a)II (b)V (¢)IV (d) I (e) III

3. Kat bir silindirin eylemsizlik momenti 2 kg - m?2. Silindir 7 = 6¢2 + 6 (SI units) ile verilen net tork uygulandiginda baslangicta
durgundur. 2sn sonra silindirin agisal hizini1 bulunuz.
(a) 28 rad/s (b) 3.0rad/s (c) 14rad/s (d) 24rad/s (e) 12 rad/s

4. "Ry "yarigaph kiitlesi "M;” olan igi dolu bir top (I;=(2/5)M; R;2) ile "Ry” yaricapli M? kiitleli i¢i bog top (Io=(3/5)Mz Ro?)

ayni anda ilk hizlar sifir olacak sekilde egik bir diizlemin tepesinden birakiliyor. Hangi top ilk olarak egik diizlemin en altina
varir? (Hava siirtiinmesi ihmal ve toplar kaymadan yuvarlaniyor)

(a) Ici bog top  (b) Ici dolu top (c) Agir olan top (d) Ikiside aym anda  (e) Yaricap: bityiik olan top
5. Asagidakilerden hangisi/hangileri dogrudur ?
i. Y, F; = 0 olmasi statik denge kogulu icin yeterlidir.

i >, F, = 0 olmas statik denge kosulu icin gereklidir.
iii. Statik dengede herhangi bir noktaya gore net tork sifir olmalidir.

(a) ii veiii (b) iveiii (c) sadeceiii (d) sadecei (e) sadece ii

6. Bir silindir siirtiinmesiz bir yiizeye sekildeki gibi yerlestirilmigtir. Agagidakilerden hangi 6 degerinde F kuvvetinin biytkligi
en biiyiik degerde olur?

(a) 30° (b) 45° (c) 40° (d) 80° (e) 60°

7. Bir m kiitlesi sekildeki gibi bir camagir askisma asilmistir ve ipler ¢ok az sarkmigtir. Ipteki gerilmenin biiyiikliigii

(a) mg/2 den ¢ok az biiyiiktiir.  (b) mg’ye egittir.  (c) mg/2’ye egittir.  (d) mg/2 den oldukga biiyliktiir.  (e) mg/2
den oldukga kiiciiktiir.

8. Diinya gezegeninin, uydusu olan Ay’1 ¢ekmesi mi yoksa uydu olan Ay’in Diinya gezegenini ¢ekmesi mi daha giiglidiir?
(a) Diinya ile Ay’in arasinda gekim yoktur. (b) Diinya daha giiclii geker  (c) Esit olarak ¢ekerler  (d) Ay daha giicli
geker  (e) Bu durum, Ay’in zamana gore kendi yoriingesinde nerede olduguna baghdir.

9. Eger Ay’'in Diinya’ya olan uzakhig iki kat fazla olsaydi Diinya ile Ay arasindaki ¢ekim kuvveti nasil degisirdi?
(a) Dort kat1  (b) Ikikat1  (¢) Aym (d) Yarm (e) Dértte bir

10. Kiitleleri ayni olan A ve B uydular1 Diinya etrafinda ortak merkezli yoriingelerde yol almaktadirlar. B uydusunun, Diinya

merkezine olan uzakhgi A uydusunun iki katidir. Buna gore; B uydusuna etkiyen merkezcil kuvvetin, A uydusu ile kargilagtirildigind:
orani nedir?

(a) Ayni.  (b) 1/8 (c¢) 1/2 (d) 2 (e) 1/4

Questions 11-15

M kiitleli agik bir kap1 duvara mentegelenmistir ve durgun haldedir. m kiitleli (m<<M) bir macun topu kap: tizerinde,
mentegeden gegen eksene D uzakhiginda olan, bir noktaya garpiyor (bakimiz Sekil-a). Macunun ilk hizi, V' kapinin normali
ile 0 agis1 yapiyor ve carpigmadan sonra kapiya yapisiyor (bakiniz sekil-b). Kapi homojen bir kiitle yogunluguna ve ¢ genisligine
sahiptir. Carpisma boyunca menteselerdeki siirtiinmeyi ihmal ediniz.

11. Sistemin (kap1 art1 macun) mentegeye gore ¢arpigsmadan énceki agisal momentumunu bulunuz?

(a) Ly =DmVcos® (b) L; =¢mVsingd (c) Ly =DmV (d) Ly =DmVsing (e) L; =ImV

12. Sistemin menteseye gore toplam eylemsizlik momentini bulunuz.

(a) I =2mD?/3+ M¢* (b) I=mD?*+ M?/3 (c) I=M¢?/3 (d) I=ml? (e) I=~02m+ M/3)
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13. Sistemin, mentegeye gore, carpismadan sonraki toplam acisal momentumunu bulunuz.
(a) Ly =w(mD?+ M¢?/3) (b) Ly =w(M(?) (c) Ly =w(ml?/3) (d) Ly =w(M?/3) (&) Ly =wl?*(2m+ M/3)
14. Kapimin son w agisal hizin1 problemde verilen nicelikler cinsinden bulunuz.
(a) w = DmVsinf/(mD?) (b) w=1ImV cosf/(M¢?/3) (c) w= DmV/(mD?+ M¢?*/3) (d) w= DmV cos/(mD?* +
M?%/3)  (e) w= DmVsinf/?(m+ M/3)
15. Sistemin kinetik enerjisindeki degisimi bulunuz.
(a) AK = (V2/2)[(D*m?cos?0/(mD?*+M¢?/3))—m] (b) AK = (V2/2)[(D*m/¢?)—m] (c) AK = (V?/2)[(D*m?/(mD?+
M?2/3)) —m] (d) AK = (V2/2)[({?>m/D?)—m] (e) AK = V2[(D?*m? sin? 0/(MF2/3)) —m)
Questions 16-18

Kiitlesi m3 olan sert bir qubuk A noktasinda desteklenmistir ve kiitleleri m; ve ms olan cisimler gubuga gekildeki gibi asilarak
dengede durmaktadirlar.

16. A noktasima etki eden normal kuvvetin biiytikligi nedir?

(a) (m1+ma)g  (b) (m1+ma+mg)g (c) 32Em2g (d) 0 () mag
17. Ly / Leoran nedir?

() mm (b) e (o) FmIm () gomi (o)1

mi+ms3 mi1+mso+ms 2mi1+m3 mi+ma+ms

18. m; kiitlesinin asili oldugu ipteki gerilme kuvvetinin biiytikliigii nedir?

mima

(a) (m1—mz)g (b) ma+ma 9 (c) (mi+m3)g (d) mig (e) mag

Questions 19-20

Agirligr ihmal edilebilen uzunlugu L olan homojen bir tahta iki ip ile sekildeki gibi asilmigtir. M kiitleli blok A ipinden d
uzakligina yerlegtirilmigtir.

19. B ipindeki gerilme kuvvetinin biiytkligi nedir?
() G599 ) gigMg () (L8N ) g (@) Mg/2 (e) My

20. A ipindeki gerilme kuvvetinin biytikligi nedir?

(M)(L—2d L—2d)(2M 2M)(L—2d)¢ (M)(L—2d)¢
(a) SHEFE () (M- U0 ) g (o) SREEe (&) CREEE (o) Mg

Questions 21-25
Dort adet kiitle sekilde goriuldigii gibi konumlandirilmigtir. Buna gore;

21. (m) kiitlesi iizerinde (2m) kiitlesi tarafindan uygulanan kiitle ¢cekim kuvvetini bulunuz.

(a) F=GEm (b)) F=GWri (o) F=G¢""m1  (d) F=G@2"5 (o) F=GEY"

22. (m) kiitlesi iizerinde (3m) kiitlesi tarafindan uygulanan kiitle ¢cekim kuvvetini bulunuz.
(a) F = G5 cosf 1 +G15M" sin g § (b) F = cZm; (c) F = gmmy (d) F =GB cosf j +
G-Bmm™ gin 63 (e) F = G% sin 61

$2+ 2

23. (m) kiitlesi tizerinde (4m) kiitlesi tarafindan uygulanan kiitle gekim kuvvetini bulunuz.

(a) F":ng%i (b) F = G“;"%j (c) F G(4m meosh  (d) F=GUm mC0891 (e) F = G(4m)m sin 6j

24. Orjinde bulunan (m) kiitlesine etki kiitle ¢ekim alanini bulunuz.

om, 1 4m 1 kl
(a) g (G e G ﬁ> (G wt + Ot \/f)"

2m o) 4m Yo >
(b) g <G B %ﬂ) <G b Gt e +y02)3
2m? 3m> 4m? 3m> -
() 9= (G2 + G )i +(G4 + G )i

202 +yo? z024+yo?

_ 2m? c
(d) = (G P +G 2+y0 \/IOQ;OW)J +< 102+y0 \/m

_ 2 3 Yi 4 T -
(e) 9= <Gx35 + G \/%;’W> (Gy:% + G W)J

25. (m) ile (3m) arasindaki kuvvetin x ekseni ile yaptig1 ag1 nedir?

(a) =tan"' %0 (b) f=tan"' % (c) @=tan 2> (d) f=cos™' 32 (e) O =sin” ! 0

Giml | G )i
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Soyad Tiir
Grup Numarasi Ad
Liste Numarasi e-posta A
Ogrenci Numarasi Imza

ONEMLI UYARILAR: Her soru icin yalnizca bir dogru cevap vardir ve her dogru cevap 1 puan degerindedir. Sadece cevap formu iizerinde

isaretlediginiz cevaplar degerlendirilecektir. Liitfen tiim cevaplarinizi cevap formu iizerinde kursun kalem (titkenmez olamaz) ile isaretleyiniz.

1.

Acisal momentumun birimi nedir?

(a) Nms (b) kegm/s? (c) higbiri (d) kgm?/s?> (e) Nm

. Asagidakilerden hangisinde kiitle merkezi ile agirlik merkezi cakismaz?

(a) Diinya yiizeyinin 30km iizerinde ucan bir ucak  (b) Insan  (c) Gokdelen  (d) Diinya yiizeyine yakmn ucan bir ucak
(e) yatay diizlemde 3km hizli uzun bir tren

. Su durum hakkinda ne s6ylenebilir?: ”Bir nesnenin tizerindeki toplan kuvvet sifir ancak toplam tork sifir degil ise nesne halen

dengede olabilir”.

(a) Dogru degil (b) Eger siirtiinme ihmal ise dogrudur  (¢) Duruma bagh olarak dogru olabilir ~ (d) Dogru (e) Dogru
veya yanlig olmasina karar verebilmek i¢in daha ¢ok bilgi gerekir

. Gezegen 1’in yarigapt R; yogunlugu p;. . Gezegen 2'nin yarigapt Ry = 2R; yogunlugu ps = p; /2. . Kitleleri m olan

egdeger nesneler gezegenlerin yiizeyine yerlestiriliyor . Gezegen 2 iizerindeki ¢ekim potansiyel enerjisi Us ile gezegen 1 ‘in ¢ekim
potansiyel enerjisi Uy arasindaki iligki nedir? (U.,=0)

(a) U2 = 4U1 (b) U2 = U1/4 (C) U2 = U1/2 (d) U2 = U1 (e) U2 = 2U1

. Gezegenlerin giines etrafindaki hareketleri hakkinda agagidakilerden hangisi dogru DEGILDIR?

(a) Yoriingedeki bir gezegenin toplam mekanik enerjisi hareketi boyunca sabit kalir.  (b) Giinesten daha uzak bir yoriingedeki

gezegenler daha biiylik yoriinge hizlarina sahiptir. (c) Her gezegensel yoriinde bir diizlemde bulunur (d) Yoriingedeki
bir gezegenin giinege gore agisal momentumu hareketi boyunca degismez. (e) Perihelion da, yoriingedeki bir gezegen hizi
maksimumdur

. Kiitlesi m olan bir uydu, diinya (kiitlesi M) etrafinda R carigapli bir dairesel yoriindedir. Mekanik enerjisi nedir? (U,,=0)

(a) GMm/2R  (b) -GMm/R (¢) 0 (d) GMm/R (e) -GMm /2R

. Kiitle ¢ekim problemlerinde Uy, sifir alinir ¢linkii

(a) Mekanik enerjiyi korumak i¢in  (b) Kinetik enerjiyi korumak igin  (c¢) Acisal momentum korumak igin  (d) Kolaylik
icin  (e) Potansiyel enerjiyi korumak i¢in

Sorular 8-14

10.

11.

12.

13.

14.

Bir kiitiik parcasmin kiitlesi M yaricapt R dir. Bu kiitiik parcasim diizgiin kat1 silindir (I=MR?/2) olarak ele alinmz.H
yikseklikteki bir yamagtan agagiya yuvarlaniyor olsun. Yamagtan sonra diizgiin bir yiizeyde yuvarlamip zit yonde ikinci bir
yamact tirmaniyor. Yercekimi ivmesi g ikinci yamacin agist ¢dir. Kaymay1 engelliyecek strtiinme katsayisi p ve donmeden
kaynakli kayiplar yoktur.

. Hareket boyunca korunan biiyiikliikk nedir?

(a) Potansiyel enerji  (b) Cizgisel momentum (c) Mekanik enerji  (d) Kinetik enerji  (e) Agisal momentum

. Kiitiigiin en alttaki kinetik enerjisi nedir?

(a) 3/2MgH (b) 0 (c) 2/3MgH (d) 1/2MgH (e) MgH
Kitigiin en alttaki kisimda linear hiz nedir?

(a) v2eH (b) 1/2gH (c) 2gH (d) \/4/3gH () gH/2
Diiz kisimmda statik stirtiinme kuvvetinin biiyiikligii nedir?

(@) 0 (b) p (c) uMg (d) uMg/2 (e) 2/3uMg

Yokug yukar: kisimda kiitligiin kendi ekseni etrafindaki acisal momentum korunur mu? Eger korunmazsa dig torkun kaynagi
nedir?

(a) Hayir, eylemsizlik  (b) Hayir, Foaur  (¢) Hayir, agisal iz (d) Hayir, yergekimi  (e) Evet
Yokug yukar: kisimda kiitiik ne kadar yiiksege c¢ikar?

(a) 0 (b)) R (c) 2/3H (d) H (e) 2/3R

Yokug yukar: kisimda statik stirtiinme kuvvetinin yonii ve biiyiikliigii nedir?

(a) Yokus yukar1, Mgsin (¢)/3  (b) Yokus asagi, uMgcos (¢) (c) Yokus agagi, Mgsin (¢)/2  (d) Yokus yukari, Mgcos (¢)
(e) Yokug yukari, uMgcos (¢)
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Sorular 15-19
Diizgiin olmayan kiitle dagilimina sahip L uzunlugunda bir ¢gubuk bir u¢undan dikey bir duvara
yatay olarak mentegelenmigtir. Cubuk diger ucundan bir ip ile gekilde gosterildigi gibi destek- ;r __
lenmigtir ve gubuk yatayla 30° ag1 yapmaktadir. Cubugun ¢izgisel kiitle yogunlugu (birim uzunluk 1 ~Z
A
e
j

s - - ‘?\
bagina kiitle) A\(x)=8Cx3/L* olarak verilmektedir. Burada x menteseden uzaklik (x < L) ve C bir --\é‘\{hx
sabittir. C nin birimi kg dir. m kiitlesi ile mentege arasi1 uzaklik L /2 dir. - M !

15. Cubugun kiitlesi M nedir?
(a) C/2 (b) C (c) 2C (d) 8C/3 (e) 2C/3
16. Mentege ile gubugun agirlik merkezi arasi mesafe L nedir? (m kiitlesini hesaba katmayiniz)
(a) 4L/5 (b) 2L/3 (¢) L/3 (d) 3L/4 (e) L/5
17. ipteki gerilme nedir? (m kiitlesi gubugun kiitlesi M den cok kiigliktiir ihmal edilebilir)
(a) gMLgsin(30)/L  (b) gML/Lgsin(30)  (¢) gMLg/Lsin(30)  (d) gMLg/Leos(30)  (e) gMLg/Ltan(30)
18. Cubugun mentegeye gore eylemsizlik momenti (Ip) nedir? (m ihmal iken)
(a) 4CL2/3 (b) 4CL2?/5 (c) C/L? (d) CL? (e) 7CL2%/3
19. t=0 aninda ip kopuyor. Cubugun m kiitlesine uyguladigi normal kuvvet t — 0 ¥ igin nedir?
(a) mg(1+(LLeM/2lp))  (b) mg () mgLe/L (d) 0 (e) mg(1-(LLeM/2Ip))

Sorular 20-25

Kiitlesi m olan bir uydu eliptik bir yoriingededir. Apogee ”A” da (diinyadan en uzak noktasi ) R4=6Rg , perigee "P”de
(diinyaya en yakin noktasi ) Rp=2Rg dir. (Bu noktalarda hiz tegetseldir). Apogee’ nin hizi V 4’dir. Diinyanin kiitlesi ve
vapicapt Mg ve Rg olarak veriliyor.

20. Yoriingesel hareket boyunca korunan biiyiikliikler nedir?

(a) Sadece linear momentum P (b) Agisal momentum L ve mekanik enerji ME  (¢) L ve kinetik enerji  (d) P ve kinetik
enerji  (e) Sadece L

21. Apogee 'de agisal momentum nedir?
(a) 6MREgVa (b) 0 (c) 6mRgV4? (d) 6mRaVa (e) L=6mRgV

22. Apogee 'de kinetik enerji nedir?
(a) KEA=P?/2mRp? (b) KEo=L2/2mR4? (c) KEs=L?/2mRp? (d) KE4=P?/2mR4? (e) KE4=P?/2m(Rp+R)?

23. Uydu apogee ‘den perigee’ye hareket ederse yercekiminin yaptig ig nedir?
(a) W=GMm/Rg (b) 0 (c) W=GMm/3Rs (d) W=Mm/3Rg (¢) W=GMm/3Rg

24. Perigee’de kinetik enerji nedir?
(a) KEp=P?/2m(Rp+Ra)? (b) KEp=P?/2mRp? (c) KEp=L?/2mRp? (d) KEp=P?/2mR4%? (e) KEp=L?/2mR 4>

25. V4, Rgcinsinden nedir?

(a) Va=y/GMm/12R, (b) Va={/Gm/6R; (c) Va=/GM/6R; (d) Va=y/Gm/12R, (e) Va=,/GM/12R,
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Soyad Tiir
Grup Numarasi Ad
Liste Numarasi e-posta A
Ogrenci Numarasi Imza

ONEMLI UYARILAR: Her soru icin yalnizca bir dogru cevap vardir ve her dogru cevap 1 puan degerindedir. Sadece cevap formu iizerinde

isaretlediginiz cevaplar degerlendirilecektir. Liitfen tiim cevaplarinizi cevap formu iizerinde kursun kalem (titikenmez olamaz) ile isaretleyiniz.

1. Basit sarkag (ipin ucunda asili bir kiitle) sagdan sola dogru sallanmaktadir. Ulagabilecegi en sol ug noktada ivmenin yonii igin

ne diyebilirsiniz?
a) 1zleyecegl yola tegettir. onme eksenine dogrudur. c) siirdir. agagl dogrudur. e) sola dogrudur.
izleyecegi yola tegetti b) do ksenine dogrud fird d) asag1 dogrud la dogrud

2. Bir tag yatay diizlemin {izerindeki bir noktadan hava direncinin ihmal edildigi bir v v v v
ortamda yatay ile bir ac1 yapacak gekilde yukar1 dogru atiliyor. Hangi sekil, tagin V h
havadaki hizinin zamana bagh fonksiyonunu temsil eder? ' r r - r t
(a) V. (b) II (c) II (d) IV (e) I ) (1 (1D ) V)

3. Eger diizgin dairesel hareket yapan bir objenin hiz1 ii¢ kat artirilir, yarigap: ise iki kat azaltilirsa ivmesi kag kat degisir?

(a) 9 (b) 18 (c) 1/18 (d) 36 () 1/36

. Bir asansor ona bagh halatlar1 yardimiyla sabit hizla yukar1 dogru cekilmektedir. Asansor iizerinde kablolar ve yergekimi

tarafindan yapilan ig

(a) belirlenemez. (b) negatiftir.  (c) pozitiftic.  (d) halat sayisina baghdir.  (e) sifirdir.

. Sekli yanda verilen sistemler i¢in asagidakilerden hangisi dogrudur? Hicbir durumda siirtiinme yoktur.

a) I durumunda hiz en biiyiik olacaktir. M (m o om

( m
(b) Tim kiitleler aynm hizla yere ulagacaklardir . j: /T i
(¢) I ve II durumunda hizlar ayn1 ancak I durumunda farkl olacaktir. L A L
(d) III durumunda hiz en biiyiik olacaktir.

(e) Hepsinin hiz1 farkl olacaktir.

. Bir top serbest diigme yapmakta ve diigerken hava direncini hissetmektedir. Hangi « a a a a

sekil topun ivmesinin zamanla degisimini en iyi temsil eder?

I b))V (I (@I () IV

(1) (I1) (1) (V) (V)

. Asagidakilerden hangisi dogrudur?

(1) Bir kuvvet tarafindan yapilan igin pozitif veya negatif olmasi secilen referansa gore degigebilir.
(2) Herhangi bir referans gergevesinde siirtiinme kuvvetleri objelerin hizini azaltir.

(3) Herhangi bir referans cercevesinde pozitif ig yapan bir siirtiinme kuvveti yoktur.

(a)

a) 1 (b) 3 (c) Highiri (d) 2 (e) 2,3

- Yandaki sekil (noktalar) 4+x yoniinde ugan bir bocegin soldan saga ucarken ki o o . . o .

pozisyonunu gosteren hizli bir fotograf makinasi ile alinmig goriintiilerdir. Hangi v,

grafik, bocegin hareketini en iyi temsil eder? —

@) IV. (b)) II (¢) V (d) I (e III 1z "ol "ol "ol "ol !
I (I1) (111) (Iv) (V)

Sorular 9-11

9.

A=2+ 35 — k and B = ai —j— 2k vektorleri verilmigtir.

a 'nin degeri ne olsun ki B vektérii A vektériine dik olsun?

(@) 1/2 (b) 2 () 1 (d) -1 (e) O

10. A vektérii yoniindeki birim vektor hangisidir?

(a) 22’%7}6 (b) 2i%+k (C) 721':;%716 (d) 2_"_3_’_]% (e) 21':/3%7]@

11. B vektoriiniin A vektorii iizerindeki izdiigiimiiniin biiytikligi nedir? Bu soru i¢in a=1 alimiz?

() VIZ (b) /VIE (¢) VBE (d) 1/VI2 (¢) VA
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Sorular 12-16

Bir balon 20 m/s sabit hiz ile yukar1 dogru tirmanmaktadir. Yerden 160 m yukaridayken balonun icerisinden 20 m/s hiz ile
yatay olarak bir cisim firlatiliyor. Balonun kiitlesinin firlatilan cisme gére biiyiik oldugunu varsaymz. Yercekimini g = 10 m/s?
aliniz.

12. Cismin yere diistiigii noktanin balona olan yatay uzakligi nedir?
(a) 80m (b) 200m (¢) 160m (d) 240 m (e) 40 m
13. Cismin yere diigtiigii andaki luz bilesenleri (|V;], |V,|) nedir?
() (2030 %) () (20240™) (c) (202.20™) (d) (60220 ™) (e) (20 7,60 =)
14. Cisim yere diigtiigii anda balonun yerden yiiksekligi nedir?
(a) 260m (b) 320m (c) 280 m (d) 220 m (e) 240 m
15. Cisim yerden en fazla ne kadar yiiksege tirmanir?
(a) 240m (b) 320m (c) 160m (d) 180 m (e) 90 m
16. Oyle bir zaman bulunuz ki, cisim atildiktan sonra cismin ve balonun yerdegistirmeleri birbirine egit olsun.

(a) 16s (b) 148 (c) 4s (d) 12s (e) 10s

Sorular 17-19

Bir kosucu, sekilde gosterilen ve gap1 200 m olan dairesel bir parkuru saat yoniinde 6.0 m/s sabit stirat ile kogmaktadir.
Hesaplarinizda m = 3 aliniz.

17. Kosucunun tam bir turdaki ortalama hizi ne olur?
(@) 0 (b)) 5 () 200/6 2 (d) 65 (e) 47
18. Kosucunun A ve B noktalar1 arasindaki ortalama hizinin x ve y bilegenleri ne olur?
(@) (6262) (b) BZ8m) () 6242 () (4262) (o) (124m)
19. Kosucunun A ve B noktalar: arasindaki ortalama ivmesinin x ve y bilesenleri (a, ay)qv ne olur?

(a) (12%,4%) () (%, 52 %) (c) (6%,-4%3) (d) (6%,4%) (e) 4%3,443)

Sorular 20-23

Kiitlesi m;=2.00 kg olan bir cisim kiitlesi mo=7.00 kg olan bir cismin 6niine sekilde gosterildigi gibi konulmustur. F = 360
N ’luk bir kuvvet sekilde goriildiigii gibi sistemi itmektedir. Biiyiik ve kiiciik kiitleler arasindaki siirtiinme katsayis1 0.5 olarak
verilmektedir ve biiyiik kiitle ile masa arasindaki siirtiinme katsayisi sifirdir. Yergekimini g = 10 m/s? aliniz.

s

20. Kiigiik kiitlenin ivmesinin biiyiikliigli nedir?
(a) 10 % (b) 40 % (c) 1535 (d) 20 % (e) 30 &

L |
21. Kiitleler arasindaki normal kuvvetin biiytikligi nedir?
(a) 30N (b) 80N (¢) 60N (d) 70N (e) 40N

22. Kiitleler arasindaki siirtiinme kuvvetinin biiyiikligi nedir?
(a) 40N (b) 15N (¢) 35N (d) 25N (e) 20N
23. Biiyiik kiitle ile masa arasimdaki normal kuvvetin biiyiikligi nedir?

(a) 15N (b) 180N  (c) 10N (d) 90N (e) 70N

Sorular 24-25

5 kg’'lik bir cisim 6.00 m/s hizla siirtiinmesiz yatay bir diizlem {izerinde yay sabiti k=500 N/m olan bir yaya dogru hareket
etmektedir. Yayin kiitlesi ihmal edilebilecek kadar kiigiiktiir.

24. Yay ne kadar sikigir?

vp = 6.00 m/s
@lm (B2m @3m (@ im ()5m L L
RARAAAN 5.00
25. Cisim yay1 terk ettigi andaki hiz1 ne olur? \AAAAAA. kg

(a) 3.00 ™ (b) V6.00 = (c) 1202 (d) v/12.00 = (e) 6.00
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Soyad Tiir
Grup Numarasi Ad
Liste Numarasi e-posta A
Ogrenci Numarasi Imza

ONEMLI UYARILAR: Her soru icin yalnizca bir dogru cevap vardir ve her dogru cevap 1 puan degerindedir. Sadece cevap formu iizerinde

isaretlediginiz cevaplar degerlendirilecektir. Liitfen tiim cevaplarinizi cevap formu iizerinde kursun kalem (titikenmez olamaz) ile isaretleyiniz.

1.

Kiitlesi 20 kg olan bir tasg, buz tizerinde 2 m/s hiz ile kaymaktadir. Buz ile tag arasindaki stirtiinme katsayisi 0.01 olduguna
gore, bu tag durana kadar ne kadar yol alir?

(a) 40m (b) 20m (¢) 80 m (d) 200m (e) 160 m

. Agagida verilenlerden hangisi F' = —kx yay kuvveti i¢in gegerli olmayan bir potansiyel enerji fonksiyonudur?

(a) (=1/2)kxz? (b) None of the above is valid (c) (1/2)kz? (d) (1/2)kz? +10J (e) (1/2)ka? —10J

. Asagidakilerden hangisi C' negatif bir sabit olmak tizere verilen bir F = Cy?j kuvveti icin dogrudur

(a) Bu kuvvetin buyiikligi asla sifir olmaz.  (b) F korunumsuz bir kuvvettir.  (c¢) Bu kuvvetin potansiyel enerjisi —2Cy
dir.  (d) F korunumlu bir kuvvetttir.  (e) C sabitinin birimi N.m? dir.

. Ellerinizi kullanarak bir yay1 denge konumundan x kadar acip sonra yavagca tekrar denge konumuna getirirseniz, biitiin proses

i¢in agagida verilenlerden hangisi dogrudur.

(a) Verilenlerden higbiri dogru degildir. (b) El'in AU ’su pozitiftir. (¢) Yay'n AU ’su pozitiftir. (d) El'in AU ’su
negatiftir.  (e) Yay'in AU ’su negatiftir.

. Asagidakilerdan hangisi enerji birimindedir?

(a) kilowatt-saat  (b) newton-metre (c) joule (d) hepsi (e) kgm?/s?

6. Bir havai-fisegin patlamadan hemen énceki hiz vektorii sol taraftaki resimde ver- |ren |ama ™™
ilmektedir. Patlamadan hemen sonra parcalari dagilimi sekillerde gosterilmektedir. | S V t:
Hangi durum miimkiindiir? /
(a)IV. (b)) V. (¢cgIII (d) I (e II ! ‘” v v
7. Asagidaki objelerden hangisi en biiyiik kinetik enerjiye sahiptir?

10.

11.

(a) 120 m/s hizinda 10 kg kiitleli bir giille.  (b) 180,000 kg kiitlesi ve 300 km/h hiz1 olan bir hizhi tren.  (c¢) Kiitlesi 10° kg
ve hiz1 500 m/s olan bir asteroid.  (d) 120 kg kiitleli ve 10 m/s hizli bir Amerikan futbol oyuncusu.  (e) Kiitlesi 6.10 27 kg
ve hiz1 2.10% m/s olan bir proton.

. Kiitleleri m; and mso ve hizlar: sirasi ile v and vy olan iki obje pozitif x-ekseni yoniinde vy, vo ’den kiiciik olacak sekilde hareket

etmektedir. Bu cismin kiitle merkezinin hiz1 i¢in ne séylenebilir?

(a) vy ’den biiytktiir.  (b) vy 'den biiyiik v ’den kiigiikttir.  (c¢) vy ’den kiigiiktiir.  (d) vy ’e esittir. () vy ve vy 'nin
ortalamasina esittir.

. t=0 anindan baglamak iizere F =0.4ti — 0.6t2) seklindeki bir kuvvet, baslangictaki momentumu p = —3: + 4 olan bir cisme

uygulanmaktadir. Bu cismin t=2 sn amindaki momentumu nedir?

(a) 2.20 —2.25 (b) 241 —2.25 (c) 241 +2.25 (d) —2.20+2.47 (e) 2.2i +2.4)

Bir top, uzunlugu r olan bir ipin ucunda dairesel bir yoriingede dondiiriilmektedir. Eger lineer hizi sabit tutulur ve ipin
uzunlugu iki kat artirilirsa, topun merkezcil ivmesi ne olur?

(a) Aym kahr. (b) Iki kat artar.  (c) Iki kat azalr. (d) 4 kat azahr.  (e) 4 kat artar.

Tek boyutlu bir gubugun kiitle yogunlugu A\(x) = c.x olup, ¢ bir sabittir. 2 = 0 noktasi gubugun en sol kenaridir. Bu gubugun
agirlik merkezi i¢in ne soylenebilir?

(a) Cubugun ortasimndadir.  (b) Cubugun sol kenarindadir.  (¢) Cubugun ortasmndan daha soldadir.  (d) Cubugun sag
kenarindadir.  (e) Cubugun ortasindan daha sagdadir.

y
Sorular 12-14 A
Kiitlesi 1.0 kg olan bir cisim x-y diizleminde F(z,y) = (2% +?J) kuvvetinin etkisinde hareket etmektedir. x P S
ve y metre olarak verilmektedir. Cismin O noktasindan (0 m,0 m), S noktasina (3 m,3 m) gitmektedir. P ve
Q noktalarimin koordinatlar sirasi ile (0 m,3 m) ve (3 m,0 m) ise, bu kuvvet tarafindan cisim iizerine yapilan
. X
15t o Q

12.

O-P-S yolu boyunca nedir?
(a) 9J (b)36J (c) 0.9F (d) 18JF (e) 27J
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13. O-S yolu boyunca nedir?
(a) 36 J (b) 27T (c) 9J (d) 18T (e) 0.91J

14. Farzedelim ki x-y diizlemi siirtiinmeli bir diizlem ve diizlem ile cisim arasindaki siirtiinme katsayis1 p=0.1 'dir. Biitiin kuvvetler
tarafindan O-P-S boyunca yapilan net ig nedir? g = 10m/s? alimiz.

(a) 6J (b)24J (c)9J (d)18J (e) 1217

Sorular 15-19
Bir patates topu donmus bir nehir iizerinde sekilde gosterildigi 2.00 m =
gibi yatay atig yapmaktadir. Topun kiitlesi m.=10 kg,
patatesin kiitlesi ise m,=1.0 kg ’dir. Topun i¢indeki yayin
yay sabiti ¥ = 1.10> N/m olup firlatma 6ncesi yay 2.0
m sikigtirilmigtir. Top ve buz tutmus gol arasinda yada
patates ile topun namlusu arasinda siirtiinme bulunmamaktadir.

1 I‘l‘l“‘l‘\‘\‘!‘l‘l‘l‘l‘\‘l‘l‘|}|!|}|!\-}.!|

15. Patatesin namluyu terkettigi anda topun hizinin yonii ve biiylikligi nedir?
(a) Sola dogru 1/20/11 m/s (b) Sola dogru 4/30/11 m/s (¢) Sola dogru 1/40/11 m/s (d) Top hareket etmez
(e) Saga dogru 4/20/11 m/s
16. Patates/top sisteminin firlatmadan 6nceki toplam mekanik enerjisi nedir?
(a) 0J (b) 400J (c) 300J (d) 100J (e) 200 J
17. Patates/top sisteminin firlatmadan sonraki toplam mekanik enerjisi nedir?
(a) 100J (b) 300J (c) 0J (d) 400J (e) 200 J
18. ve 19. sorular igin:

Patatesin namlu i¢inde maruz kaldigr normal kuvvetin biiyiikliigli, firlatma esnasinda sabit ve 20 N ve namlu ile patates
arasindaki siirtiinme katsayisi 0.5 ise;

18. Patatesin namluyu terkettigi anda topun hizinin yonii ve biiyiikligi nedir?
(a) Top hareket etmez (b) Sola dogru 4/19/11 m/s (c) Sola dogru 4/38/11 m/s (d) Sola dogru 4/28/11 m/s
(e) Saga dogru /19/11 m/s

19. Patates/top sisteminin firlatmadan sonraki toplam mekanik enerjisi nedir?
(a) 90J (b) 0J (c) 190J (d) 200J (e) 290 J

Sorular 20-21
Iki cisim sekilde gosterildigi iizere siirtiinmesiz bir makara iizerinden hafif bir iple baglanmigtir. 10
kg'lik kiitle 1.0 m mesafeden dikey olarak yere diigmektedir. g = 10.0 m/s? almiz. (})

20. 5 kg ’lik kiitlenin 10 kg ’lik kiitle yere carpmadan hemen 6nceki hiz nedir?
(a) 4/3m/s (b) /4/3m/s (c) v/2/3m/s (d) /20/3m/s (e) 2/3 m/s
21. 5 kg ’lik kiitle yerden en fazla ne kadar ytikselir?
(a) 3/2m (b) Im (c) 4/3m (d) 5/2m (e) 2/3m my = 5.0kg

Im1 =10.0kg

T
h=1.00m
v

Sorular 22-25

Bir oyuncak gekilde gosterildigi gibi birbiri ile temas halindeki {i¢ diskten olugmaktadir ve diskler kaymadan donebilmektedir.
1.,2. ve 3. disklerin yarigaplar: sirasiyla 0.1 m, 0.5 m ve 1 m dir. 3. diskin bir tam turu 30 sn 'de tamamladigl gozlenmistir.
7 = 3 aliniz.

22. 3. diskin agisal hizi nedir?
(a) 0.2rad/s (b) 10rad/s (c) 2rad/s (d) 0.1rad/s (e) 0.4 rad/s

23. Disklerin kenarlarindaki noktalardaki tegetsel hizlarin birbirine oranmi (disk1/disk2/disk3) nedir?
(a) 10/2/1 (b) 1/2/10 (c) 1/2/5 (d) 5/2/1 (e) 1/1/1

24. 1. ve 2. disklerin acisal hizlar1 nedir?

(a) 2.0 and 0.4 rad/s (b) 0.4 and 0.2 rad/s (¢) 0.2 and 0.4 rad/s (d) 2.0 and 0.2 rad/s
(e) 0.4 and 2.0 rad/s

25. Diskleri déndiiren motordaki bir problemden &tiirii 1. diskin acisal ivmesi 0.1 rad/s? olursa, 2. ve 3. disklerin agisal ivmeleri
ne olur?

(a) 20 and 20 mrad/s*  (b) 10 and 10 mrad/s*>  (c) 10 and 20 mrad/s*>  (d) 100 and 200 mrad/s®>  (e) 20 and 10
mrad/s>
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Soyad Tip
Grup Numarasi Ad
Liste Numarasi e-posta A
Ogrenci Numarasi Imza

DIiKKAT: Her sorunun sadece tek dogru cevabi olup her soru bir puandir. Cevap kagidinda dogru segenegi isaretlemeyi unutmayiniz ve sadece

kursun kalem kullanimiz. Sadece cevap kagidi degerlendirmeye alinacaktir.

1.

Asagidakilerden hangisi her zaman dogrudur?

I. Bir cisme etki eden kuvvet, bu kuvvetin potansiyel enerji fonksiyonunun x’e gére tiirevinin negatifine esittir.

II. Bir cisme etki eden kuvvetin biiyiikliigii bu kuvvetin potansiyel enerji fonksiyonunun x’e gére tiirevinin negatifine esittir.
ITI. Potansiyel enerjideki belirli olmayan sabit, bu enerjinin istenen her noktada sifir olmasina izin verir.

IV. Potansiyel enerji fonksiyonunun tiirevi hem giddet, hem de yon agisindan korunumlu bir kuvvete egittir.

(a) IV (b) IIT  (c) IveIll (d) 1 () IV veIII

. Impulse agsagidakilerden hangisi ile aym birimdedir?

(a) glic (b) momentum (c¢) ig (d) enerji (e) kuvvet

. Kiitleleri M and m ve merkezleri arasindaki uzaklik r olan iki gezegen diigiiniin. M kiitleli gezegenin m kiitleli gezegen lizerinde

olusturdugu kiitle ¢ekim alaninin degeri nedir?
(a) Gom/r?>  (b) G.M/r?> (c) 4nr?  (d) gm.M/r?> (e) G.M.m/r?

. Diizgiin dairesel harekette hangisi dogrudur?

1. ¥ sabittir, II. v sabittir, III. a sabittir, IV. a@ sabittir.
(a) ILIV (b)) LILIILIV  (c¢) ILIII (d) LIV (e) LIII

. Asagidakilerden hangisi dogrudur?

(a) Mekanik enerji her zaman korunur. (b) Potansiyel enerjideki degigim yapilan igin negatifine esittir. (c¢) Potansiyel
enerjideki degigim yapilan ige egittir.  (d) Kinetik enerjideki degisim yapilan net ige esittir.  (e) Korunumsuz kuvvetler ig
yapiyorsa toplam enerji korunmasz.

. Asagidakilerden hangisi giiciin MKS birim sistemindeki kargihgidir? (a) kgm/s (b) kgm?/s (c) kgm?/s® (d) kgm?/s?

(e) higbiri

. Bir cismin v(t=0)=1m/s ve x(t=0)=2m baslangi¢ kogullar1 ile ivmesinin zamana bagimliligi a(t) = 3t (m/s®) — 3 (m/s?)

seklinde verilmektedir. Cismin ¢t=1 saniyedeki konumunun biiyiikligii nedir?
(a) 3m (b)2m (¢) 5m (d) 6m (e) 4m

. Kiitlesi 2.0 kg olan bir cismin konum vektérii # = 67 (m) 4 5tj (m/s) olarak verilmektedir. Bu cismin t=1s 'de koordinat

ekseninin baglangicina gore agisal momentumunun kgm?/s olarak degeri nedir?

(a) 25k (b) 65 (c) 30; (d) 6i+5) (e) 30k

. Iki blogun iistiiste durdugunu ve biitiin yiizeylerin siirtiinmesiz oldugunu varsayalim. Alttaki blok F kuvveti ile gekilsin. Usteki

blogun kiitlesinin iki katina cikarildigi durumda alttaki blogu ayni ivme ile hareket ettirebilmek i¢in gereken kuvvet ne olur?
(a) 2F  (b) F/2 (¢) 0 (d) F (e) Higbiri

10.-13. Sorular

10.
11.
12.

13.

Kiitlesi m; = 0.5kg ve yarigap1t R = 10.0cm olan diizgiin silindirik bir makara, siirtiinmesiz bir rul-
man yardimiyla gekilde gosterildigi gibi bir egik diizlem iizerine monte edilmisir. Kiitlesi me = 1.0kg
olan bagka bir cisim siirtiinmesiz egik diizlem iizerindeki makaraya agirliksiz bir ip ile baglanmigtir.
Sistem, mq kiitlesi egik diizlemin tabaninin A = 1.0m tizerindeyken harekete baglamaktadir. Egik

diizlemin acis1 § = 30° dir. I = MTR2

my kiitlesinin ivmesi nedir? (a) 0.2 m/s> (b) 40 m/s* (c) 2m/s?> (d) 0.4m/s?> (e) 4 m/s?

Diskin agisal ivmesi nedir? (a) 4 rad/s* (b) 2rad/s®> (c) 0.2rad/s* (d) 0.4rad/s*> (e) 40 rad/s>
Ipteki gerilme kuvveti nedir? (a) 5N (b) 0.IN (c) 10N (d) 05N (e) 1N

myq kiitlesinin egik diizlemin tabammna ulagtigi andaki hizi nedir? (a) 4 (b) % (c) @ (d) @ (e) @
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14.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

19.

20.

21.

22,

22,

23.

24.

25.

-18. Sorular

Bi kaset teyp’de manyetik bant yaklagik 5 cm/s sabit lineer hizla ilerlemektedir. Bu
sabit lineer hizi korumak i¢in bandin sarildigi makaranin agisal hiz1 degismek zorundadir.
Bant haricindeki biitiin donen parcalarin kiitleleri ihmal edilebilir. Bandin lineer kiitle
yogunlugu A=1.0 gr/m dir. I = $m(rf +3).

Makara bogken (yaricap r1 = 1.00 cm) agisal hizi nedir? (a) 5 rad/s  (b) 0.5 rad/s  (¢) 0.05 rad/s  (d) 500 rad/s
(e) 50 rad/s

Eger bandin toplam uzunlugu 100.0 m ise, makaranin tam dolu oldugu durumdaki yarigapinin 7o = 2.0 cm oldugunu varsa-
yarak, makaranin tiim hareketi boyunca (bostan doluya) ortalama acisal ivmesi ne olur? (a) 0.0125 10~  (b) 12.5 107
(c) 125107 (d) 1.251075 (e) 0.125 10~

Makaralardan birinin tam dolu digerinin bos oldugu durumda bandin toplam eylemsizlik momentinin degeri nedir?
(a) 151076 kgm?  (b) 20 107 kgm? (c) 51076 kgm? (d) 10 1075 kgm? (e) 25 107 kgm?

Bandin iki makara arasinda esit dagildigi durumda, bandin toplam eylemsizlik momenti ne olur?  (a) 12.5 10=¢ kgm?
(b) 7.50 10=¢ kgm? (c) 151076 kgm? (d) 17.5 1075 kgm? (e) 10.0 1076 kgm?

Hangi durumda bandmn toplam dénme kinetik enerjisi en biiytiktiir? (a) Toplam donme kinetik enerjisi her durumda aynidir.
(b) Bilinemez. (¢) Bandin 1/4 " bir makarada 3/4 ’iintin diger makarada oldugu durumda.  (d) Bandin makaralara esit
dagildigi durumda.  (e) Makaranin birinin tam dolu oldugu durumda

-21. Sorular

Kiitleleri M olan 5 noktasal cisim egit araliklar ile yaricap: R olan bir yarim daire iizerine 4
yerlestirilmigtir. Bu yarim dairenin egrisel merkezine ise bagka bir m kiitlesi konulmugtur.
G gravitasyonel sabit olmak tizere;

m kiitlesi tizerindeki gravitasyonel ¢ekim kuvvetinin yonii nedir?

(a) -y (b) x (¢) +y (d) +x (e) hem +x hem de +y yo6niinde

m kiitlesi lizerindeki gravitasyonel kuvvetin biiytikligii nedir?
(a) 1 +/(2) () 0 (o) S5 (d) 1 -(2) (o) S (1 +/(2)

m kiitlesinin gravitasyonel potansiyel enerjisinin biiyiikliigii nedir? (a) 5¢2Lm  (b) 5EAm(1 4 4y/2)  (c) 5EALm(1 -
2v2)  (d) 0 (e) 5EAMm(1 4 2y/2)

-25. Sorular

F kuvveti sekilde gosterildigi gibi, kiitlesi 8 kg olan bir silindire teget dogrultuda ve yukar: yonlii olacak sekilde uygulanmaktadir.
Silindir ile yatay ve dikey yiizeyler arasindaki siirtiinme katsayis1 4=0.5 'dir. F' kuvvetinin degeri, silindir dénmeye baglamadan
durumunu koruyabilecegi en biiyiik alabilecegi deger olacak sekilde ayarlanmaktadir. Yercekimi ivmesini g = 10m/s? olarak
alarak,

Bu F kuvvetinin biiytikligi nedir?
(a) 0.03N (b) 3N (¢) 30N (d) 0.3N (e) 300 N

Silindirin tabaninda tizerine etki eden normal kuvvetin biiyiikligii nedir?
(a) 400N (b) 04N (¢) 0.04N (d) 40N (e) 4N

Silindire yan yiizeyden etki eden normal kuvvetin biytikligi nedir?
(a) 20N (b) 200N (c) 2N (d) 0.02N (e) 0.2N

Silindir ve yan yiizey arasindaki stirtiinme kuvvetinin biiytikligi ve yoni nedir? (a) 1 N agsagr (b) 10 N yukar1  (c) 100
N yukar1 (d) 100 N agagi  (e) 1 N yukan

Exam Type A Page 2 of 2



FI17101 Biitinleme 30 Mayis 2015

Soyad Tip
Grup Numarasi Ad
Liste Numarasi e-posta A
Ogrenci Numarasi Imza

UYARI: Her sorunun sadece tek dogru cevabi1 olup her soru bir puandir. Cevap kagidinda dogru segenegi isaretlemeyi unutmayiniz ve sadece

kursun kalem kullanimiz. Sadece cevap kagidi degerlendirme ye alinacaktir.

1.

Bir CD calicinin tablasi 1.5 dev/sn frekansi ile dénerken (1dev = 2w rad = 360°) yavaslayip 30 sn icinde durmaktadir. Bu
hareketteki ortalama agisal ivime (rad/s?) nedir?

(a) 150 (b) 3.0 () 3.0 (d) 7/20 () w/10

. kg-m? /s birimi agagidakilerden hangisi i¢in kullanilir?

(a) Agisal momentum  (b) Tork (c) Dénme kinetik enerjisi  (d) Donme eylemsizligi () Giig

. Agagidakilerden hangisi korunumlu bir kuvvet olarak nitelendirilebilir?

I. Siirttinme Kuvveti II. Akigkan Direnci I11. Yergekimi IV. Yay Kuvveti
(a) IL I, IV (b) IV (c) IIL, IV (d) IIT  (e) I, II, III

. Kiitlesi m = 2 kg olan bir cismin konum vektorii 7(t) = 3% — 5tj’—|—8t31% seklinde verilmektedir. Bu parcacik {izerindeki kuvvetin

x-bilegeninin ¢ = 1 s amindaki degeri nedir? (¢ saniye ve r metre birimlerindedir.)
(a) 96 N (b) 108 N (c¢) 12N (d) 48N (e) ON

. b ve c birer sabit ve v hiz olmak iizere bir cismin iizerindeki siirtiinme kuvveti F = bv + cv? seklinde verilmektedir. b ’nin birimi

temel birimler cinsinden (kg, m, s) nedir?
(a) kg/(ms) (b) kgs/m () kgs®/m (d) kg/s (e) kg/m

. Kepler’in 1. yasas1 gezegen yoriingelerinin kapali elipsler geklinde oldugunu séyler. Bu durum gosterir ki;

(a) Gravitasyonel kuvvet korunumludur ve kinetik enerji sabittir. (b) Gravitasyonel kuvvet korunumludur ve potansiyel
enerji sabittir. (c) Gravitasyonel kuvvet korunumlu degildir ve mekanik enerji sabit degildir. (d) Gravitasyonel kuvvet
korunumludur ve mekanik enerji sabittir.  (e) Gravitasyonel kuvvet korunumludur ve lineer momentum sabittir.

. K kinetik enerji ve p lineer momentum olmak iizere; agagidakilerden hangisi kinetik enerji cinsinden lineer momentumu verir?

(a) p=+2K/m (b) p=2K/m (c) p=+v2Km (d) p=2Km (e) p=+2Km

. Kiitleleri m; =4 g ve mg = 2 g olan iki cismin koordinatlar: sirast ile (x1,y1) = (—1,2) ve (x2,y2) = (2, 3) olarak verilmektedir.

Zem pedir?
Yem

c

Bu iki cisimden olusan sistemin kiitle merkezinin koordinatlari x.,, ve yem, ise

(a) 5/12 () 0 (¢) 4/9 (d) 7/3 (e) 4/15

. Kendi kiitle merkezi etrafinda dénen bir cismin dénme eylemsizlik momenti asagidakilerden hangisine/hangilerine baghdir?

(a) Kiitlesi ve dénme yarigapina (b) Uzerindeki kuvvete ve bu kuvvetin uygulama noktasma (¢) Sadece kiitlesine
(d) Dénme yarigap: ve agisal hizina  (e) Agsal hizina ve kiitlesine

Sorular 10-14

10.

11.

12.

13.

14.

Bi kaset teyp’de manyetik bant yaklagik 5 cm/s sabit lineer hizla ilerlemektedir. Bu
sabit lineer hizi korumak i¢in bandin sarildigi makaranin agisal hizi degismek zorundadir.
Bant haricindeki biitiin donen parcalarin kiitleleri ihmal edilebilir. Bandin kiitlesi 100
gr olup ici bog doénen bir diskin atalet momenti, r; ve ro sirasi ile i¢ ve dig yarigapi
olmak iizere, I = m(rf +r3) 'dir.

Makara bogken, acisal hizinin biiyiikligii nedir?

(a) 50 rad/s (b) 0.5 rad/s (c) 0.05rad/s (d) 500 rad/s (e) 5 rad/s

Makara tam doluyken, agisal hizinin biiyiikligi nedir?

(a) 250 rad/s (b) 0.025 rad/s (c) 0.25rad/s (d) 2.5 rad/s (e) 25 rad/s

Makaranin tiim hareketi boyunca (bogtan doluya) ortalama agisal ivmesinin biiyiikligi ne olur?

(a) 1.25 1073 rad/s®> (b) 1.25 1072 rad/s®> (c) 1.25107* rad/s®> (d) 1.25 1076 rad/s*> (e) 1.25 107° rad/s?
Makaralardan birinin tam dolu digerinin bog oldugu durumda bandin toplam eylemsizlik momentinin degeri nedir?
(a) 2.0 1075 kgm? (b) 2.5107° kgm? (c) 1.0 107° kgm? (d) 1.5 107> kgm? (e) 5 10> kgm?

Bandin iki makara arasinda esit dagildigi durumda, bandin toplam eylemsizlik momenti ne olur?
(a) 151076 kgm?  (b) 7.50 107¢ kgm? (c) 10.0 1076 kgm? (d) 12.5 1076 kgm?  (e) 17.5 107° kgm?
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Sorular 15-19
Kiitlesi M uzunlugu L olan bir ¢ubuk sekilde goriildiigii gibi siirtliinmesiz bir mafsala asilmig ve etrafinda

serbestge donebilmektedir. Yatay bir kuvvet yardimiyla mafsalin x(m) altinda, ¢ubuga buyukligi Py =
F,.At olan bir impuls(itme) verilmektedir. I.,, = M L?/12

15. Bu ¢gubugun mafsal etrafinda donmesinden kaynaklanan atalet momenti nedir?
(a) I=2ML* (b) I=4iML? (c) I=3iML* (d) I=3ML (e) I=3ML?

16. Yatay kuvvetin mafsal etrafinda yaratmig oldugu net torkun biyiikligi nedir?
@) & O & ©%H @% (%

17. Itmeden hemen sonra ¢ubugun acisal hizi ne olur? (Yardim: 7y, = Id and o = %)
(2) 335 (D) 345 (9 0 (d) FF (o) §ris

18. Itmeden hemen sonra ¢ubugun kiitle merkezinin hizi nedir?

() o (0) 327 (© 2 () T (o) mupe

19. Cubugun kiitle merkezi en fazla ne kadar yiikselebilir?

21 P2 z? 21 P? 21 P2 z? 2
(a) SgJ?JwL (b) SQME’E (c) 8g1\402wL? (d) 82g11\§02mL2 (e) 327@?

Sorular 20-22
Kiitleleri m olan iki parcacik sekilde gosterildigi gibi y-ekseni iizerindeki y = 4a ve y = —a ¥
noktalarina konulmusur.

' m

20. Bu iki kiitlenin, x-ekseni iizerinde orjinden b mesafesine konulan baska bir mq kiitlesi iizerinde 2! me
uygulamig oldugu kuvvet nedir? } 5 @ x
(a) F = 2Gmmebi  (b) F= -2Gmmebi () F=-Gmmbi ()0 (o) F= a
_2G m mg b L B m

JGETDRER
21. y-ekseni {izerinde bulunan cisimlerin mg 'in bulundugu noktada yarattigi gravitasyonel alan vektorii ¢ nedir?
(a) §= —grimntat () §= —aidasi () §= —(tmuhki (d) §=—Gimpni  (e) sifir vektdr
22. Gravitasyonel alan vektoriiniin x bilegeninin biiyiikliigiiniin | g, | maksimum oldugu nokta asagidakilerden hangisidir?
a) o =+4% b) z = +2a ¢) r = +aVv2 d) 0 e) x =Za
V2
Sorular 23-25

Agirhign W=21.2N olan bir silindir egim agilar1 sirasi ile (soldan saga dogru) 30° ve 60° derece olarak verilen iki egik diizlemin
arasina gekilde gosterildigi gibi konulmusgtur. Hesaplarmiz igin sin(30°)=cos(60°)=0.5 ve sin(60°)=cos(30°)=0.9 alarak;

23. Soldaki egik diizlem tarafindan silindire uygulanan kuvvet nedir?
(a) IN (b) 9N (¢) 1.8N (d) 18 N (e) 10N

24. Sagdaki egik diizlem tarafindan silindire uygulanan kuvvet nedir?
(a) I8N (b) IN (¢) 5N (d) 1.8N (e) 10N

25. Silindir iizerindeki net kuvvet nedir?
(a) 2T N (b) 23N (¢) ON (d) 15N (e) 28 N
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Soyad Tir
Grup Numarasi Ad
Liste Numarasi e-posta A
Ogrenci Numarasi Imza

ONEMLI UYARILAR: Her soru icin yalnizca bir dogru cevap vardir ve her dogru cevap 1 puan degerindedir. Sadece cevap formu iizerinde

isaretlediginiz cevaplar degerlendirilecektir. Liitfen tiim cevaplarinizi cevap formu iizerinde kursun kalem (titikenmez olamaz) ile isaretleyiniz.

1.

. Bir cisim, sekildeki gosterilen bir yol boyunca , aym siddette fakat degisen A ve B vektorleri ile ifade

x-ekseni boyunca diiz bir yolda ilerlemekte olan bir oyuncak lokomotifin konumu z(t) = ¢ — 6t2 + 9¢ ile verilmektedir , burada
x metre ve t saniyedir. Alinan yol ne zaman maksimum olur ?
(a) bs  (b) 4s (c) 1s (d) 2s (e) sifir

edilen hizlarla hareket etmektedir.Agagidaki hangi vektor ¢4 anindan ¢g anina kadar cismin ortalama
ivmesini en iyi olarak temsil eder?

@) «— () — (o (N

ORN s )

3. Asagidakilerden hangisi normal kuvvetler i¢in dogrudur?
(a) statik ve kinetik siirtiinmeler icin farkli degerlerdedir.

her zaman agirhiga esittir.

ta

7
/

(b) her zaman yiizeye diktir.  (c¢) biyukligi

6
o

(d) egik yiizeylerde hesaplanan normal kuvvetlerin degerleri cismin agirhgindan fazladir.
(e) sitirtiinme yoksa hesaplanamaz.

4 Sekilde gosterilen referans sistemi icin agagidakilerden hangisi yanhgtir. x, y ve z-eksenlerine kargilik gelen birim vektorler
. e y

suasg\fla/z; ?Xe % *dur.
(a) (jx k)oi=—1

M) Gxi)xk=0

(c)ixj=k

o~

(d) (G x7)ek=+1

() ixk=7

5. Asagidaki grakilerden hangisi Fs Statik siirtiinme, ve F}, Kinetik siirtiinme i¢in dogrudur?

F., F: (N)
a=0 | aartan
Fr
F.
(a) e
F..Fe (N) &
a=0 | aartan
Fi
. ;
( e) » Fuygulana

6. Eger hava direnci ihmal edilirse serbest diigen bir cismin kinetik ve potansiyel enerjilerinin toplami
(b) Once artar sonra azalir

(a) sifirdir

7. Asagidakilerden hangileri dogrudur?

F:., F: (N)

1. Yay kuvveti korunumlu bir kuvvettir.

a=0

Fr

(c) artar

a azalan

F.

e

. Korunumlu kuvvetin yaptig1 is daima sifirdir.

(d) degismez

2
3. Kapali bir yoriinge icin stirtiinme kuvveti korunumludur.
4

. Kapal1 bir yoriinge igin korunumlu kuvvetin yaptig: is sifirdir.

(a) sadece 1 (b) 2 ve 4

(c) Hepsi

8. Asagidaki ifadelerden hangisi yanligtir?

(d) 1ve4

(e) 1,2 ve 4

F.F(N)a

a=0

a artan

L b Fuorgulenan

(e) azalir

(a) Potansiyel enerjideki degigim korunumlu kuvvetin yaptig: isin negatifine esittir.

(b) Potansiyel enerjideki degisim korunumlu kuvvetin yaptig ise esittir.

(c
(

Kinetik enerjideki degigim yapilan ise esittir.

)
)

d) Siirtiinmeli ortamda toplam enerji korunur.
)

(e) Sirtiinmesiz bir ortamda mekanik enerji korunur.

9. Diizgiin dairesel hareket ile ilgili agsagidakilerden hangisi yanligtir?

(a) Agsal frekans sabittir.
vektorii sabittir.

10.

siiresini bulunuz. (g = 10 m/s? alimz.)

(a) 2s (b) 1s

(c) 1/3 s

(d) 3s

(b) Acisal hiz sabittir.

(¢) Hiz vektoriintin biiyiikligi sabittir.

F., F: (N)

(d) Higbirisi.

z

a=0 |aazalan
Fi

¥ 1 Fuyeulanm

(e) Ivme

H yiiksekliginden yere paralel olarak vy = 10 m/s hizla atilan bir cismin menzili de H kadar olduguna gore cismin yere diigme

(e) 1/2s

Tir A
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11. Hava basmcinin P = ah®g¥d* seklinde bir formiille hespladigini varsayalim. Burada a boyutsuz bir sabit, P basing, h yiikseklik,
g yercekim ivmesi ve d hava yogunlugudur. z, y ve z de birer sabittir. = sayis1 ne olmalidir?

(a) 12 (b) 3/2 () 3 () 1 (o) 2
Soru 12-16
A ve B vektorleri A = 27 — 33—}— 4%, B=-3i- 4}4— k seklinde verilmektedir.
12. B vektorit ile ayni yonde olan birim vektor agagidakilerden hangisidir?
(a) —3i—24j+k (b) —Si\—/%j—i-k (C) —3i— 4] +k (d) +3i—\}—/4§j—k (e) —3i—4j+k

13. Z ° ? nedir?
(a) -16 (b) 4 (c) 10 (d) -14 (e) -12

14. A x g nedir? . R N PR ~ o ~ o~ -~
(a) 13i — 145 — 17k (b) —13i+14j — 17k (c) 14i —17j — 10k (d) 14i —13j — 17k  (e) —13i+14j + 17k

15. A ve B cktérlerinin olusturdugu diizleme dik birim vektor ¢ nedir?

~ 13i—14—17k ~ 1304145 —17k IRrn - ™ ~ 14i—17]—10k
(a) e = iﬂ13)2+(714)2+(717)2 (b) ¢ = iﬂ13)2+(714)2+<717>2 (¢) —13i + 145 + 17k (d) e = i\ﬂ13)2+(714)2+(717)2
(e) /C\::l: 147—135—17k
V(13)24(—14)24(—-17)2

16. A ve B vektorleri arasimdaki aginin kosiniisii hangi sikta dogru olarak verilmektedir?
(a) 55 (b) 75 ©) 7wz @ 7w () vy
29-v/26 V29-v/26 V29-v/26 V29-v/26 V29-v/26

Soru 17-21
Boyu L = 6 m olan bir arag t = 0 aninda ilk hizsiz olarak sabit A ivmesi ile harekete
bagliyor. Aracin iginde bulunan m = 2 kg kiitleli blokta, sekilde goriildiigii gibi,
aracin on duvarina ancak degecek sekilde durmaktadir. m kiitleli blok ile aracin = g=1om/s

A
A
w

zemini arasindaki stirtlinme katsayilar: ise ps = 0.8 ve p = 0.6 olarak verilmistir >
— 2 m
(g =10m/s%). Ms, P e
17. m kitleli blogun kaymaya baslayabilmesi i¢in aracin ivmesi A’nin minimum degeri O

ne olmalidir?

(a) 6m/s? (b)) 9m/s®> (c) 8m/s® (d) Tm/s* (e) 5m/s?

18. A =9 m/s? olmasi durumunda m kiitleli blogun araca gore ivme vektorii asagidakilerden hangisidir?
(a) 3im/s® (b) —3/2im/s® (c) —2im/s® (d) —3im/s®> (e) 2im/s>

19. A =6 m/s? olmasi durumunda m kiitleli bloga etki eden siirtiinme kuvvetinin biiyiikliigii ne kadardir?
(a) ION (b)) 14N (¢c) 8N (d) 16 N (e) 12N

20. A =9 m/s? olmas1 durumunda m kiitleli blogun kayarak aracin arka duvarina ulagmasi ne kadar zaman alir?

(a) vV3s (b)3s (c)vV2s (d)2s (e) 1s

21. A =9 m/s? olmasi durumunda m kiitleli blok aracin arka duvarina ulastiginda yere gére hiz vektorii asagidakilerden hangisidir?
(a) —8im/s (b) 12im/s (c) 10im/s (d) —10im/s (e) 8 m/s

Soru 22-25
Kiitlesi m olan bir parcaciga zy-diizleminde etki eden kuvvet F(z,y) = az2i + by?j seklindedir. Burada
a ve b birer sabittir. Bu pargacik verilen kuvvetin etkisi altinda orijinden koordinatlar1 (1,1) olan C
noktasina ii¢ farkli yol takip ederke gidiyor: O - A —-C, 0 —- B —- Cve O - C

22. Pargactk O — A — C yolunu takip ederek hareket ettiginde Fnin yaptig1 ig ne kadardir? (Woac=7?)
(a) (a+b)/3 (b) (a+2b)/3 (c) 2a+0b)/3 (d) (2a—0b)/3 (e) (a—1b)/3

23. Parcacik O — B — C yolunu takip ederek hareket ettiginde F’nin yaptigl ig ne kadardir? (Wopc="7)
(a) (a—0b)/3 (b) (2a—b)/3 (c) (a+b)/3 (d) (2a+b)/3 (e) (a+2b)/3

24. Pargacik O — C yolunu takip ederek hareket ettiginde Fnin yaptigl ig ne kadardir? (Woc=7?)
(a) (a=0b)/3 (b) (2a+b)/3 (¢) 2a—0b)/3 (d) (a+b)/3 (e) (a+2b)/3

25. Asagidakilerden hangisi/hangileri dogrudur?
1. F korunumlu bir kuvvet olabilir. 2. F bir tiir siirtiinme kuvveti olabilir. 3. Woacso =0. 4. Wopco =b—a.
(a) 3,4 (b)2 (c) 1,4 (d) 1,3 (e) 2,4
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Soyad Tiir
Grup Numarasi Ad
Liste Numarasi e-posta A
Ogrenci Numarasi Imza

ONEMLI UYARILAR: Her soru icin yalnizca bir dogru cevap vardir ve her dogru cevap 1 puan degerindedir. Sadece cevap formu iizerinde

isaretlediginiz cevaplar degerlendirilecektir. Liitfen tiim cevaplarinizi cevap formu iizerinde kursun kalem (titikenmez olamaz) ile isaretleyiniz.

1.

10.

F = —G ™27 geklinde tanimlanan Evrensel Kiitlegekim Yasasindaki birim vektoriin yonii igin agagidaki ifadelerinden hangileri
dogrudur?

1. Kaynaktan cisme dogrudur. 2. Cisimden kaynaga dogudur. 3. Nasil se¢ildiginin bir 6énemi yoktur.

(a) Higbiri dogru degil (b) Yalmz 1 (c) Yalmz 3 (d) Yalmz 2 (e) Her ii¢ii de dogru

. Giines etrafindaki her bir gezegen icin a.R? = k ifadesinin gecerli oldugu bulunmustur. Bu ifadede a. ve R sirasiyla merkezcil

ivme ve ortalama yoriinge yaricapi, k ise bir sabittir. Bu ifade Newton’un hangi yasa veya yasalariyla birlikte diigtinilirse
evrensel ¢ekim yasasini elde ederiz?

1. Etki-tepki yasasi 2. Ikinci yasa 3. Eylemsizlik yasasi

(a) 1ve3 (b) Yalmz 2 (c) Her iigii de dogru (d) 1ve2 (e) 2ve3

“Giinesg etrafindaki donen bir gezegen esit zaman araliklarinda egit alanlar tarar” ifadesi (Kepler yasasi) asagidaki yasalardan
hangisiyle kanitlanabilir.

(a) Agsal momentumun korunumu  (b) Newton’un ikinci yasasi  (¢) Momentumun korunumu  (d) Enerjinin korunumu
(e) Newton’un eylemsizlik yasasi

. Bir gezegenin Giines etrafinda yaklagik bir dairesel yoriingede dondigi kabul edilirse, R yarigapli yoriingede T periyoduyla

donen bir gezegen icin c¢izgisel hiz ifadesi asagidakilerden hangisidir?

() VI () £ () (@) (o) ot

. Giines etrafinda eliptik yoriingede dénen bir gezegen igin agagidakilerden hangileri dogrudur.

(a) Giinege yaklagtikga yoriingesel hizi artar.  (b) Giinege en uzak oldugu yerde hiz1 en fazladir.  (c¢) Giinege yaklagtikga
yoriingesel hiz1 azalir.  (d) Yoriinge hizi degismez.  (e) Giinesge en yakin oldugu yerde hizi en azdir.

. Kat1 cismin dénme eylemsizlik momenti hakkinda agagidakilerden hangisi yanligtir?

(a) Kiitle arttikca artar. (b) Acisal hiza bagh degildir. (¢c) Dénme eksenine uzaklikla artar. (d) Cismin sekline
baghdir.  (e) Hiz arttik¢a artar.

. Kiitlesi m olan bir parcacik diiz bir ¢izgi boyunca ivmeli bir sekilde hareket etmektedir. Hangi noktada bulunan bir eksene

gbre parcacigin acisal momentumu sabit degildir?

(a) Pargacigin yoriingesi tizerinde olmayan herhangi bir nokta. (b) Anlik olarak parcacigim bulundugu noktada bulunan
eksen. (¢) Pargacigin ilk bulundugu nokta.  (d) Boyle bir nokta yoktur.  (e) Pargacigin yoriingesi tizerinde herhangi bir
nokta.

. Dengede bulunan bir cisim i¢in agagidakilerden hangisi yanlgtir?

(a) Sabit agisal hiz ile hareket ediyor olabilir.  (b) Net tork sadece cismin kiitle merkezine gore sifirdir.  (¢) Agisal ivmesi
sifirdir.  (d) Sabit hiz vektorii ile hareket ediyor olabilir.  (e) Cisme etki eden net dig kuvvet sifirdir.

. Kiitlesi M ve yarigap: R olan bir gezegenden kacis hiz1 v ise, kiitlesi 2M ve yarigapt R/2 olan gezegenden kacig hiz1 ne kadardir?

(a) 2v (b)) v/2 (c) 4v (d) v (e) V2v

Bir parcacik sisteminin toplam momentumunun sifir olmas1 durumunda agagidakilerden hangisi yanligtir?
(a) Sistemi olugturan parcaciklarin hepsi hareketsiz olabilir. (b) Net itme sifirdir. (c) Sisteme etki eden dig kuvvet
sifirdir.  (d) Sistemin kiitle merkezi hiz vektorii sifirdir.  (e) Toplam kinetik enerji kesinlikle sifirdir.

Soru 11-15

11.

12.

Uzunlugu L ve kiitlesi M olan ince ve homojen bir tel sekilde gosterildigi gibi x-eksenine W
oturtulmusgtur. Telin orta noktasi koordinat sisteminin baglangici olan O noktasindadir. Pi
O noktasimndan y = b kadar yukarida P noktasi bulunmaktadir. @Q noktas: ise telin sag 3
ucundan b kadar Gtededir. / b b

Tel tizerinde se¢ilmis sonsuz kiiglik bir dz uzunlugunun kiitlesi, dm, agagidaki segeneklerden
hangisiyle ifade edilir?

(a) dm = %dm (b) dm =2dx (c) dmn=3Ldx (d) dn=31dx (e) dn=2Edx

2L

Sekilde goriildiigii gibi O noktasimin x kadar solunda secilen dm kiitlesinin P noktasinda olusturdugu kiitlecekim alani, dg
nedir?
(1) df = ~Gllmsj  (b) df = G (ai + b)) (¢) df = ~Crmiys(ai — b)) (d) df = ~G i

(22 +b2)372
(e) dj = —G(zzf%(ﬂ +bj)
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. Telin P noktasinda olusturdugu net kiitlecekim alam asagidakilerden hangisinde dogru ifade edilmigtir?

>_ _GM [+L1/2 d >_ _GM (tL/2 _bdx % bd 5 >_ _GM (tL/2 _ bd :

(a) g L J-Ly2 (Izibzw)s/zj (b) 9=—"1 —L/2 \/ﬁ] (C f() (1:2+b21)3/2] (d) 9=—"1 —L/2 (z 2+b§)3/2j
(e) G= _GM +L/2 zdx %
. Jo (x24b2)3/2

. Telin sag ucundan b kadar étede bulunan @ noktasinda net kiitlecekim alam nedir?

_ bdz 7 > GM (tL/2 gdx ; - GM (t+L/2 dx ; - GM (L/2 da :
(a) § = fo G@rb)z? (b) § = —=~ —L/2 (atb)Z? (c) =5 —L/2 (a+b)Z? d) §=—-=~ ~L/2 (Ttb—a)2"
(e) §=—L [y st

. P noktas1 noktasina yerlesgtirilmig m kiitleli noktasal cisme etki eden net kiitlecekim kuvveti nedir?

— Im [+L/2 r — m (L r — m (+L/2 zdz * — m [+L/2 T 3
(a) g =<4 07, \/ijj b) §=-9 [ armis (@ g=-" ), hni @) §=-9 1, e
(e) g =~ [ WZ
Soru 16-20

L = 1.0 m uzunlugunda ve ucundaki kiitlesi m = 1.0 kg olan bir sarkag baglangicta . )

dikey konumda ve durgun halden itibaren 8 = 30° agst ile serbest birakilmaktadir. nd S

Sarkag dikey pozisyonuna ulagtiginda, m kiitlesi yiiksekligi h = 20 m olan siirtiinmesiz . . ™

masa lizerinde duran diger bir M = 3.0 kg kiitlesine sekildeki gibi vurur. k ™ T

Cos30 = 0.8, Sin30 = 0.5, g = 10 m/s>. - = -

16. Sarkag dik konumda iken, ¢arpigmadan hemen 6nce m kiitlesinin hiz1 kag m/s dir?

@5 ()1 ()3 (d)2 (e)4

17. Elastik carpigmadan hemen sonra M kiitlesinin hiz1 kag m/s dir?
(a) =1 (b) =2 (¢)2 (d)1 (e) 0

18. Elastik carpigmadan hemen sonra m kiitlesinin hizi kag m/s dir?
(@) 1 (b) =1 (¢)2 (d)0 (e -2

19. Kutunun yere carpacagi masanin alt kenarindan aldigi Az mesafesi ka¢ metre’dir?
(@) 1 (b)2 ()5 (d)4 (e)3

20. Kutunun zemine vuracagi konuma, simdi M = 3.0 kg kiitleli ve yerden yiiksekligi 6nemsenmeyen kiigiik bir araba yerlestirildigini
diigiinelim. Sonra kutu bu arabanin iizerine hig esnek olmayan bir ¢arpigma gerceklestirerek iniyor. Kutunun yerdeki arabanin
tizerine iniginden hemen sonra, arabanin yatay hizi kag m/s dir?

(@) 2 (b) 2/3 (c) 1/2 () 1 (e) 1/3

Sorular 21-25
Kiitlesi M ve dig yarigapt R olan bir disk, yarigapt R/3 olan siirtiinmeli silindirik bir
mile gekilde goriildiigii gibi takilmigtir. Diskin doniigii esnasinda disk ile mil arasinda bir
siirtiinme kuvveti olugmaktadir. Sabit bir F kuvveti sekilde goriildiigii gibi diske 37.0°
agtyla uygulanmaktadir. 3.00 s sonra ise kuvvet F'/5 yapilmakta ve bu andan itibaren disk
sabit agisal hizla donmeye baslamaktadir. (Ig yaricapl R; ve dig yaricapr Ry olan bir disk
igin Iy, = 3 M(R3 — R?) seklindedir. sin37 = 3/5.)

21. Disk ve mil arasindaki siirtiinme kuvvetinden kaynaklanan, diskin merkezine gore torkun biiyiikligii ne kadardir?
(a) 3FR/25 (b) 4FR/25 (c) 3FR/17 (d) 4FR/27 (e) 3FR/23

22. Diskin ¢ = 3.00 s aninda agisal hiz1 ne kadardir?
75 _F 81 _F 67 _F 81 _F 63 _F
(@) %ar ) swr (© swr () mar () s

23. Diskin ¢ = 2.00 s aninda kinetik enerjisi ne kadardir?
217 F? 677 F2 717 F? 457 F2 648 F2
@) sz O e © sy (D s (© Gsar

24. t = 2.00 s aninda diskin merkezine gore agisal momentumun degigim orani ne kadardir?
(a) 2LFR  (b) 2FR
(

o) Brr (@) IBFR (¢) UFR

7dt7

25. t = 4.00 s aninda diskin merkezine gore agisal momentumun degigim orani, ‘yj, ne kadardir?
(a) 3FR/5 (b) 0 (c) FR (d) 2FR/5 (e) 4FR/5
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Soyad Tiir
Grup Numarasi Ad
Liste Numarasi e-posta A
Ogrenci Numarasi Imza

ONEMLI UYARILAR: Her soru icin yalnizca bir dogru cevap vardir ve her dogru cevap 1 puan degerindedir. Sadece cevap formu iizerinde

isaretlediginiz cevaplar degerlendirilecektir. Liitfen tiim cevaplarinizi cevap formu iizerinde kursun kalem (titikenmez olamaz) ile isaretleyiniz.

1. Asagidakilerden hangisi SI sistemindeki temel fiziksel niceliklerden biri degildir?

(a) kiitle (b) kuvvet (c) Bunlarmn tiimii temel fiziksel niceliklerdir.  (d) uzunluk (e) zaman

Sorular 2-5

Iki parcacigin zamana bagh konum vektorleri @ = ti + 2 +hkveb=1— ]+ 2% ile verilmistir. Burada t saniye cinsinden zamani
temsil eder ve @ ve b vektorlerinin biiyiikliigli metre cinsindendir.

2. Hangi t aninda d@, b 'ye diktir 7
(a) t=bs (b) t=1s (c) t=2s (d) t=3s (e) t=4s

3. Asagidakilerden hangisi @ ve b vektérlerinin t=0 annda uzandig1 diizleme dik bir birim vektordiir?

2i+4j—2k 2i—3j45k 4i+3j+2k 4i+j—2k i+)—2k
(a) ZHAZZR () 23Sk (o) AEEBEEER(q) HE2E (o) D2k

4. Asagidakilerden hangisi iki parcacik arasinda t=3 s anindaki uzakliktir?

(a) v30m (b) 30m (c) 28m (d) V28 m (e) V29 m

5. Asagidakilerden hangisi t=3 s aninda birinci pargacigin ikinciye gore konum vektoriidiir?
(a) 3i+47—1k (b) 4i4+3j+2k (c) 20—3j+5k (d) 4i+5j—3k (e) 20+5] —k

6. Bir top dikey olarak yukari dogru atiliyor ve en yiiksek noktaya ulagtiktan sonra geri doniiyor olsun. Bu durumda agagidakilerden
hangsi dogrudur?

(a) En yiiksek noktada hiz ve ivme sifirdan farkhdir. (b) Ivme her zaman hareket yoniindedir. (¢) Ivme her zaman
yukar: yondedir.  (d) Ivie her zaman hiza zittir.  (e) Ivme her zaman agagiya dogrudur.

Sorular 7-11

x

Bir ¢ocuk bir binanin giris seviyesinde bulunan bir asansorde elinde bir top tutmaktadir. Cocuk topu I
asansor zemininden 1 m yukarida olacak sekilde tutmaktadir. Asansér 2 m/s? ivme ile +y yoniinde $a=2m/s? Y
ivmelenmeye baglar. Asansériin ivimelenmeye baglamasindan 10 s sonra (g = 10 m/s?, 67'/2 = 0.4 fp=10m/s*
olarak aliniz),
) 0
7. Asansortn hizini bulunuz. Ihzlm

y=0

(a) 25 m/s. (b) 20 m/s. (c¢) 30m/s. (d) 15m/s. (e) 5bm/s.
8. Asansoriin yerden yiiksekligini bulunuz.

(a) 200m. (b) 50m. (¢) 75 m. (d) 100 m. (e) 150 m.

10. cu saniyede ¢ocuk topu asansér zemininin 1m yukarisindan birakir. Asansér 2 m/s? ivme ile hareketine devam ederse,
9. Topun asansore gore ivmesi nedir?

(a) 8m/s? (b) -8m/s? (c) -10m/s? (d) 12m/s* (e) -12 m/s?
10. Top, birakildiktan ne kadar siire sonra asansor zeminine ulasgir?

(a) 0.4s (b) 2s (c) 0.2s (d) 0.3s (e) 25

11. Topun asansOr zeminine ulagtigl anda asansor yerden ne kadar yiiksektedir?
(a) 8m. (b) 100 m. (¢) 4m. (d) 108 m. (e) 174 m.

Sorular 12-15

Harry resimde gosterildigi sekilde h = 5 m ytliksekliginde yatay bir koprii boyunca vp = 3
m/s’lik sabit bir hizla kogturmaktadir. P noktasini gegerken, elinde tuttugu tasg’h nehir igine
dogru birakmaktadir. Asagida takip eden hesaplamalar i¢in g = 10 m/s? aliniz.

12. P noktasinda durdugunuz zaman, asagidaki resimde gosterilen yoriingelerden hangisi tagin
takip ettigi en iyi yolu tanimlamaktadir?
(a) eyolu (b) dyolu (c) byolu (d) ayolu (e) cyolu
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13. Tasin P noktasindan ayrildig1 andan itibaren nehirde carptigi noktaya kadar yatayda aldigi yol miktar: ne kadardir?
(a) 6m (b) I0m (¢) 5m (d) 1.5m (e) 3m

14. Tagin nehire ¢arptigr noktadaki hizi nedir?

(a) 3m/s (b) 5m/s (c) 10m/s (d) 13m/s (e) V109 m/s

15. Sally’nin Harry’e ters yonde vg = 2 m/s sabit bir hizla kogtugunu varsayarsak, Harry’'nin P noktasim tam gegtigi sirada, Sally
P noktasimin 2 m saginda yer alan Q noktasindan gecerken aym sekilde elinde tuttugu bagka bir tagi nehire dogru birakmaktadir.
Harry ve Sally tarafindan birakilan taslarin nehire diistiikleri yatay noktalar arasindaki mesafe nedir?

(@) bm ()0 (¢)2m (d) 1m (e) 3m

-

Sorular 16-18

5 kg’lik bir cisim gekildeki gibi bir tartinin ucuna baglanmistir ve siirtiinmesiz diizlemde durmaktadir.
Tartinin diger ucu kiitlesi 10 kg olan aracin duvarina tuturulmusgtur. Bir dig kuvvet etkisindeki arag

[
hareketli iken tarti 20 N, dururken 0 N 6lgmektedir. ‘ s00kg }—E»—o—-

16. Asagidakilerden hangi referans cergevesi/leri Birinci Newton Yasasi'na uymaktadir.

I. Eylemsiz olmayan referans cerceveleri. I1. Eylemsiz referans cerceveleri. ITI. Tvineli referans cerceveleri. IV. Bir egri boyunca
hareket eden referans cerceveleri.

(a) higbiri (b) Il ve IIT  (c) sadece II  (d) Tve III  (e) sadece III
17. Aracin ivmesi nedir?

(a) —4i m/s>  (b) —%% m/s?  (c¢) 20m/s®  (d) 40 m/s®  (e) %% m/s?
18. Eger arac sabit hizla hareket ediyorsa tarti ne olcer?

(a) 0N (b)) 6N () —20N (d) 4N (e) ON

Sorular 19-20
m kiitleli bir oyuncak at sekilde goriildiigii gibi yere dik iki diregin uclarina bagl bir ipe takilidir. ”J
h2

19. Ipin sol (T1) ve sag (T) taraflarindaki gerilmeler arasmdaki iligki nedir? h1I
L

2 2 2 2 2 2 I'q
(a) Tl = T21 / % (b) T1 = Tg% (C) Tl = TQ% (d) T1 = TQ’ / % (e) T1 = TQ d " d
m

20. T3 nedir?

/h2+d2 /h2+d2 h24d2
(a) Tv =mgit  (b) Ty =mg¥5—  (c) Ty =2mgY g~ (d) Th = héidz (e) Ty = mghy

Sorular 21-24
2 kg'lik A blogu, #=37° egime sahip bir egik diizlem {izerinde durmaktadir. A blogu, 1 kg'lhik B
bloguna bir ip iizerinden siirtiinmesiz ve kiitlesiz bir makara yardimi baglanmigtir. A blogu ve egik
diizlem arasindaki statik ve kinetik siirtiinme katsayisilar: sirasiyla ps=0.6 and p;=0.5 verilmektedir.
Yercekimi ivmesinin 10 m/s? kabul edilmekte ve sistem duragan durumdan serbest birakilmaktadir.
Statik stirtiinme durumunun gegerli oldugu varsayilirsa:

21. A bloguna etki eden statik siirtiinme kuvveti nedir ?
(a) 2 N yokug yukar1  (b) 2 N yokus agag1  (c) 9.6 N yokus yukar1  (d) 9.6 N yokus asagi (e) 0

22. Statik stirtiinme varsayimi gegerlimidir yoksa degilmidir, neden?
(a) Evet, fo > us  (b) Haywr, fs > ps  (c) Evet, fo < usN  (d) Haywr, fo < us (e) Evet, fs = usN

Simdi bloklara 1.0 m/s bir baglangic hiz1 verilirse (Asili blok agagiya dogru, 2.0 kg’lik blok yukariya dogru).

23. Asili durumda bulunan blogun statik ivimelenmesi m/s? cinsinden nedir?

(a) 0 (b) 10/3 yukar1 (c¢) 13/3 yukar1 (d) 13/3 asag1 (e) 10/3 agag
24. Bloklar duruncaya kadar ne kadar hareket ederler (metre olarak)?

(a) 13/6 (b) durmazlar (c) 3/26 (d) 1/2 (e) 1

25. Sag tarafta yer alan resimdeki sistemi diigiiniiniiz. Yatay bir diizlem iizerinde A blogu B
blogunun tizerinde durmaktadir ve B blogu sag tarafa dogru F kuvveti ile gekilmektedir. Tim
yuzeyler arasindaki kinetik siirtiinme katsayisi py, olarak tanimlanmaktadir. Tlim sistemin ivmesi P
asagidakilerden hangisi olarak ortaya ¢ikar? Ipucu: Etki eden F kuvvetinin sistemin hareket
etmesi icin gerekli biiyiikliige sahip oldugunu kabul edin.

(a) px(Bma+mp)g (b) Ftelimatmels (o) Hoprlnatmels (q) Fopelnatdnsls (o) yy(ma + 3mp)g
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Soyad Tiir
Grup Numarasi Ad
Liste Numarasi e-posta A
Ogrenci Numarasi Imza

ONEMLI UYARILAR: Her soru icin yalnizca bir dogru cevap vardir ve her dogru cevap 1 puan degerindedir. Sadece cevap formu iizerinde

isaretlediginiz cevaplar degerlendirilecektir. Liitfen tiim cevaplarinizi cevap formu iizerinde kursun kalem (tiikenmez olamaz) ile isaretleyiniz.

Sorular 1-4

Sekilde, iple birbirine bagh m kiitleli iki cisimden biri siirtiinmeli bir yiizeyde esnetilmemis
(dogal uzunlugundaki) yaya bagl, digeri stirtiinmesiz ve kiitlesi ihmal edilebilen bir makara
tizerinden agag1 sarkar halde gosterilmigtir. Cisimler serbest birakilarak harekete baglar ve
L mesafesini kat ederek dururlar. Yercekimi ivmesi g=10 m/s?, m=5 kg, yay sabiti k=10
N/m, egik diizlem ile tizerindeki cisim arasindaki statik ve kinetik siirtiinme katsayilari
sirasiyla g = 0.3 ve uxg = 0.1, sinf = 0.6, cosf = 0.8.

. Cisimler birakildiktan durana kadar net kuvvet ne kadar ig yapar?

(a) 0J (b) 160J (c) 64J (d) 220 (e) 152 J

. Cisimler ne kadar yer degistirir?

(a) 44m (b)4m (c) 28m (d) 1.6m (e) 3.2m

. Cisimler en yiiksek hiza ulagtiklarinda ne kadar yer degistirirler?

(a) 2m (b) 1.6m (¢) 5.6m (d) 22m (e) 3.2m

. Cisimlerin hiz1 1.4 m/s oldugunda yercekiminin sisteme aktardigi ani giig ne kadardir?

(a) 56 W (b) 28W (c) T0OW (d) 42W (e) 14 W

. 0.5 kg kiitleli bir topu 40.0 m yiiksekliginde bir binadan hareket yonii yatayla 30° ac1 yapacak sekilde 10.0 m/s siiratle attiginiz

varsayimn. Bu topun yere carptigi andaki siirati ne olacaktir? g = 10m/s? aliniz.
(a) 40 m/s (b) 15m/s (c¢) 30 m/s (d) 50 m/s (e) 20 m/s

Sorular 6-9

10.

Kiitleleri m ve 2m olan iki takoz siirtiinmesiz hava ray tlizerinde durmaktadir. m kiitleli Yo
takoz vp hiziyla digerine dogru hareket etmektedir. 2m kiitleli takoz duragan olup kuvvet m — O™ 2m
sabiti K olan bir yaya baghdir. Hareket eden takoz yay:1 sikigtirinca duragan takoz
harekete baglamaktadir. Sekile bakiniz.

. Sistemin en diigiik kinetik enerjisi nedir?

(a) mv3 (b)) 0 (c) mv3/6 (d) mv3/2 (e) 2muv}

. Sikigtirilan yayin maksimum uzunlugu 4, nedir?

(a) \/ngévo (b) \/giﬁvo (© Vv (d) 0 (e) \/%UO

. Sistemin son durum kinetik enerjisi nedir?

(a) mud/2  (b) med  (c) oF (d) O (e) 3mud/2

. Kiitlesi m olan takozun son hizi nedir?

(a) v (b) —ve/3 (c) 0 (d) —mwe/3 (&) —wg

Uc blok sekildeki gibi yerlestirilmistir. Bloklar duragan halden birakildiklarinda C blogu asag
dogru hareket etmeye bagliyor. C blogu d kadar agag: indiginde yercekimi kuvveti

(a) Her blok iizerinde pozitif i yapmug olur. (b) Her blok lizerinde negatif ig yapar. W
(¢) Higbiri. (d) A blogu tizerinde sifir, B blogu iizerinde negatif ve C blogu lizerinde pozi- L&
tif is yapmisg olur. (e) A blogu iizerinde sifir, B blogu iizerinde pozitif ve C blogu tizerinde . '

negatif ig yapmig olur.

Sorular 11-13

11.

12.

13.

2kg’lik bir cismin konum vektorii 7 = ¢ + t3] metre olarak verilmistir.
Cismin tizerine etki eden kuvveti bulunuz.

(a) 65N (b) 24jN  (c) 12)N  (d) bulunamaz. (e) 12tjN

Ik 2 saniyede bu kuvvetin yaptig isi bulunuz.

(a) 77 J (b) bulunamaz. (c¢) 76.8J (d) 100J (e) 144 J.

t=1s’de uygulanan giicii bulunuz?
(a) 144 Watt  (b) 36 Watt (c) 9 Watt (d) 0 (e) 72 Watt
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14. F kuvveti etkisiyle £ mesafesi kadar cekilen yay ve ucuna tutturulmus m kiitlesi serbest
birakilir. Kiitleyide cekerek sikisan yay orjinal uzunlugunun yarsma geldiginde m kiitlesinin ||, 700
hizinin siddetini siirtiinmenin olmadigini farz ederek belirleyiniz. QALY

wVE wVE 0VE @R R
15. Bir bisiklet¢i av egilimli bir yokugtan agagi dogru 5 m/s sabit hizla inmektedir. Bisikletgi ve bisikletin toplam agirhgr 70 kg

olduguna gore, bisiklet¢inin bu yokusu ayni sabit hizla ¢ikabilmesi i¢in ne kadarlik bir gii¢ kullanmasi gerekir? Yolun egiminin
sin(a) = 0.1 denklemine uydugunu varsayimniz ve g = 10m/s? aliniz.

(a) 700 W (b) 3500 W (c) 350 W (d) 1200 W (e) 1400 W

16. Belli bir an i¢in kuvvetin sifirdan farkli olmasina ragmen sifir olmayan bir zaman araliginda bir kuvvetin sifir itme(impulse)
vermesi miimkiin midiir? Nasil?

(a) Evet, sabit kuvvet (b) Hicbiri (c) Evet, sabit-olmayan kuvvet (d) Hayir, sabit-olmayan kuvvete (e) Hayir, sabit
kuvvet

Sorular 17-19
Farz edelim ki, A (m4 = 1.0 kg) ve B (mp=2.0 kg) pargaciklar1 ¢arpigiyorlar. Parcaciklarin garpigmadan 6nceki hizlari
U4 = 1.50 + 3j m/s ve vp = —0.5¢ + 0.5 m/s’dir. A parcacigimn carpigmadan sonraki hizi vy = —0.5¢ + 27 m/s’dir .

17. Carpigmadan sonra B pargaciginin hizinin z bileseni m/s cinsinden ne olur?
(a) 1.5 (b) 05 (¢)2 (d)1 (e) 3
18. Sistemin ¢arpigmadan onceki kiitle merkezinin hizi m/s cinsinden nedir?
(a) 2i+Zj (b) Yi+4j () Ji+j (d) 2i+25 (e -ti+ij
19. Sistemin carpigmadan 6nceki kiitle merkezinin ¢ = 2.0 s’deki yer vektorii metre cinsinden nedir? my4 ve mp kiitlelerinin ¢ = 0
anindaki yer vektorleri 74 (t=0) = 0 ve rp(t=0) = 0.5¢ + 15 olarak verilmektedir.
(a) -2i+ 85 (b) -2i+2j (c) 2i+%5 (d) 6i+35 (e) 2i+1Ij

Sorular 20-21
Kiitlesi M = 6v/2 kg olan toprak bir top bir duvara dogru dik olarak +x yéniinde dnce 027 V3 sonra
7 = (6/v/2)i m/s hiziyla atildiktan sonra sekildeki gibi ii¢ pargaya ayrilarak sagiliyor. 3/\) ms
0.1 s stiren bu ¢arpigma sirasinda duvar topa yiizeye dik (—z yoniinde) 1930 N kadarlik Vi
£ m;

M
v
bir kuvvet uyguluyor. Carpisma sonrasinda m; = 2v/2 kg kiitleli bir parca 7, = o—>
y vy & C ma
X 2

[(—40/\@)% + (10/\/5)3] m/s hiziyla ve mg = 3v/2 kg kiitleli ikinci bir parca ¥, =
[(—25/\/5)% - (6/\/5)3] m/s hiziyla hareket ediyor.

20. Carpigmadan sonraki ii¢iincii parcanin mg siirati vz nedir?
(a) 2m/s (b) 1m/s (c) 4/2m/s (d) 2v2m/s (e) V2 m/s

21. Uciincii parcanm ms hareket yoniiniin yatayla yaptigi aci nedir? Yatay dogrultusunun iistiinde kalan acilari pozitif altinda
kalan agilar1 ise negatif aliniz.

(a) —60° (b) 45° (c) —30° (d) 30° () —45°

22. Yatay bir eksen tizerinde bati yoniinii gostererek donmekte olan bir acisal hiz vektoriine sahip bir tekerlek bulunmaktadir.
Tekerlegin en iistiinde yer alan dogrusal hiz vektorii hangi yonii gostermektedir. Eger acisal ivine doguyu gosterirse, tekerlegin
en istiinde yer alan teget ivme vektorii hangi yonii gostermektedir? Agisal hiz artar mi yoksa azalir mi?

(a) Bati, Dogu, Artan (b) Giiney, Kuzey, Azalan (c¢) Kuzey, Giiney, Azalan  (d) Bati, Kuzey, Artan  (e) Dogu, Batu,
Azalan

Sorular 23-25
L uzunlugunda bir gubuk yardimi ile birbirlerine zit kogelerde tutturulmus kiitleler bulun-

maktadir. Cubugun merkezinde yer alan dikey bir eksen iizerinde w acisal hiz1 ile dénmekte o
olan bir sistem yan tarafta gosterilmektedir. Eger agisal hiz iki katina ¢ikarilirsa L -
rTl.J. & — - o
23. Iki sistem arasindaki kinetik enerji orani ne olacaktir? ) e = s Y
b -
@1 B4 @2 @1/2 () 1/4 v
Eger dikey ekseni gubugun merkezi ile m 4 kiitlesinin yer aldig1 yerin ortasina getirilirse: 'y

24. Kiitlelere etki eden kuvvetlerin esit oldugu durumda kiitleler arasi oran (m4/mpg) ne olur?
(@) 3/2 (b) 1 (c) 2/3 (d) 3 (e) 1/3
Sistemin herhangi bir kiitle merkezi tizerinden gegen bir eksen oldugu kabul edilirse:
25. Kiitle degerlerinin m4=4.0 kg ve mp=3.0 kg oldugu, ¢ubuk uzunlugunun 14 cm ve agisal hizin w = 2 rad/s alindigi durumda
kinetik enerji degerini bulunuz.
(a) 0.16 J (b) 1.92J (c) 0.32 (d) 0.96 T (e) 0.48J
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Soyad Tiir
Grup Numarasi Ad
Liste Numarasi e-posta A
Ogrenci Numarasi Imza

ONEMLI UYARILAR: Her soru igin yalnizca bir dogru cevap vardir ve her dogru cevap 1 puan degerindedir. Sadece cevap formu iizerinde

isaretlediginiz cevaplar degerlendirilecektir. Liitfen tiim cevaplarinizi cevap formu iizerinde kursun kalem (titkenmez olamaz) ile isaretleyiniz.

1.

. Strtiinmesiz bir diizlemde kayarak yol almakta olan bir kutu duruncaya kadar bir ucundan sabitlenmis = —

. L uzunlugunda ve m kiitleli bir sarkag ileri geri sallanmaktadir. En alt noktadaki (Q noktasi), ipteki gerilme

Bir F kuvveti m; kiitlesine a; ivmesi vermektedir. Aym kuvvet ms kiitlesine ise ay = 2a; ivmesini
vermektedir. Eger m; ve mo kiitleleri yapigtirildiginda ayni F kuvveti uygulanirsa sonugta elde
edilen ivme ne olur? m, |m,

(a) 3/2a; (b) 3/4a; (c) 2/3a; (d) 1/2a; (e) 4/3 &y F

bir yay1 x mesafesi kadar sikigtiriyor. Eger kutunun baslangig siirati iki kati olsaydi yayin sikigma
mesafesi ne kadar olacakti1?

(a) Dort kat1  (b) Yarsi (c¢) v2kat1 (d) Iki kat1  (e) Aym

kuvveti (3/2)mg olarak verilmektedir. Sarkacin bu noktada siirati nedir?

) Y (o) ViL () VL (@) 2VaL (o) /% °

0

. Bir arabann kiitlesi diger arabanin kiitlesini iki kat1 fakat kinetik enerjisi diger arabanin yaris1 kadardir. Iki arabaninda siiratleri

7 m/s artirildiginda, kinetik enerjileri ayni oluyor. Bu iki arabanin orjinal stiratleri nedir?
(a) v = 77% m/s; v =v1 (b)) v = 77% m/s; vo = 2v; () vy = 7WV2m/s; 2vs =v;  (d) vy = TV2 m/s; vy = 20y
(e) v1 = T7V2m/s; vo = vy

. Bir parcacik a-ekseni boyunca a = 3.00 J m, b =12.0 J/m?, ¢ =7.00 J/m ve d = 20.0 J olmak iizere U(z) = & + ba* + cx — d

potansiyel enerji fonksiyonu etkisi altinda hareket etmektedir. Bu parcacik = 1 noktasinda iken tizerindeki net kuvvetin x
bilegeni nedir?

(a) —2.810°% g.em/s?  (b) —2.810° N (c) 2.810° N  (d) 2.810° g.cm/s*> (e) O

Sorular 6-9

10.

Kiitleleri "m” olan iki takoz sekilde goriildiigu gibi siirtiinmesiz diizglin hava ray1 tizerinde durmaktadirlar. - =
Ikinci takoza (2) kuvvet sabiti “k” olan bir yay baglanmistir. Birinci takoz (1) +x yoniinde harekete baglarken |t [T0000] 2
ikinci takoz (2) hareketsiz olarak yerinde durmaktadir. Birinci takoz (1) yaya garptigi anda yaya baglaniyor.

. Sistemin kiitle merkezinin hizi nedir?

(a) vo/2 (b)) 0 (c) vo (d) 2v9 (e) wo/4

. Korunum kanunlariyla uyumlu olan minimum toplam kinetik enerjinin degeri nedir?

(a) mv3/2 (b) 2mv3  (c) mv3/4  (d) mvd (e) O

. Yayin maksimum sikigmasi nedir?

(a) (m/2k)"?vo (b) O (c) (m/2k)vo  (d) (k/m)'/*vo  (e) (2k/m)v}

* Carpismadan sonra birinci takozun(1) maksimum hiz nedir? reference fiame i

(a) ) (b) 2vg (C) UO/\/§ (d) 0 (e) UO/Q around O "“m-: ?L_i

R yarigapina sahip bir tekerlek kayma yapmadan 6 agisiyla donerek ilerliyorsa, tekerlegin yuvarlanmasi I
esnasinda aldigr yol, x, R ve 6§ arasindaki iligki nasildir?
—r —

(a) x=R# () R>x0 (c) R<xf (d) x<RI (e¢) x>RH

Sorular 11-13

11.

12.

13.

Tipik bir kurtarma helikopteri 4’lii pervane yapisina sahip olmakla birlikte her bir pervane bigagi

5.00 m uzunlugunda ve 60.0 kg agirhigindadir. Pervane bicag: yaklagik olarak ince bir ¢ubuk

olarak ele alinarak kendi uzunluguna dik bir eksen etrafinda dénmektedir¢ Helikopterin toplam /
yikli agirhigr 2000 kg’dir. ‘

Pervane bigaklar: 300 rpm’de donerken rotasyonel kinetik enerjisini hesaplayiniz.
(a) 4.00x10° J  (b) 1.00x10° J  (c) 2.00x108J  (d) 1.00x10° J  (e) 2.00x10° J

Helikopterin 20 m/s hizla ugarken Gteleme kinetik enerjisinin bigaklarin rotasyonel kinetik en-
erjisiyle orani nedir?

(a) 0.8 (b) 50 (c) 25 (d) 04 (e)1

Eger tiim rotasyonel kinetik enerji helikopterin havaya kalkmasi icin kullanilirsa helikopter ne
kadar yukseklige kadar ¢ikabilir?

(a) 500.0 m  (b) 100.0m (¢) 5.0m (d) 50.0 m (e) 25.0 m
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Sorular 14-17
m= 1 kg kiitleli noktasal bir cisim, yerden 7, = 0 baglangic konumu ve v, = 8 (m/s)i + 15 (m/s)j iz
ile firlatihyor. Yercekimi ivmesi § = —10 (m/s?)j dir. Asagidakileri t=2 s i¢in cevaplaymiz.

14. Asagidakilerden hangisi parcacigin kg m/s cinsinden dogrusal momentumudur?

(a) 8i4+5j (b) 8i—5; (c)5i—8] (d) 5i+8) (e) 8 —10]

15. Asagidakilerden hangisi parcacigim kg m? /s cinsinden agisal momentumudur?
(a) —80k (b) 160k (c) —160k (d) —805 (e) 80i — 80;

16. Asagidakilerden hangisi parcacigin kg m?/s? cinsinden acisal momentumunun degigim hizidir?
(a) —80k (b) 80i —805 (c) —160k (d) 160k (e) —80;

17. Asagidakilerden hangisi N m cinsinden parcaciga etkiyen net torktur?
(a) 80i —805 (b) —80k (c) 160k (d) —80; (e) —160k

Sorular 18-21

Kiitlesi “M”, yaricapt R ve eylemsizlik momenti I = M R?/2 olan uniform(diizgiin) bir disk kendi ekseni etrafinda w acisal
hiziyla donmektedir. Sistem siirtiinmesizdir.

18. Sistemin agisal momenti L nedir?
(a) 2MR*w  (b) MR?*w? (c¢) MR?w/2 (d) MR?*w (e) MRw?/2

Baglangicta donmeyen ve aym geometrik o6zelliklere sahip ikinci bir disk birinci diskin tizerine birakiliyor. Iki disk beraber
dénmeye bagliyor.

19. Carpigma sirasinda korunumlu olan nicelik /nicelikler nedir /nelerdir? Wil = 0
=

20. Carpismadan sonra sistemin agisam momenti Ly nedir?

M
(a) 0 (b) 2MR%w () MR%w/2 (d) MR%w (¢) MRw?/2 e f{@

21. CQarpismadan sonra sistemin kinetik enerjisi K E'¢ nedir? Wil = W
(a) MR?w? (b) MR?w?/2 (c¢) MR?*w?/4 (d) MR?w?/8 (e) O

(a) L ve kinetik enerji. (b) L ve mekanik enerji. (c¢) Sadece mekanik enerji.
(d) Sadece kinetik enerji. (e) Sadece L.

22. Kepler yasalarimi kullanarak asagidaki ifadelerden hangilerinin dogru olduguna karar veriniz:
I) Diinya’nin Giineg etrafindaki yoriingesinde bir tam g¢evrimini tamamlamas1 Jipiter'in Giineg etrafindaki yoriingesinde bir
tam g¢evrimini tamamlamasindan daha az zaman alir.
IT) Giineg merkezli bir yériingede dolanan bir gezegen {izerindeki net tork sifirdir.
III) Bir gezegenin Gilines etrafindaki yoriingesinde bir tam gevrimini tamamlamasi i¢in gerekli olan siire gezegenin kiitlesiyle
birlikte artar.

(a) IveIl (b) IveIll (c) [[I[,veIll (d) IveIIl (e) YalmzII

23. R = 2Rp yarigaph dairesel bir yoriingede dolanan m kiitleli bir uydunun agisal momentumunun biiyiikligii L nedir? Diinyanin
kiitlesi Mp, yaricapt Rp, yiizeyindeki ivmelenmenin biiyiikliigii g ve evrensel kiitlegekim sabiti G ile gosterilmistir.

(a) L=my/GgR;, (b) L =Mg\/2gR} (c¢) L=0 (d) L= (m+ Mg)\/2gR} (e) L=m+\/2gR}

Sorular 24-25
Bilegenlerinin kiitleleri m; = 3M and my = M ve arasindaki mesafe R olan bir ¢ift yildiz sistemini e
diigiintintiz (Bakimz sekil). Bilegenler sekilde ”em” ile gosterilmis kiitle merkezine gore v; and vg
yoriinge siiratlerine sahiptir.

24. Bu iki yildizin yoriinge siiratleri arasindaki oran vq /vg nedir?

(1) 1/3 ()3 (¢)1/9 (d) 9 (e) 1

25. Yildwizlarin dolanma dénemleri nedir (G sembolii kiitlegekim sabitini géstermektedir)? e

2 = < -
(a) =% () 53/ Grr (0 ZE (@) 3\/Er (o) Gy
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Soyad Tiir
Grup Numarasi Ad
Liste Numarasi e-posta A
Ogrenci Numarasi Imza

ONEMLI UYARILAR: Her soru icin yalnizca bir dogru cevap vardir ve her dogru cevap 1 puan degerindedir. Sadece cevap formu iizerinde

isaretlediginiz cevaplar degerlendirilecektir. Liitfen tiim cevaplarinizi cevap formu iizerinde kursun kalem (titikenmez olamaz) ile isaretleyiniz.

Sorular 1-4
A pargaaig (kiitlesi 0.02kg), B pargacigr (kiitlesi 0.03kg) ve C parcacigr (kiitlesi 0.05kg) y Ll
siirtinmesiz bir diizlemde kayarak orijine yaklagmaktadirlar. A ve B nin ilk hizlar
sekilde verilmektedir. Her {i¢ parcacik da orijine ayni anda gelerek birbirlerine yapigirlar. }2 =0.50mjs
Eger garpigmadan sonra her ii¢ pargacigin hiz1 +x yontinde ve 0.5m/s ise, (cos60=0.5 /
ve sin60=0.86) /

I/(\ﬁo" v, = 1.50mfs

——X

1. Carpigma boyunca hangi biiyiikliik(ler) korunur?

L
(a) higbiri  (b) kinetik enerji  (¢) momentumun y bilegseni (d) momentumun x &

ve y bileseni  (e) momentumun x bilegeni

2. C parcaciginin ilk hizinin x bilegeni nedir?
(a) 3 (b)) 0 (c) .75 (d) 0.5 (e) 2.5

3. C parcaciginin ilk hizinin y bilegeni nedir?
(a) 1.5 (b) 0.26 (c) 0.9 (d) 2.5 (e) 3

4. B parcaciginin ¢arpigsma sonucu kinetik enerjisindeki degisim nedir?
(a) 0.77 (b) 0 (c) 0.092 (d) 1.77 (e) -1.5

5. Eger bir sisteme etkiyen net kuvvet sifir ise, net tork da sifir midir? Eger bir sisteme etkiyen net tork sifir ise, net kuvvet sifir
midir?

(a) Hayiwr, Evet (b) Higbiri (c¢) Evet, Hayir  (d) Evet, Evet (e) Haywr, Hayir

Sorular 6-8
m kiitleli ve r yarigapinda bir demir bilye sagdaki resimde gosterildigi tizere asagiya dogru yuvarlanmaktadir:

6. r << R oldugu durum kabul edilirse, bilyenin yuvarlandigi dogrultudan ayrilmadan en yiiksek
noktada diigsecegi yiiksekligin en kiigiik degeri nedir? . iy

(a) 27TR  (b) 2.5R  (c) 28R (d) 2.6R (e) 2.9R
7. R’nin hangi degeri yiikseligin yar1 degerini verecektir? h -
(a) 10/27 (b) 5/54 (c) 5/27 (d) 27/5 (e) 54/5 =
8. Herhangi bir kabul yapilmadan, bilyenin yuvarlandigi dogrultudan ayrilmadan en yiiksek ;
noktada diisecegi yiiksekligin en kiigiik degeri nedir?
(a) 2.8(R-r) (b) 2.6(R-r) (c) 2.5(R-r) (d) 2.9(R-r) (e) 2.7(R-r)
Sorular 9-12
Sekildeki Atwood aleti durgun halde iken, mg kiitlesi my kiitlesinin tizerine h=0.2 m yiikseklikten
birakilir. Carpigmada my ve mj kiitleleri yapigir. Yercekimi ivmesi g=10 m/s?, m; = my = m3 = 3 kg,
makaranmn kitlesi ve yarigapt M=6 kg ve R=0.15 m. Makara ekseni etrafinda stirtiinmesiz doner ve
eylemsizlik momenti I, = MR?/2. Ip makara iizerinde kaymaz.
9. Carpigma sirasinda korunan biiyiikliikkler agagidakilerden hangileridir?
(a) O noktasina goére toplam agisal momentum ve dogrusal momentum
(b) O noktasina gore toplam agisal momentum ve mekanik enerji

(¢) dogrusal momentum

(d) mekanik enerji E 3
(e) O noktasima gore toplam agisal momentum @
10. Carpismadan hemen sonra m; kiitlesinin siirati ne kadardir?
(a) 0.5m/s (b) 2/3m/s (c) 0.4m/s (d) 2m/s (e) 1 m/s

11. Carpigmadan hemen sonra m; kiitlesinin ms kiitlesine gore agisal momentumunun biiyiikligii ne kadardir?
(a) 0.9kgm?/s (b) 1.8 kgm?/s (c¢) 1.2 kgm?/s (d) 0.72 kgm?/s (e) 0.225 kg m?/s

12. Carpigmadan sonra mj kiitlesinin ivmesi ne kadardir?
(a) 25 m/s?> (b) 10/3m/s* (c) 2m/s*> (d) 6 m/s* (e) 5 m/s?
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Sorular 13-16

13.

14.

15.

16.

17.

18.

Kiitlesi m ve uzunlugu L olan homojen bir kalas yatayla 6 agis1 yaparak gekildeki gibi durmaktadir.
M kiitleli blok ise bir ip ile kalasin ucuna sekildeki gibi asilmistir.

A noktas: etrafinda torkun biiyiikliigii nedir? F
(a) (M4m)sinfL  (b) Mgsinf-mgcosf (c) MgL+mgl/2 (d) 0 (e) MgLcos@-mgLcos6/2

s < cot 8 oldugu durumda kalasin kaymadan sekildeki gibi durabilmesi i¢in alabilecegi maksimum -8 b m
deger nedir? iJ

» (241 cos 0—sin 6 s 241, sin 0 . . (2415 sin 0—cos 0 8/\\
(a) 3 (Zecodsint) () % (GHenis) (0 M= (@3 (o) (X A\

ts > cot 8 oldugu durumda kalasin kaymadan sekildeki gibi durabilmesi i¢in alabilecegi maksimum
deger nedir?

(a) & (M) (b) (w) (c) & (2"7%9) (d) M istenildigi kadar

cos0—ps sin 6 s sin 6 cos0—p s sin 6

arttirilabilir ~ (e) m

s < cot @ oldugu durumda, yerin kalasa uyguladigi kuvveti m, M ve p4 cinsinden bulunuz.

2 g 2 2 cos -
(a) gy R LaZOE el (1) gy /m? + (M +m)?  (c) g/ M2+ pZ(M +m)?  (d) gy/MZsind+ (M + m)? cos
(e) gv/Mm + p2(M +m)?

Diinya etrafinda ¢embersel bir yoriingede dolanan bir uydunun toplam mekanik enerjisi E ile potansiyel enerjisi U arasindaki
iligki nedir? Diinya digindaki diger gokcisimlerini ve uydunun kendi ekseni etrafindaki déonmesini yoksayin.

() E=20 (b)) U=-2E (c) E=-2U () U=2E (¢) E=U

Uzay araciniz diinya etrafindaki diigiik irtifali gembersel bir yortingede bulunsun. Atmosferden kaynaklanan stirtiinme kuvveti
araciniz lizerinde negatif i yaparak yoriingenizin yarigapinin biraz kiigiilmesine neden olur. Bu durumda uzay aracinizin siirati
ne olur?

(a) Yamt uzay araci ve Diinya’nin kiitleleri arasindaki orana baghdir (b) Artar (¢) Aym kalir (d) Yamt bagtaki
yarigapin ne olduguna baghdir  (e) Azalr

Sorular 19-20

19.

20.

Diinya’nin capi boyunca bir delik actiginizi ve sekilde gosterildigi gibi iginden agagiya dogru bir
top attigimizi diigiintin. Diinya’nin yogunlugunun esit dagildigini ve mitkemmel bir kiire oldugunu
varsayin. mg ve Rp sirasiyla Diinya’nin kiitlesi ve yaricapi, m topun kiitlesi, r merkezden uzaklik,
M ise r yarigaplh kiiresel hacim icerisindeki toplam kiitledir.

Top tizerindeki kiitlecekimsel kuvvet ile topun merkeze uzakligi arasindaki iligkiyi veren ifade nedir?

mMmem mmR2 mgem 1T mer
(a) Fg:GRg % (b) Fg:GRg = (c) Fy=0 (d) Fg:GRg Re (e) Fg:GRg Rz b

Topun Diinya’nin merkezine ulagtigi andaki ivmesi nedir? Topa etki eden higbir siirtiinme kuvveti e
olmadigini varsayin.

(a) a=0 (b) a=9.8m/s? (c) Topun ilk siirat1 verilmedigi i¢in yamt verilemez (d) Sonsuz
biiyiikliiktedir  (e) a = 9.8 km/s?

Sorular 21-25

21.

22,

23.

24.

25.

Sekilde goriildiigii gibi, her iki topun kiitlesi aymdir. Sol taraftaki top bulundugu konumdan sola
dogru kaldirilip birakiliyor. En alt noktaya donerek diger duran topa garpiyor ve ona yapisarak
birlikte ytikseliyorlar.

Carpismadan sonar bu toplar birlikte ne kadar yiikselir?

(a) 2vgh () V3Zh  (0) VaE () 26k (¢) v2gh

Carpismadan sonra, ilk top, kinetik enerjisinin ne kadar bir kesrini kaybetmistir.
(a) %25 (b) %50 (c¢) %100 (d) %75 (e) %40

Kiitlelerin farkli oldugunu varsayalim. Sol taraftaki topun kiitlesi m; olsun. Bir 6nceki duruma benzer sekilde, carpigmadan
sonar, sag taraftaki ms kiitlesi ile garpigtiktan sonra, yapigik halde birlikte saga dogru h/9 kadar yiikselmektedirler. mg kiitlesini
biiytikliigiinii m; cinsinden bulunuz.

(a) me=(3/2)m; (b) mo=2m; (c) mp=4m; (d) me=(1/2)m; (e) me=3m,

Farklh kiitleli bu iki top h kadar yiikseltilip birakiliyor; sol taraftaki top sola dogru, sag taraftaki top saga dogru kaldiriliyor.
Birlikte aym zamanda serbest birakildiginda en alt noktada tamamen esnek carpigmaya ugradigi varsayiliyor. Carpigmadan
sonra herbir kiitle ne kadar yiikselir.

(a) Vif = 2v2gh, Vor = V2gh  (b) Viy = V2gh, Vor = V2gh () Vij = —(2/3)v2gh, Vor = V2gh  (d) Vi; =
—(5/3)v/2gh, Vay = (1/3)v/2gh () Vi = (4/3)v/2gh, Va5 = V2gh

Bu kez my kiitleli top bir miktar kaldirip birakilyor. En alt noktaya vardiginda hizi vy oluyor. Durmakta olan my (23.cii stkta
buldugunuz neticeyi kullanarak)kiitleli topla tamamen esnek garpigmaya ugruyor. Carpigmadan sonra herbir kiitlenin hizim
bulunuz?

(a) Vl‘f = —(1/3)V07 ng = (1/3)V0 (b) Vlf = —2V0, ng = (1/3)V0 (C) Vlf = —Vp, ng =Vo (d) Vlf = —(1/2)V0,
Vay = (1/3)vo  (e) Viy = —(1/3)vo, Vay = (2/3)vo
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Soyad Tiir
Grup Numarasi Ad
Liste Numarasi e-posta A
Ogrenci Numarasi Imza

ONEMLI UYARILAR: Her soru icin yalnizca bir dogru cevap vardir ve her dogru cevap 1 puan degerindedir. Sadece cevap formu iizerinde

isaretlediginiz cevaplar degerlendirilecektir. Liitfen tiim cevaplarinizi cevap formu iizerinde kursun kalem (titikenmez olamaz) ile isaretleyiniz.

Sorular 1-3

A=ai—2kve B=bj—2k (a ve b pozitif reel sayidir) iki vektordiir.

1. A ve B vektérlerinin biiytikliikkleri A = 3 ve B =4 ise, A — B vektériiniin biiytikliigiinii hesaplayiniz.

2.

3.

(@) 5 ) VIT () -VIT (d) 4 (o) 12

A ve B vektorlerinin arasmdaki ac1 agagidakilerden hangisidir?
(a) arctan/12/5 (b) 37° (c) 53° (d) arccos1/3 (e) arctan/5/12

A ve B vektorlerinin her ikisine de dik bir birim vektor agagidakilerden hangisidir?

(@) Bi+47)/5 (b) (—VBi+VI2)/VIT (c) 2(0+7—Fk) (d) (VI2i+ 5]+ VI5k)/v/32

Sorular 4-9

Bir cisim sekildeki gibi V5 = 10 m/s ilk hiziyla ve diiseyle 6y = 30° agisiyla firlatilmigtir.

(Hava siirtiinmesini ihmal ediniz, g ~ 10 m/s? kullaniniz, sin 30° = 1/2)

. Cismin maksimum ytikseklikteki ivmesi nedir?

(a) d=gi (b) d=-gj (c)a=2g] (d)a=0 (e) da=gj

. Cismin erigebilecegi maksimum yiiksekligi hesaplayiniz.

(a) bm  (b) 5/4m (c¢) 1/2m (d) 15m (e) 15/4m

. Cismin maksimum yiikseklige erigsmesi icin gerekli siire nedir?

(a) 25 (b) v/3/2s (c) 5/4s (d) 15/4s (e) 1/2s

. Cismin yatayda ulagabilecegi yolu hesaplayimiz.

(a) 5m  (b) 20v/3m (c) 10m (d) 10v/3m (e) 5v3m

. Cisim (x=+/3m, y) noktasindan gectigine gére y'nin degeri nedir?

(a) (V3—1m (b) V3/2m (c) 3v/3m (d) 1m (e) 12/5m

. Cismin yere garptigi andaki hizi (m/s) nedir?

(a) 571 —5v37 (b) 5v/3i+57 (c) -bi+5v37 (d) -5 —5v37 (e) 5i+5V3j

Sorular 10-14

10.

11.

12.

13.

14.

m =3 kg’lik A blogu, mc=>5 kg’lik C blogu iizerinde durmaktadir. Sekilde goriildiigii gibi,
A blogu makara tizerinden gecen ince bir sicim ile mp=1 kg’lik B bloguna baghdir. C
blogu bir F kuvvetiyle &yle itilmektedir ki A blogu C bloguna gore hareketsiz kalir. Tim
siirtiinmeleri ihmal edin. B blogunun C bloguna degmedigini farz edin. g = 10 m/s.

Sicimdeki gerilim (N biriminde) sistemin ivmesi cinsinden nedir?
(a) ba  (b) 4da (c¢) 3a (d) 2a (e) a
Sicimdeki gerilim N birimi cinsinden nedir?

(a) 22 (b) 10 (c) 40 (d) % (e) 20

cos 6 sin 6

sin @’min degeri nedir?
(a) 3/5 (b) g (¢c) 1/3 (d) 0.5 (e) 2/5

F kuvvetinin biiyiikliigii N birimi cinsinden nedir?

(a) 60 (b) % (c) 50 (d) 30 (e) 120

B blogunun ivmesi m/s? birimi cinsinden nedir?

@Y % OF Q% ©F

() —v5i+ V2]

4 Y
Vo
B4
\ *,
I
/o
r}:
—_— it i 5]
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Sorular 15-19

15.

16.

17.

18.

19.

my ve my bloklar stirtiinmesiz bir masa tizerinde durmaktadir(mipus < ms), ms blogu
ve my blogu sekilde goriildiigii gibi bir ip ile birbirlerine baghdir. m; blogu ile my blogu
arasindaki statik ve kinetik siirtiinme katsayilari sirasi ile ps ve pi’dir. Baglangicta
hareketsiz olan ii¢ blok serbest birakildiginda hareket etmeye baglarlar.

my blogu ms blogu iizerinde kayiyorsa kinetik siirtiinme kuvveti nedir?

(=prmi—ms)g (=prmi—prmatms)g
(a) Mg (b) )W ©) m¥metms @ T T
(0) s ol

my blogu mo blogu iizerinde kayiyorsa mo’nin ivmesi nedir?

() phgrtns (b)) peg™iEm2 (o) ppg™ 2 (d) gt (e) pkg R

mi+ma

m1 blogu ms blogu tizerinde kayiyorsa mg’iin ivmesi nedir?

(—pemi—psmatms)g (—prmitms)g (=prmi—pKmatms)g (=premi—prmaotms)g (=prmi—ms)g
(a) mi+maz+ms (b) mi+ms3 (C) mi+maz+ms3 (d) mi+ma—ms (e) mi—msg

m1 blogu moy blogu iizerinde kayiyorsa ipteki gerilme kuvveti nedir?

(2) Spms (Lt m) (b)) G (L m) (o) i (Ltps)  (d) mamn(Ttps) () = (14 p)

m1 ve mg bloklarimin birbirinin lizerinde kaymadan hareket etmeleri icin mg blogu hangi sart: saglamalidir?

(a) ms < k2 (=my +my)  (b) my < MU () g < M (my +mg) () ms < pa(ma+ma)  (e) mg <
s 2 (—ma + mo)

Sorular 20-25

20.

21.

22,

23.

24.

25.

Sekilde goriildiigii gibi, kinetik siirtiinme katsayisi 0.3 olan ve 53°’lik egim agisina sahip, bir
egik diizlemin baglangicinda bulunan 2 kg kiitleli cisim, egik diizlem yiizeyine paralel olarak
10 m/s hizla atilmaktadir. (cos53° = 0.6, sin53° =0.8 ve yercekim ivmesini g=10 m/s? olarak
aliniz)

Cisim egik diizlem iizerinde 2 m 6tedeki A noktasina varincaya kadar siirtiinme kuvvetinin
yvaptig1 ig kag Joule’diir?

(a) 3.6 (b) 12 (c) 0 (d) -7.2 (e) +9.6

A noktasina kadar cisim iizerine etki eden normal kuvvetin yaptig ig kag J diir?
(a) +12  (b) +7.2 (c) 0 (d) +3.6 (e) -3

A noktasina kadar cisim tizerine etki eden net kuvvetin yaptig: is kag J diir?

(a) -10.8 (b) +10.8 (c) -39.2 (d) -32 (e) +39.2

Cismin A noktasindaki hiz1 kag m/s dir?

(a) V32 (b) V10.8 (c) v/39.2 (d) v89.2 (e) v/60.8

Cismin egik diizlem iizerinde gidebilecegi mesafenin yaklagik degeri ka¢ m dir?
(a) 4.0 (b) 10.2 (c) 5.1 (d) 3.6 (e) 7.2

Cismin atildig1 noktaya tekrar geri dondiigiinde hiz1 yaklagik olarak ka¢ m/s olur?

(a) V367 (b) VI8&4 ()5 (d) 6 (&) v63.3
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Soyad Tiir
Grup Numarasi Ad
Liste Numarasi e-posta A
Ogrenci Numarasi Imza

ONEMLI UYARILAR: Her soru icin yalnizca bir dogru cevap vardir ve her dogru cevap 1 puan degerindedir. Sadece cevap formu iizerinde

isaretlediginiz cevaplar degerlendirilecektir. Liitfen tiim cevaplarinizi cevap formu iizerinde kursun kalem (titikenmez olamaz) ile isaretleyiniz.

Sorular 1-5

Bir tartinin iizerine genis bir kap yerlestirilerek tart1 0 N degerine ayarlanir. Kaptan 1.6 m yiiksekte bulunan su muslugu
acildiginda su muslugu 2 m/s hizla terk eder ve R = 0.14 kg/s oraninda su kaba akar. g = 10 m/s%.

1. Su kaba m/s cinsinden hangi siiratle garpar?
(a) 3 (b)5 (c)4 (d) 4v/2 (e) 6
2. Su kaba carptiginda birim zamandaki momentumunun degigimi kgm/s? cinsinden ne olur?
(a) 0.28 (b) 0.42 (c) 0.56 (d) 0.84 (e) 0.14
3. Tart1 t = 0 s’de hangi degeri gosterir? (Su ilk kapa carptig1 anda)
(a) IN (b) 0.84N (c) 14N (d) 064N (e) 10N
4. Kaba dolan suyun kiitlesi t = 4 s’de ne olur?
(a) 2kg (b) 0.56 kg (c) 3kg (d) 1kg (e) 1.5kg
5. Tart1 t = 4 s’de ne gosterir? (Kabin igindeki su seviyesinin artigi ihmal edilebilir.)

(a) 102N (b) 15.6 N (c) 644N (d) 21N (e) 16 N

Sorular 6-8

A (mp =1.0 kg) ve B (mp = 2.0 kg) cisimleri ¢arpigiyor. Carpigma oncesi cisimlerin hizlar1 vi = 27 m/s ve v = 45 m/s’dir.
Carpisma sonrasi vi' = —0.47+ 2j m/s’dir.

6. B cisminin son hiz1 m/s cinsinden nedir?
(a) v8.76 (b) v9.36 (c) v10.44 (d) v9.64 (e) v8.44
7. 0 agisi B cisminin garpigma sonrasi hizinin x ekseni ile yaptigi ag1 olmak lizere tan ’min degeri nedir?

)3 ()25 ()2 ()5 (e L5

8. Carpisma nedeniyle kaybolan mekanik enerji nedir?
(a) 748J (b) 6.56J (c) 6.38J (d) 548 J (e) 7.16J

2d
Sorular 9-15 | 3 |
raiar m 2m m o
Uzunlugu 2d olan ve kiitlesiz kabul edilen bir ¢ubuk tizerine ti¢ kiitle sekildeki gibi () O i 0 ly
yerlegtirilmigtir. Cubuk P noktasindan gegen siirtiinmesiz bir mil etrafinda diigsey lf‘—z'l‘—‘;
d d

diizlemde, t=0 aninda serbest halden dénmeye birakilmigtir. ‘

9. Sistemin P noktas: etrafindaki eylemsizlik momenti nedir?

(a) %5 (b) Tmd®  (c) THE (d) dmd? (o) -

10. t=0 aninda sisteme P noktasi etrafinda etki eden torkun biiyiikligii nedir?
() 0 (b) gmgd (c) mgd (d) fmgd (e) “g™
11. t=0 aninda sistemin acisal ivmesi nedir?
(a) % saat yonii  (b) % saat yoniintin tersi  (c) % saat yoniiniin tersi  (d) % saat yoniiniin tersi  (e) 161—% saat yonii
12. t=0 aninda 3 numarali cismin lineer ivmesi nedir?
(a) % agagl  (b) % yukar1  (c) 2757 yukart  (d) 27g asagl (e) O
13. Sistemin maksimum kinetik enerjisi nedir?
(a) 3mgd (b) mgd (c) gmgd (d) §mgd (e) gmgd

14. Cubugun kazanacagi maksimum agisal hiz nedir?

@) V2 b)) @B @ e
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15. Sistemin P noktasi etrafindaki agisal momentumunun biiyiikliigiiniin maksimum degeri nedir?

(a) md%\/(132) (b) 22md?,/(122) (c) “md?,/3¢ (d) md3\/(39) (e) Lmd3 /3

Sorular 16-20

Bir jet motorunun tiirbini ve ilgili dénen parcalarmin toplam eylemsizlik momenti 10 kgm?’dir. Tiirbin duragan halden 100
rad/s’lik agisal stirate sabit bir agisal ivme ile 25 s’de hizlanmigtar.

16. Acsal ivmeyi bulunuz.
(a) 1/2rad/s?> (b) 2rad/s?® (c) 1/4rad/s®> (d) 5rad/s® (e) 4 rad/s?
17. Uygulanan net torku bulunuz.
(a) 40Nm (b) 20 Nm (c) 50 Nm (d) 5 Nm (e) 2 Nm
18. 25 s igerisinde siipiiriilen agiy1 bulunuz.
(a) 1750 rad  (b) 1250 rad  (c) 1000 rad  (d) 500 rad (e) 750 rad
19. Net torkun yaptig: isi bulunuz.
(a) 12500 J (b) 0 (c) 50000 J (d) 25000 J (e) 100000 J

20. 25 s’nin sonunda tiirbinin kinetik enerjisini bulunuz.
(a) 25000 J (b) 50000 J (c) 100000 J (d) 0 (e) 12500 J

Sorular 21-25

Herbirinin kiitlesi m olana iki 6zdeg noktasal cisim arasmdaki etkilesme potansiyel enerjisi agagidaki U (r) = m. A[(£2 )2 —2(L2 )]
ifadesiyle verilmektedir. Burada r cisimler arasindaki mesafe, r cisimlerin tizerindeki net kuvvetin sifir oldugu denge uzaklig:
ve A bir sabittir.

21. A’nin birimi nedir?

(a) Nm/kg (b) N.kg/m'?  (c¢) Nkg/m? (d) N/mkg (e) N.kg/m°

22. Potansiyel enerjinin minimum degeri nedir?

(a) 3mA (b) —2mA (c) =3mA (d) —mA (e) —6mA

23. Potansiyel enerjinin minimum oldugu uzaklikta, parcaciklarin birbirine uyguladigi kuvvetin biiyiikligi nedir?
(a) F=2mA (b) F=mA[r{2—-2r§] (c) F=mAr{t —2r5] (d) F=3mA (e) F=0

24. Uzaklik r’nin fonksiyonu olarak her bir parcaciga etki eden kuvvetin biiyiikliigii nedir?

(@) F = mA-% + 8] (b)) F =mA+S — %] () F = 12mA[-" — 8] (d) F = 12m.A+5 — 3
(e) F = m.A[—% - ;—é]

25. Pargaciklardan birini sabit, tutup digerini r¢ uzakligindan 2ry uzaklhigina goétiirmek i¢in en az ne kadar ig yapmamiz gerekir?

(a) W =12mA(1 +271 —276)  (b) W =12mA(-1 - 2714275  (¢) W=mA(-1—-2"2427) (d) W =mA(l —
2712 277y (e) W =mA(1+2712 -27%)
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Soyad Tiir
Grup Numarasi Ad
Liste Numarasi e-posta A
Ogrenci Numarasi Imza

ONEMLI UYARILAR: Her soru icin yalnizca bir dogru cevap vardir ve her dogru cevap 1 puan degerindedir. Sadece cevap formu iizerinde

isaretlediginiz cevaplar degerlendirilecektir. Liitfen tiim cevaplarinizi cevap formu iizerinde kursun kalem (titkenmez olamaz) ile isaretleyiniz.

1. Cok sayida cisimden olugan bir sistemin herhangi bir P noktasi etrafindaki toplam agisal momentumu korunuyorsa asagidakilerden
hangisi bu sistem i¢in her zaman dogrudur?

(a) P noktasima etkiyen net kuvvet sifirdir. sifirdir.  (b) P noktasi etrafinda dig kuvvetlerin yarattigi net tork  (¢) Sisteme
etkiyen net dis kuvvet sifirdir. (d) P noktas: etrafinda i¢ kuvvetlerin yarattig1 net tork sifir degildir. (e) Net i¢ kuvvet
sifir degildir.

2. Gezegenler esit zamanda esit alan tarar seklinde ifade edilen Kepler’in alanlar yasas: i¢in agagidakilerden hangisi dogrudur?
(a) Bu yasa lineer momentumun korunmasimin bir sonucudur.  (b) Bu yasa eliptik yoriingeler igin gegerli degildir.  (c) Bu
yasa acgisal momentumun korunmasinin bir sonucudur. (d) Bu yasa ig-enerji teoreminin bir sonucudur. (e) Bu yasa
dairesel yoriingeler icin gegerli degildir.

Sorular 3-5

Kiitlesi m hizi +x yoniinde v olan atom c¢ekirdegi, x ekseni tizerinde duran 2m kiitleli bir hedef kiitleyle elastik carpigtiktan
sonra x ekseniyle 90° ag1 yapacak sekilde sagilmigtir.

3. Carpigsmadan sonra atom cekirdegi ve hedef kiitlenin hareket yonleri arasindaki ag1 kag derecedir?
(a) 135°  (b) 90° (c) 180° (d) 150° (e) 120°

4. Atom c¢ekirdeginin carpisma sonrasi hizi nedir?
(@) Zv () Zv (2 @ /20 (o /3

5. Hedef kiitlenin ¢arpigma sonras: hizi nedir?
(a) 2v  (b) %v (c) %v (d) %U (e) %U

Sorular 6-10

Kendinizi asansordeki 60 kg kiitleli birisi olarak diisiiniin. Asansoér durgunluktan baglayarak yukari dogru 1.0 m/s? ivme ile
t=2 s siireyle hizlanmakta, ulagtig1 hizla 10 s siireyle hareketine devam etmekte, son olarak da 2 s siireyle -1.0 m/s? ivmeyle
yavaglamaktadir.

6. Bu hareket boyunca asansoriin tabaninin iizerinize uyguladigi kuvvetin izerinizde yaptigi is ne kadardir?
(a) -8.4kJ (b) -124kJ (c) 10.4kJ (d) 14.4kJ (e) -28.8 kJ

7. Bu hareket boyunca size etkiyen yercekimi kuvvetinin yaptig is ne kadardir?
(a) 84kJ (b) 28.8kJ (c) -104 kJ (d) 124kJ (e) -14.4 kJ

8. Normal kuvvetin 14 s siiresince size sagladigi ortalama gii¢ yaklagik olarak ne kadardir?
(a) 1000 W (b) 1029 W (c) 284 W (d) 514 W (e) 950 W
9. Normal kuvvetin 7. s de sagladig1 ani gii¢ ne kadardir?
(a) 900 W (b) 1100 W (c) 500 W (d) 1200 W (e) 400 W
10. Normal kuvvetin 13. s de sagladig: ani gii¢ ne kadardir?
(a) 440 W (b) 270 W (c) 110 W (d) 540 W (e) 220 W
Sorular 11-15
Yere sabitlenmig tiggen seklindeki siirtiinmesiz bloklar tizerinde my =1.0 kg ve mg = 1.1 kg

cisimleri serbestce kayabilmektedir. Makara ve iplerin kiitleleri ihmal edilecek kadar kiigiiktiir.
sinfa = 0.60, cosf@x = 0.80,sin fg = 0.50,cos g = 0.87 ve g = 10 m/s%.

11. mp kiitleli cismin ivmesi nedir?

(a) 5.75 m/s? saga asagi  (b) 5 m/s? sola yukar1  (c) 0.24 m/s? sola yukar1  (d) 5 m/s? saga asagi  (e) 5.75 2 sola
yukari

12. Ipteki gerilme nedir?
(a) 11N (b) 62N (¢) 11.75 N (d) 5,76 N (e) 12N

13. my kiitlesinin {iggen bloga uyguladigi kuvvetin diisey bilegeninin (g yoniindeki) biiytikligi nedir?
(a) 9N (b) 5N (¢) 64N (d) 8N (e) 10N
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14.

15.

Asagidaki iki soru igin (Soru 14 ve 15 igin) 84 ve fp agilari bilinmiyor olarak kabul ediniz.

Sistem statik dengede ise sin, /sin g orani nedir?
(a) 1.3 (b) 1 (¢) 1.1 (d) 0.9 (e) 1.2

Sistem statik dengede ise ipteki gerilme nedir?
(a) 62N (b) 11N (c) 12N (d) 58 N (e) bulunamaz

Sorular 16-20

16.

17.

18.

19.

20.

Kiitlesi M, yaricap: R olan i¢i dolu bir top siirtliinmesiz yiizeye sahip
olan ikinci egik diizleme kadar kaymadan yuvarlanma hareketi yapiyor.
Tem = %M R?

Sdrtiinmesiz ylzey
Bu topun birinci egik diizlemden inerken kaymadan yuvarlanabilmesi
i¢in, egik diizlemdeki statik stirtiinme katsayisi (u5) en az ne olmalidir?

(a) 2tan6; (b) Zsin6y (c) 2tan6; (d) Zsinf; (e) Zcotb;

\ﬁlz

Top kaymadan yuvarlanmakta iken kiitle merkezinin lineer ivmesi nedir?
(a) Sgsinf; (b) 2gsin6y (c) Zgtanf; (d) 2Zgsinf; (e) gsinb;
Top en alt noktaya ulagtiginda kiitle merkezinin lineer hizi nedir?

() 8 () VIOgET (o) /2 () R (o) (R

Top en alt noktaya ulagtiginda kiitle merkezi etrafindaki acisal hiz nedir?
O Y Oy C Ve R CRVE

Top siirtiinmesiz olan ikinci egik diizlemde ne kadar yiiksege ¢ikar? (ho=7)
(a) 2ha (b) 3ha (c) gl (d) 2P () Fn

Sorular 21-25

21.

22,

23.

24.

25.

Kiitleleri ma4 ve mp olan A ve B uydular1 Diinya'nmin gevresinde merkezden itibaren Ry ve Rp
uzakliktaki dairesel yoriingede hareket etmektedir. A uydusunun periyodu T ve B uydusunun periy-
odu ise 2T olarak verilmistir. (Diinya’min kiitlesini Mp , yarigapimm Rp olarak alimz. A ve B
uydularinin birbirlerine uyguladig1 gravitasyonel etkiyi ihmal ediniz)

Rp /R4 oranmi bulunuz?
(a) 4-1/3 (b) 32/3 (c) 41/3 (d) 9-1/3 (e) 91/3

Vi /V4 oranin bulunuz?
(a) 9-1/3 (b) 42/3 (c) 9-2/3 (d) 92/3 (e) 3-2/3

A uydusunun mekanik enerjisi nedir?

(o) Sz 0) ~pme () Spma (@) -Spma (o 0

A uydusunun yoringesinden kurtulma hiz nedir?

G G G G G
() B2 () B (o) R () [P (o) (/2
A uydusunun R4 yarigapl dairesel yortiingeden gikarihip Rp yarigaph dairesel yoriingeye yerlestirilmesi igin ne kadar is yapilmasi
gerekir?
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Soyad Tiir
Grup Numarasi Ad
Liste Numarasi e-posta A
Ogrenci Numarasi Imza

ONEMLI UYARILAR: Her soru i¢in yalnizca bir dogru cevap vardir ve her dogru cevap 1 puan degerindedir. Sadece cevap formu iizerinde

isaretlediginiz cevaplar degerlendirilecektir. Liitfen tiim cevaplarinizi cevap formu iizerinde kursun kalem (titkenmez olamaz) ile isaretleyiniz.

Sorular 1-5
Kiitlesi m = 3 kg olan bir ambalaj malzemesi 2m yiikseklikten yere birakilmigtir. Limit hiza ulasincaya kadar bu parcanin
ivmesi a = g — bV ifadesi ile verilmistir. Burada g yercekimi ivmesi, V hiz , b bir katsayidir. Bu malzeme 0.5 m diisiince limit
hiza ulasmaktadir ve bu limit hiza ulastiktan sonra yere ¢arpmasi igin 3 s daha gegmistir. (g = 10m/s? aliniz.)
1. Malzemenin limit hizinin degeri nedir?
(a) 0.3m/s (b) 0.4m/s (c) 0.2m/s (d) 1m/s (e) 0.5m/s
2. b sabitinin sayisal degeri nedir?
(a) 5571 (b) 40s7! (c) 20571 (d) 10s7t  (e) 471
3. t=0 aninda ivmesi nedir?
(a) 5m/s? (b) 6m/s? (c) 4m/s? (d) 10m/s* (e) 2 m/s?
4. Malzeme 0.15 m/s hiza ulaginca ivmesi nedir?
(a) 6m/s? (b) Tm/s? (c) 5m/s? (d) 4m/s? (e) 10 m/s?

5. Malzeme 0.15 m/s hiza ulagtiginda {izerine etki eden net kuvvet nedir?
(a) 30N (b) 18 N (¢) 12N (d) 15N (e) 21 N

Sorular 6-10

Baglangicta, = kadar sikigtirlmig (B ile A noktalar1 arasinda ) bir yayin ontine m kiitlesi yerlegtirilerek, sekilde goriilen egik
diizlemde tutulmaktadir. AB arasi ve yarigapr R olan dairesel yoriinge siirtlinmesizdir. Kinetik siirtiinme katsayisi py olan
B ve C arasindaki bolge ise tamamen diiz bir yiizey olarak kabul edilebilir. Yay serbest birakildiginba blok A ve E noktalar
arasindaki ray iizerinde haraket etmekte ve E noktasindan diigmeden gegebilmektedir. (Yergekim ivmesinin biiyiikligiini g
olarak alimiz.)

6. m kiitleli blogun B noktasindaki ki hizi nedir?
(a) v= \/z(mgxsine— skx?) m

\/ (mgzsinf + 1ka?)

\/3 % 2 —mgxsin6)

1

2k
(e) v =+/2gxsinf

7. BC arasindaki bolgede blogun mekanik enerjisindeki kayip nedir?

(a) ppmghtan® (b) pymghcot (c) ppzkz? (d) sifir  (e) ppmghsind

8. Blogun C noktasindaki kinetik enerjisi nedir?

(a) mgh  (b) mg(h+ xsind — pphcotd) + Ska?  (c) mgh(l — i) — $ka*  (d) \/mgh(l — k) + ska?  (e) mgh(l +
wi) + %k:cQ

9. Blogun E noktasindaki kinetik enerjisi nedir?
(a) 2(mgh(1 — py) + $ka® + mg2R)  (b) 2(mgh(1 + py) + $ka® + mg2R)  (c) mg(h + zsinf — pyhcot§ — 2R) + Lka?
(d) $(mgh(1+ pi) + $ka? —mg2R)  (e) 3(mgh(l — i) — $ka? — mg2R)

10. E noktasinda rayin cisme uyguladigi tepki kuvveti nedir?
(a) Z2(mg(h+zsing — pphcot§ — 2R) + $kx?) —mg (b

) %(mgh(l — ) + 3ka? +mg2R) —mg 35 (mgh(1 — ) —
tka? —mg2R) —mg  (d) 2&(mgh(1+ i) + $ka* — mg2R

) (c)
R) - (e) #&(mgh(1 — pi) + $ka* — mg2R) + mg
Sorular 11-15

3.0 kg lik kiitleye £} = (1674 12j) N ve Fy = (—107+ 21j) N kuvvetleri etki etmektedir. Kiitle baglangicta (x=3 m,y= 4 m)
noktasinda hareketsiz durmaktadir.

11. Cismin ivmesinin biytukligi nedir?
(a) 11.75 m/s> (b) 11 m/s®> (c) 12m/s> (d) 6 m/s> (e) 5v5 m/s?
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12. Cismin 4 s i¢indeki momentum degigimi nedir?

(a) (67+337) N.s (b) (20+447) N-s (c) (2474 132j) N.s  (d) (87+44j) Ns  (e) (3i+4j) Ns
13. Cismin t = 2 s deki hizi nedir?

(a) (474 227) m/s (b) (2¢+447) m/s (c) (37+4)) m/s (d) (87+24)) m/s (e) (674 337) m/s
14. Cismin t = 2 s deki konum vektorii nedir?

(a) (4i4+72)) m  (b) (87+132/) m (c) (10vBi+10) m (d) (78+267) m (e) (4i+ 88j) m

15. Cismin t = 2 s ve t = 3 s arasindaki ortalama hizi nedir ?
(a) (57+27.55) m/s (b) (67+87) m/s (c) (874 24j) m/s (d) (47+887) m/s (e) (12{+ 66j) m/s

Sorular 16-20 z
Kenar uzunluklari a = 1 m, b = 2 m, ¢ = 3 m ve kiitlesi M = 3 kg olan dikdortgenler prizmasi ‘/)
sekildeki gibi donmektedir. Prizmanin z ekseni etrafindaki acisal hizi w = 2 + 3 t2 — 2 t3 rad/s £
olarak verilmigtir.
16. Prizmanin z ekseni etrafindaki eylemsizlik momenti ka¢ kgm? dir? a b y
(a) 42 (b) 10 (¢) 5 (d) 21 (e) 7 ¥ a
17. Kiitle merkezinden gecen ve z eksenine parallel eksen etrafindaki eylemsizlik mometi nedir? 7

(a) 21 kgm?  (b) 14 kgm? (c) 5/4kgm? (d) 10 kgm? (e) 12 kgm?

18. Koordinatlar: (x = 1 m, y = 2 m, z = 3 m) olarak verilen noktanin t = 0 s ve t = 2 s arasindaki agisal yerdegigtirmesi nedir?
(a) 3rad (b) 4rad (c) 2rad (d) Orad (e) 5rad

(

)

19. Koordinatlar1 (x = 1 m, y = 2 m, z = 3 m) olarak verilen noktanin t = 2 s deki tegetsel iviesi ka¢ m/s? dir?
(a) 12v/5  (b) 4v2 (c) 18/5 (d) 85 (e) 4V5

20. Prizmanin t = 2 s deki kinetik enerjisi nedir?
(a) 21 (b) 16 J (c) 14J (d) 10J (e) 18]

Sorular 21-25
Durmakta olan bir kiireye dogrultusu merkezden r = %Ro mesafede bir noktaya
F = Fikuvveti ¢ok kisa bir siire uygulanarak kiireye p = p7 momentumu aktarilmigtir.

Kiireye F = Fikuvveti uygulanirken siirtiinme kuvvetini ihmal ediniz ve sonrasinda
(t>0 i¢in) kiireye etkiyen tek kuvvet olarak siirtiinme kuvvetini aliniz. Kiirenin kiitlesi
m, yaricapl Ry, kiitle merkezinden gecen eksen etrafinda eylemsizlik momenti I =
%mR% ve p kinetik siirtiinme katsayisi olmak tizere siirtiinme kuvveti F = umg
seklindedir. +z-ekseni sayfa diizleminin digina dogrudur.

21. Kuvvet uygulandiktan hemen sonra kiirenin kiitle merkezinin lineer hizi nedir? (Vg =
V(it=0)=?)

(@) % () & (o) o @& (=%
22. Kuvvet uygulandiktan hemen sonra kiirenin kiitle merkezinden gegen eksen etrafindaki agisal hizi nedir? (wo = w(t =0) = 7)
() =2 () 55 () wk (@ i7E () H5

23. Kiirenin kiitle merkezinin lineer hizi zamana baglh olarak nedir? (V(t) =7)

(a) (& —2ugt)i (b) (2 —pgt)i (c) (& —2pugt)i (d) (& —pgt)i (e) (& —pgt)i

—

24. Kiirenin kiitle merkezinden gecen eksen etrafindaki acisal hizi zamana bagl olarak nedir? (@i(t)="?)
A 5 5 5 4 A
(a) — (3 +42t) k) — (B + 220)F (o) — (3B + 200k () - (38 + 220) b (o) — (4k + 220) &
25. Kiire t = 0 aninda yiizey ilizerinde kaymaktadir. Kiire hangi t degerinde kaymadan yuvarlanmahareketi yapar?

() mis (0) mhg (O o (D) & (o) G
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Soyad Tip
Grup Numarasi Ad
Liste Numarasi e-posta A
Ogrenci Numarasi Imza

ONEMLI UYARILAR: Her soru igin yalnizca bir dogru cevap vardir ve her dogru cevap 1 puan degerindedir. Sadece cevap formu
iizerinde isaretlediginiz cevaplar degerlendirilecektir. Liitfen tiim cevaplarimzi cevap formu iizerinde bir kursun kalem (titkenmez veya

dolma kalem olamaz) kullanarak isaretleyiniz.

Sorular 1-11

1. A=21— 3j ve B=-i+ yj vektorlerinin birbirine dik olmasi i¢in y’nin degeri ne olmalidir?

(a) -3/2 (b) 3/2 (¢) -2/3  (d) 2/3  (e) 1/3

2. Basing birim alan bagima uygulanan kuvvettir. Basincin ST birimi Pascal (Pa) i¢in hangisi dogrudur?
(a) 1Pa=1J/ m? (b) 1Pa=1J/m® (c¢) 1Pa=1Jm (d) 1Pa=1J m?® (e) 1Pa=1J m?

3. Diizgiin dairesel harekette hiz vektorii (a) radyel dogrultuda merkezden digari dogrudur. (b) radyel dogrultuda
merkeze dogrudur.  (c) ivme vektoriine dik yondedir.  (d) ivine vektoriine paralel yondedir.  (e) konum vektoriine
ters yondedir.

4. Anlik hiz icin agagidakilerden hangisi dogrudur?
(a) Anlik hizin bilesenleri birbirine esittir.
b) Anlk hiz izlenen yola tegettir.
¢) Anlik hiza ortalama hiz da denir.
d) Ilgili zaman araligi sonsuza giderken anhk iz ortalama hiza esit olur.
)

(
(
(
(e) Anlk hiz anlik ivmenin degigim hizadir.
I
(
(

vmeli hareket i¢in hangisi dogrudur?
a) Hiz sifir ise ivme de sifirdir. (b) Hiz negatif ise ivime de negatif. (c) Sabit ivmeli cisim duragan kalabilir.
d) Hiz porzitif ise ivime de pozitiftir.  (e) Sabit ivmeli bir cisim durgun kalamaz.

6. Duragan bir durumdan hareket eden bir kaya pargasi direnci olan bir sivi igerisine ( mesela su vb.)
diigmektedir. Asagidakilerden hangisi kaya pargasinin su igerisindeki hareketi igin dogrudur?
(a) Terminal hiza ulagincaya kadar hiz1 diigecektir.

(b) Terminal hiza ulagincaya kadar hiz1 artacaktir.

(¢) Hiz1 terminal hiza esit bir sekilde her zaman sabit olacaktir.

(d) Hiz1 terminal hiza esit oluncaya kadar 6nce artacak sonra diigecektir.
(e) Hizi terminal hiza esit oluncaya kadar 6nce diigecek sonra artacaktir.

7. Asansordeki adam elindeki cantay1 biraktiginda ganta asansoriin tabamna diismiiyorsa, asagidakilerden hangisi dogru
olabilir?
I. Asansor serbest diigme halindedir. II. Asansor sabit hizla inmektedir. III. Asansor agagl yonde g ivmesiyle hizlanmaktadir.
IV. Asansor yukar: yonde g ivmesiyle hizlanmaktadir.
(a) IveII (b) IveIV (¢c) IveIV (d) IveIl (e) II veIll

8. 10000 N’luk bir otomobil dort 6grenci tarafindan toplam 500 N kuvvetle diiz bir yolda itilmektedir. Siirtiinme ihmal
edilirse ve ¢ = 10 m/s? alinirsa, otomobilin ivmesi ne olur?
(a) 20 m/s®> (b) 0.5m/s> (c¢) 5m/s> (d) 10m/s®> (e) 2m/s?

9. Yandaki gekle gore P;’den P»’ye giderken yapilan ig nasil hesaplanabilir? - P,
(a) W = [, Fdl (b) W =[5 Fcosed () W = — [ Feosedl , F L
_ Ps . _ Py . A . ¢ :-_-:.,.-_‘_f_"_
(d) W= fPl Fsingdl () W=— p, Fsingdl >ninene £

10. Bir asansor kablo ile sabit hizla yukar1 dogru gekiliyor. Kablonun asansor iizerinde yapttig: is
(a) negatiftir.  (b) asansor iizerine yapilan toplam ige egittir.  (¢) pozitiftir. ~ (d) sifirdir.  (e) asansor iizerine
yapilan toplam isin iki katidir.

11. Iki cisim sadece birbirleriyle etkilesiyorlar. Baslangic noktasinda cisimlerin ilk siiratleri; A i¢in 5m/s ve B i¢in 10m/s dir.
Bir miiddet sonra baslangi¢ noktalarindan gecerken, A 4m/s ve B 7m/s siirate sahiptir. Buradan hangi yargiya varilir?
(a) mekanik enerji korunumlu kuvvetlerce yiikseltilmistir .

mekanik enerji korunumlu kuvvetlerce azaltilmigtir.

mekanik enerji korunumsuz kuvvetlerce yiikseltilmigtir.

mekanik enerji korunumsuz kuvvetlerce azaltilmigtir.

potansiel enerji yolculugun bagindan sonuna kadar degigmistir.

(b
(c
(d
(

_ o=

[§]
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Questions 12-16
Bir top yatay eksene gore sifirdan farkl bir 6 agis1 ve 9y ilk hiz vektoriiyle atiliyor. , )
Yerden 5 m yiikseklikte topun hiz vektorii @ = (101 — v/44j) m/s olarak verilmistir. ly
(Bu soruda g = 10 m/s’dir.)

12. Topun ilk hiz vektorii 0y m/s biriminde nedir?
(a) 12145 (b) 51+ 107 (c) bi+12] (d) 121+10] (e) 101+ 12j

Do H

R
13. Top yoriingesi tizerinde en yiiksek noktaya ulagtiginda konum vektorii m biriminde agsagidakilerden hangisidir?
(a) 241+ 14.4]7 (b) 1214727 (c) 1214+24] (d) 121+ 14.4] (e) 241+ 7.2
14. Topun yoriinge denklemi agagidakilerden hangisidir?
(a) y =122 —22/100 (b) y =122 —22/100 (c) y =10z —2%/20 (d) y =12z —22/20 (e) y = 122 — 2%/20
15. Topun 63/20 m yiikseklige ulagmasi kag saniye alacaktir?
(a) 0.6 and 4.2 (b) land2 (c) 0.3 and 0.6 (d) 2.1 and4.2 (e) 0.3 and 2.1

16. Top x = 3 m ve y = 63/20 m noktasindayken baglangi¢ anindan itibaren ortalama hiz vektorii m/s biriminde nedir?
(a) B1+5.255 (b) 1.51+1.5] (c) 1014 10.57 (d) 1.6141.75] (e) 10i+ 10j

Sorular 17-21
Kiitlesi m; = 2.0 kg olan bir blok, kiitlesi my = 4.0 kg olan levha iizerinde baslangicta F
hareketsiz durmaktadir. Yatay dogrultuda sabit bir F' kuvveti, sekilde goriildiigii gibi my L
kiitleli bloga uygulanmaya baglaniyor. Levha ile zemin arasinda siirtiinme kuvveti yoktur TJ_j
ama bloklar arasinda siirtiinme olup statik ve kinetik sturtiinme katsayilar sirasiyla s = 0.8
ve pp = 0.6'dir. (g = 10.0 m/s? almiz.)

Q
-

17. m; Kkiitlesinin my iizerinde kaymamas: ve kiitlelerin tek bir cisim olarak hareket edebilmesi i¢in uygulanabilecek F'
kuvvetinin maksimum degeri ne kadardir?

(a) 24N  (b) 26 N (c) 18N (d) 22N (e) 16 N

18. F = 18.0 N olmas: durumunda kiitlelerin ivmeleri m/ s2 biriminde ne kadardir?
(a) g =a2=3 (b) ag=as=4 (c) ag=2andaz=4 (d) ag=a2=3 (e) ag =3 and az =2

19. F = 21.0 N olmasi durumunda bloklar arasindaki siirtiinme kuvvetinin biiyiikligii ne kadardir?
(a) 12N (b) 13N (¢) 16 N (d) 15N (e) 14 N

20. F =180 N Aolmas1 durumuAnda a;agldakilerden pangi§i my kiitlesiniq ma iiAzerinde uygu}adlgl Akuvvettir?
(a) 14e— 183 N (b) —16¢+ 183 N (¢) —12¢0—18 N (d) —12:— 165 N (e) 120 — 205 N

21. F =26.0 N olmas1 durumunda m; kiitlesinin ivmesi, mo’ye gore ne kadardir?
(a) =3im/s® (b) 4im/s* (c) 2im/s? (d) 3im/s® (e) —21m/s?

Sorular 21-25

22. Dogrusal olmayan bir yaym o kadar uzamasi i¢in gerekli olan enerji U(x) = 1522 — 1023 seklinde verilmektedir. Burada
U Joule cinsinden ve x m cinsinden verilmektedir. Bu yay1 denge noktasindan 2.0 m agilmig durumda, gergin halde
tutabilmek i¢in gerekli olan kuvvet nedir?

(a) 5N (b) 400N (c) 60N (d) 20N (e) 120N

23. Dogrusal olmayan bir yaym davramsi F = —2kax? ifadesiyle verilmektedir. Burada x denge noktasindan olan uzama,
F ise yay tarafindan uygulanan kuvvettir. Bu yay denge noktasindan x kadar gekildiginde yayda depolanan enerji ne
kadardir?

(a) 6kx? (b) 2ka%/3  (c) ka*/32 (d) kz3/3 (e) ka*/2

24. Kiitlesi m olan bir cisim yatayda hareket ederek t siirede hizim1 0 dan v’ye arttirmaktadir. Bu siire icerisinde cismi
ivmelendirmek icgin gerekli olan sabit gii¢ nedir?

(a) mv2/(2t)  (b) vy/m/(2t) (c) mv?/2 (d) mv?t/2  (e) 2muv?

25. Sekilde goriildiigli gibi kiitlesi 55 kg olan bir kayakci, bir yamacin iistiinde bulunmaktadir. Kayakg A
final noktas1 B’den diisey olarak 10.0 m yukaridadir. A noktasini, yergekimi potansiyel enerjisi i¢in sifir
noktasi (referans) alarak kayakc¢inin A ve B noktalarindaki yergekimi potansiyel enerjilerini, U4 ve Up, h
sirastyla yaziniz. (g = 10 m/s? olarak aliniz.) B

(a) 0,5500J (b) 0.J,—55J (c) 0J,—5500.J (d) 5500.7,0J (e) —5500.7,5500 ]
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Soyad Tip
Grup Numarasi Ad
Liste Numarasi e-posta A
Ogrenci Numarasi Imza

ONEMLI UYARILAR: Her soru igin yalnmizca bir dogru cevap vardir ve her dogru cevap 1 puan degerindedir. Sadece cevap formu
iizerinde isaretlediginiz cevaplar degerlendirilecektir. Liitfen tiim cevaplarimzi cevap formu iizerinde bir kursun kalem (titkenmez veya

dolma kalem olamaz) kullanarak isaretleyiniz.

Soru 1-2

1. Bir top duran ikinci bir top ile ¢arpigtiktan sonra, ilk top durur ve ikinci top ise birinci topun hizinda hareket eder. Bu
carpigmada agsagidakilerden hangisi kesinlikle dogrudur?
(a) Toplam momentum korunur ancak toplam kinetik enerji korunmasz.
(b) Kiitleler esitse toplam momentum ve toplam kinetik enerji korunur.
(¢) Toplam momentum korunmaz.
(d) Toplam kinetik enerji korunmaz.
(e) Toplam momentum korunmaz ama toplam kinetik enerji korunur.

2. Diinyanin atmosferinin kiitle merkezi

a) atmosferin dig simirina yakindir.

b) Diinya’nin yiizeyi ile atmosferin dig simirinin ortasindan biraz igerdedir.
¢) Diinya’nin merkezine yakimdir.

d) Diinya’nin yiizeyine yakindir.

e) Diinya’nin yiizeyi ile atmosferin dig sinirinin ortasindan biraz digardadir.

(
(
(
(
(

Soru 3-4

Icindekilerle birlikte kiitlesi M olan araba V Iz ile dogrusal hareket etmektedir. Arabadaki kisi elindeki m kiitleli cismi

3. yere gore V hiziyla geriye dogru firlattiktan hemen sonra arabanin hizi ne olur?
(a) M+m)V/(M—-m) (b)) MV/m (c) MV/(M —m) (d) MV/(M+m) (e) (M+m)V/M

4. arabaya gore V hiziyla geriye dogru firlattiktan hemen sonra arabanin hizi ne olur?
(a) M+m)V/M (b)) MV/(M —m) (¢c) MV/m (d) (M +m)V/(M —m) (e) MV/(M +m)

Soru 5-10

5. 0.5m yaricaph bir tekerlek yatay yiizeyde kaymadan yuvarlanmaktadir. Tekerlek durgun halden baslayip 6 rad/s? sabit
agisal ivme ile hareket etmektedir. Tekerlegin merkezinin t=0 ile t=3 s arasinda aldig1 yol nedir?
(a) 9m (b) 27m (¢) 0m (d) 18 m (e) 13.5m

6. Sekilde gosterilen basit bir yo-yo i¢in ipteki gerilme kuvveti neye esittir?
(a) 3Mg  (b) 2Mg  (c) Mg/3 (d) Mg (e) 3Mg/2 g

7. Bir civata tizerine degisik uzunluktaki civata anahtarlar: ile uygulanan degisik kuvvetler agagida gosterilmistir. Hangi
birliktelik civata ekseni etrafinda en biiyiik torku verir?

2F 30°,
hz}( N\
A ) i I ﬁ g
A : .
(b) © I (c @ ~Z (e) =

()  F ) 2

)

8. A ve B, aliiminyumdan yapilmig ve boyutlar1 resimde belirtilmis iki silindirdir. B RI ELR
cisminin eylemsizlik momentinin, ortak X-X’ eksenine gore, A cisminin eylemsizlik x - - Fox
momentine orani nedir?

(a) 2 (b) 8 (c)4 (d) 24 (e) 32 iz

9. 0.50 m uzunlugunda ve 3.0 kg kiitleli homojen bir raf agagidaki resimde gosterilmistir. B 0.5m

Destek cubugunun (bracket) rafa uyguladigi kuvvetin dik bilegseni ne kadardir? - 02m

(a) 0N (b) 40N (c) 120N (d) 60N (e) 50 N

| [N
7~
bracket5v

10. Diinya ylizeyindeki bir cismin (merkeze Rg mesafede) agirhgi 90 N dur. Diinya’nin merkezine olan uzakhigi 3Rg olursa,
cismin agirhigr agagidakilerden hangisidir? (a) 10N (b) 810N (¢) 90N (d) 30N (e) 270 N
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Soru 11-15

Kiitlesi m ve yarigapr Rg olan durgun haldeki kiireye z-ekseni yoniinde, merkezinden r = 3R /10 yiiksekligindeki seviyeden
net p momentumu anlik olarak aktarilmaktadir. Yiizeydeki kinetik siirtiinme katsayisi p ile verilmektedir. Homojen kiirenin
eylemsizlik momenti I = 2mR2/5'dir ve z-ekseninin yonii sayfa digina dogru secilmistir.

11. Kiirenin kiitle merkezinin baglangictaki siirati nedir?
(a) p/2m  (b) 2p/m () p*/2m (d) p/m () p*/m

12. Kiirenin kiitle merkezi etrafindaki baglangictaki acisal siirati nedir?

(a) 3p/2mRy (b) p?/mRy (¢) 3p/4mRy (d) 4p/3mRy
(e) p/mRyo

13. Kiitle merkezinin hizinin zamana gore degisimi nasildir?
(a) (p/2m — pgt)i (b) (p/m — 2pgt)i (c) (2p/m — pgt)i

(d) (p/m —pugt)t () (p/m — pugt/2)i

14. Kiirenin kiitle merkezi etrafindaki agisal hizinin zamana gére degisimi nedir? R R
(a) (3p/4mRo+5ugt/2Ro)k  (b) —(4p/3mRo+5ugt/2Ro)k  (c) —(p/mRo+2ugt/5Ro)k  (d) (4p/3mRo+5ugt/2Ro)k
(e) —(3p/4mRo + 5pugt/2Ro)k

15. Baglangictan sonra bir siire boyunca kiire ylizey lizerinde kayarak yuvarlanmaktadir. Kiire kaymadan donerek yuvar-
lanmaya baslayana kadar ne kadar zaman gecer?

(a) p/mpg  (b) 1dp/mg  (c) 14p/mpug (d) p/ldpg (e) p/ldmpug
Soru 16-20

Kiitlesi m ve yaricapt r olan bir disk, dairesel kisminin yarigapt R = 5r olan sekildeki yolda kaymadan dénme yaparak
ilerlemektedir. Disk ilk hizsiz olarak H yiiksekliginden birakilmaktadir. (Belirtilen disk igin Iy, = mr?/2dir.)

16. H yiiksekliginin minimum degeri, H,,;», ne olmal ki, disk dairesel m, r
boliimde diigmeden yoluna devam edebilsin?
(a) 13r (b) 17r (c) 14r (d) 12r (e) 16r

17. H = 157 olursa, diskin merkezinin hiz1 A noktasinda ne olur?
(a) /Tgr/4 (b) v/5gr (c) \/8gr/5 (d) VBgr (e) /5gr/3 H o C
18. H = 15r olursa, diske A noktasinda uygulanan normal kuvvet ne :
kadardir?
(a) 4mg/3  (b) 3mg/2 (c) mg (d) 10mg/3 (c) 2mg

19. H = 15r olursa, diske C noktasinda uygulanan normal kuvvet ne kadardir?
(a) 10mg/3 (b) 3mg/2 (c) 2mg () mg (e) 4mg/3

20. C noktasinda diske etki eden siirtiinme kuvvetinin yonii ve biiyiikligi ne kadardir?
(a) mg/3, yukar1 (b) 3mg/4, asagr (c) 2mg/3, yukar1  (d) 2mg/3, asagr (e) mg/3, agag
Soru 21-25

Kiitlesi m olan bir meteoroloji uydusunu diinya yilizeyinden Rp/20 kadarlik uzaklikta dairesel bir yoriingeye yerlegtirmek
istiyorsunuz. Burada Rp diinyanin yaricapini gostermektedir. Cevaplarimizi G evrensel kiitlegekimi sabiti ve Mg diinyanin
kiitlesi olmak tizere A = GMpg/Rp parametresi cinsinden veriniz.

21. Uydunun hiz1 (siirati) ne kadar olmalidir?

(a) v/200/21 (b) V20X (c) /10A/11 (d) VIOX (e) VA

22. Uydunun merkezcil (radyal) ivmesi ne kadar olmalidir?
(a) (20/21)2A\/Rp  (b) (10/11)2A\/Rp (c) 400A/Rz (d) 100A/Rg  (¢) A\/Rp

23. Uydunun yoriingedeki toplam mekanik enerjisi ne kadardir?
(a) —=10Am (b) —Am  (¢) —10Am/21 (d) =5 m/11 (e) —5Am

24. Bu uyduyu yériingeye yerlestirmek igin ne kadar ig yapilmahdir?
(a) 11Am  (b) 6Am/11  (c) 2Am  (d) 11Am/21 (e) 10Am

25. Bu uydunun diinyadan kagabilmesi i¢in ne kadar ek is yapilmalidir?
(a) 10Am  (b) 6Am/11  (c) 11Am (d) 5Am/11  (e) 10Am/21
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Soyad Tip
Grup Numarasi Ad
Liste Numarasi e-posta A
Ogrenci Numarasi Imza

ONEMLI UYARILAR: Her soru icin yalnizca bir dogru cevap vardir ve her dogru cevap 1 puan degerindedir. Sadece cevap formu iizerinde

isaretlediginiz cevaplar degerlendirilecektir. Liitfen tiim cevaplarinizi cevap formu iizerinde bir kursun kalem (tiikenmez veya dolma kalem

olamaz) kullanarak isaretleyiniz.

1.

2.

Herhangi iki A ve B vektérii i¢in agagidaki ifadelerden hangisi/hangileri dogrudur?
i. Bu iki vektor birbirine dik ise vektorel ¢carpimlarinin biiytikliigii en biiyiik degeri alir.
ii. Bu iki vektor birbirine paralel ise skalar ¢arpimlar: en biiyiik degeri alir.
iii. Bu iki vektoriin vektorel ¢arpimi sonucu gikan vektor, A ve B vektorlerinin olugturdugu diizleme diktir.

(a) iveili (b) iveil (c) iiveiii (d) Sadecei (e) Hepsi

Herhangi A, B ve C vektorleri i¢in agagidakilerden hangisi/hangileri her zaman dogrudur?

(a) hepsi (b) sadece iii (c) higbiri (d) sadeceii (e) sadece i

Sorular 3-5

3.

4.

5.

Bir farenin konum vektérii ve bir kedinin ivme vektorii, zamanin fonksiyonu olarak Trae = At? 44 Bt 7 ve 8keqi = C i+ Dt 7
seklinde veriliyor. Sabitler A = 1 m/s?, B=2m/s, C = 2/3 m/s?, D = 2 m/s®. Kedi baslangigta durgundur.

t = 2. s’de farenin hiz1 m/s cinsinden nedir?
(a) 47+27 (b) 8i+8j5 (¢)2i+27 (d) 8i+27 (e) 2i+87
t = 2. s’de farenin kediye gore hiz1 m/s cinsinden nedir?

(a) 4i—27 (b) —2/3i+67 (c) 8/3i—27 (d)8/3i—6j (e) 2/3i—6]

Kedi fareyi 7 =9 (m) 7+ 6 (m) j konumunda yakalar. Kedinin baglangigtaki konumunu metre (m) cinsinden bulunuz.
(a) 7¢—107 (b) 19/3¢—107 (c) 8i—37 (d) 67—37 (e) 23/37—-27

Sorular 6-10

10.

11.

12.

Bir top hava iginde dik olarak yukar1 dogru 20 m/s siiratle firlatiliyor. Hava siirtiinmesini ihmal ediniz, g = 10 m/s? almiz.

. Topun erigebilecegi maksimum ytikseklik nedir?

(a) 20m  (b) 10m (c) 5m (d) 400 m (e) 5v/2m

. 5 m’ye ¢iktiginda topun siirati nedir?

(a) 5m/s (b) 5v/3m/s (c) 10v/5m/s (d) 300m/s (e) 10v/3m/s

. Top yukar1 dogru giderken baglangi¢ noktasindan 5 m yukariya ulagmasi icin ne kadar siire gecer?

(a) (5-v2)s (b) 2+VB)s (c)2s (d) 2—v3)s (e) (5+V2)s

. Top asag1 dogru inerken baglangic noktasindan 5 m yiikseklige geldiginde gegen siire nedir?

(a) 2v/3s  (b) 4s (c) (vV3—-2)s (d) (V3+2)s (e) 2/5s
Topun yere ¢arpmadan hemen 6nceki siirati nedir?
(a) 5m/s (b) 30m/s (c) 40m/s (d) 40v/3m/s (e) 20m/s

m kiitleli bir pargacik, hareketi boyunca siiratinin sabit v degerinde kalmasini saglayan bir dig F' kuvveti etkisinde R yaricaph
bir diigey gember iizerinde hareket etmektedir. Pargacik bir tam tur dolandiginda pargacik iizerine yapilmig toplam(net) ig
nedir?

(a) 0 (b) mv?/2 (c) 2rRF (d) mv*/R (e) 2mgR

A ve B tepelerinden biri tizerine riizgar tiirbini inga edeceksiniz. Riizgar, A tepesi iizerinde giiniin 24 saati v sabit stiratiyle
esmektedir, B tepesi lizerinde ise giiniin 12 saatinde 2v sabit siiratiyle esip geriye kalan 12 saatte esmemektedir. Daha fazla
enerji elde etmek icin hangi tepeyi tercih ederdiniz?

(a) A (b) Riizgarin yoniine bagh  (c¢) Soruda verilenlerle yanit verilemez (d) B (e) Fark etmez
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13. Bir baba L uzunlugundaki bir ipe bagh salincakta oturan m kiitleli oglunu, iple diisey arasinda 6y kadar bir ag1 oluncaya kadar
geriye dogru gekerek yerden yiikseltip sabit tutuyor. Daha sonra ilk hiz vermeden serbest birakiyor. Salincak en agagi noktaya
vardig1r anda oglunun siirati nedir?

(a) \/gL(1 —costly) (b) v/mgLcosfy (c) \/mgL(1—cosfy) (d) /29L(1 —cosy) (e) v/2gLcosby

Sorular 14-16

A, B, C bloklar gekilde goriildiigii gibi bitigik bir bicimde siirtiinmesiz egik diizlem {izerine yerlestirilmislerdir. Bloklar arasinda
da siirtiinme olmadig: varsayilacaktir. Diizleme paralel bir F kuvveti A bloguna uygulanmaktadir. Kiitleler my = 5 kg, mp = 2
kg ve me = 1 kg’ dir (g = 10 m/s?, sin(37°) = 0.6, cos(37°) = 0.8, cos(30°) = 0.87, sin(30°) = 0.5)

14. Bloklarin egik diizlem iizerinde sabit kalmas i¢in gereken F kuvvetinin biiyiikliigii nedir?
(a) 35N (b) 80N (c) 48N (d) 70N (e) 40N

15. F kuvvetinin biiyiikligii 36 N uygulanirsa bloklarin ivmesi ne olur?
(a) -5.5m/s> (b) -0.5m/s? (c) -1.5m/s?> (d) 0.125 m/s?> (e) -4.5 m/s>

16. F kuvvetinin biiyiikligii 36 N uygulamrsa B blogunun A bloguna uyguladigi kuvvet ne olur?
(a) 135N (b) 15N (c¢) 85N (d) 165N (e) 6.5 N

Sorular 17-19
Resimde gosterildigi iizere ingaat alani tizerinde 7650-kg’lik bir helikopter 1250-kg’lik bir cismi yukari i )‘q

dogru 1.20 m/s? ivme ile kaldirmaktadir. (g = 9.8 m/s?) e
17. Helikopter motoru tarafindan uygulanan kaldirma kuvveti ne kadardir? TR L
(a) 9.79x 10* N (b) 9.87 x 10* N (c) 9.79 x 103N (d) 8.90 x 10* N (e) 9.80 x 10> N

18. Cisimden helikoptere baglanan halat {izerindeki gerilme kuvveti ne kadardir? Halat kiitlesini ihmal ‘ J
ediniz. Y {*
(a) 1.375x 10* N (b) 1.25 x 10> N (¢) 1.25 x 10* N (d) 1.33 x 10* N (e) 1.375 x 103> N
19. Ne kadarlik bir kuvvet ve yonii halat tarafinda helikoptere uygulanmaktadir?
(a) 1.33 x 10* N yukar1 ~ (b) 1.375 x 10* N agagi  (c) 1.25 x 10* N yukar1  (d) 1.25 x 10®> N agagr  (e) 1.375 x 10* N
yukari

Sorular 20-23

Ust {iste yerlestirilmis iki kutunun, bir rampa iizerinde, birlikte aym sabit hiz ile agaglya dogru kaymalari i¢in, sekilde gosterildigi
gibi B kutusuna hareket dogrultusuna zit yonde bir F kuvveti uygulanmaktadir. Iki kutu arasindaki statik stirtiinme katsayisi

s ve B kutusu ile rampa arasindaki kinetik siirtiinme katsayisi py olarak verilmektedir. (ma = 1 kg, mp = 9 kg, pp = 0.5,
ps = 0.9, g = 10 m/s?, cos(30°) = 0.87, sin(30°) = 0.5)

20. o = 30° icin kinetik siirtiinme kuvvetini bulunuz.
(a) 435N (b) 8N (¢) 10N (d) 50N (e) 6.5 N
21. a = 30° igin F kuvvetini bulunuz.

(a) I5N  (b) 8N (¢) 65N (d) 11N (e) 50 N

22. « = 30° igin statik siirtiinme kuvvetini bulunuz.
(a) 11N (b) 24N (¢) 55N (d) 5N (e) 45N

23. A kiitlesinin B kiitlesine gore hareket etmemesi i¢in « agisinin alabilecegi maksimum degeri bulunuz.

(a) Qmar = tan (s - 1) (b) Qumaz = tan™" (ud /)
(¢) maz = tanil(ﬂk) (d) amas = tanil(ﬂs) (€) Qmaz = tanil(ﬂs/ﬂk)

Sorular 24-25

m kitleli bir blok sekilde gosterildigi gibi siirtiinmesiz yatay ylzey tizerinde yay sabiti k olan bir yaya k x=0
baghdir. Baglangicta, yay serbest halindeki uzunlugunda ve blok z = 0 konumunda hareketsizdir. I mmg ™
Daha sonra, sabit F' kuvveti uygulanarak blok x = x); konumunda duruncaya dek pozitif = yoniinde

cekilerek yay geriliyor. X = Xy

24. Cekme iglemi siirecinde sabit F' kuvveti tarafindan yapilan ig nedir?
(a) kz3; (b) F?/k (c) 2F?/k (d) 0 (e) 2kx},

25. Cekme iglemi siirecinde, blogun kinetik enerjisi stirekli olarak degismektedir. Blogun, x = 0’dan z = x); konumuna giderken
sahip olacag: en yiiksek kinetik enerji nedir?

(a) kay/4 (b) F2/(2k)  (c) kafy/2  (d) mgam  (e) 2F2/k
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ATTENTION:Each question has only one correct answer and is worth one point. Be sure to fill in completely the circle that corresponds to

your answer on the answer sheet. Use a pencil (not a pen). Only the answers on your answer sheet will be taken into account.

1. Asagidakilerden hangisi yan tarafta gosterilen bir atletin 1. noktadan 2. mnoktaya zipladigi durum :

5. Bir kutu siirtliinmesiz bir diizlemde ilerlerken sabit olarak konumlanmig bir yaya garparak — . g
durmaktadir. Carpigmanin etkisi ile yay = mesafesi kadar sikigir. Eger kutunun baglangic hizi J WAMW_[
iki misli olmus olsaydi yay ne kadar sikigirdi? n

. ?ekilde gosterildigi tizere 0.100 kg’lik bir firlatma oku oyuncak bir tabancanin yayinda sikigtirilmigtir. Yay

mekanik enerjisi i¢in dogrudur? 3 nolu noktadaki toplam enerji ne olmalidir?

g
r w = mg

(a) Kinetik enerji diiger, gravitasyonel potansiyel enerji artar, toplam enerji korunmaz. 3@* '
(b) Gravitasyonel portansiyel enerji sabit kalir ve toplam enerji hi¢ degismez. - N
(¢) Kinetik enerji sabit kalir, gravitasyonel potansiyel enerji artar, toplam enerji korunur.

(d) Kinetik enerji diiger, gravitasyonel potansiyel enerji artar, toplam enerji korunur.

(e) Kinetik enerji artar, gravitasyonel potansiyel enerji diiger, toplam enerji korunur.

. Bir cisim potansiyel enerjinin grafikteki gibi konuma (r) bagh oldugu g¢izgisel bir yolda hareket )

etmektedir. Bu cisim grafikteki hangi nokta/noktalarda denge durumundadir? :
(a) sadece B (b) Ave C (c) higbiri (d) sadece A (e) A, B ve C . / ‘
| | (mm)

ulagmaktadir. Ziplama esnasinda ne kadarlik baglangic enerjisi kaybolmusgtur? s

(a) 50% (b) 5% (c) 15% (d) 5% (e) 25% ok N

. 2.0 m ytkseklikten bir top elinizden diismekte ve yerde zipladiktan sonra 1.5 m yiikseklige % i — / }

6.0
cm

yay sabiti £ = 250 N /m and ihmal edilebilir kiitleli) 6.0 cm sikigtirildiktan sonra serbest birakilmaktadir.
Yay sikigtirilmadan 6nceki haline dondiigii zaman, firlatma okunun hizi ne olacaktir?

(a) 120m/s (b) 1.0m/s (c) 9.0m/s (d) 3.0 m/s (e) 6.0 m/s

P—d

T 0
(a) V2 kat1 (b) iki kat1  (c) yarisi kadar (d) degismez (e) dért kat: M

6. Bir cismin potansiyel enerjisi a ve b birer sabit olmak iizere U(z) = —ax/(b*> + 2?) olarak verilmistir.
Buna gore F fonksiyonunu z’e bagh olarak bulunuz. F
(a) U(x) = a(d®—22)/(b*+22)? (b) U(z) = a(b*+22)/(b*+2%)?  (c) U(z) = —a(b®*+22)/(b* +2?)?
(d) U(z) = —a(b® —22)/(b* + 22)*  (e) U(x) = a(b? — 2?)/(b? + 2?)?
7. Sekil korunumlu bir kuvvet olan F, fonksiyonunu z’e bagimlh grafigini vermektedir. Goriildigi gibi z =
a ‘da F, = 0 dir. Agagidakilerden hangisi z’e bagli U potansiyel enerjisinin z = a’da ki durumu hakkinda 0 X
dogrudur? a

10.

(a) U, z = a’da ne minimum ne de maksimumdur (b) Hicbiri dogru degildir  (¢) U, z = ¢’da minumumdur (d) U, z
= o’da maksimumdur (e) = o’da U= 0’dir

. m4 kiitleli bir cisim baglangicta duragan bir mp kiitleli cisimle ile tamamiyla esnek olmayan bir carpigma yapmaktadir. Esnek

olmayan ¢arpigmadan sonraki durumdaki kinetik enerji degerinin baglangictaki kinetik enerjisine olan orani agagidakilerden
hangisidir?

(a) ma/(matmp) (b) ma/mp (c) mp/ma (d) mp/(matmp) (e) (matmp)/ma

. Birbirine egit sabit iki kuvvet A ve B cisimleri siirekli olarak baglangic noktasinda itibaren itmekte-

dirler. Eger A cismi baglangi¢gta durgun durumda ve B cismi saga dogru hareket ediyorsa, asagidaki
durumlardan hangisi dogru bir tanimlamadir? (Siirtiinmeyi ihmal ediniz)

[A—
(a) A cismi daha biiyiik bir momentum degisimine sahiptir ~ (b) B cismi daha biiyiik bir momentum :
degisimine sahiptir  (c) Karar verebilecek kadar bilgi verilmemisgtir ~ (d) Iki cisimde ayni moment v, #0
degigimine sahiptir  (e) B cismi A cisminden daha biiyiik bir itme degerine sahiptir :

Baz1 otomobiller, 6nden ¢arpisma esnasinda ciddi hasar goren aktif deformasyon bolgeleri ile tasar- el finish
lanir. Bu tasarimin amaci
(a) carpisma esnasinda siiriiciiniin maruz kaldigy itmeyi azaltmaktr. (b) carpigma siiresini kisaltarak siirliciiye etkiyen

kuvveti azaltmaktir.  (c) carpigma esnasinda siirliciiniin maruz kaldigr itmeyi arttirmaktir.  (d) carpigma siiresini uzatarak
siirlicliye etkiyen kuvveti azaltmaktir.  (e) tamiri olabildigince pahali kilmaktir.

11. m kiitleli bir pargacik M kiitleli dairesel bir ¢canagin yiizeyinde siirtiinmesiz kayar (sekile bakiniz). Canagin
kendi de yatay diizlemde siirtiinmesiz serbetce kayabilmektedir. Hareketleri esnasinda ”pargacik+canak” W
bilegik sisteminin hangi nicelikleri korunur?

12.

(a) toplam momentumun yatay ve dikey bilegenlerinin ikiside (b) karar vermek icin yeterli bilgi yoktur. (c) toplam

momentumun dikey bileseni  (d) toplam momentumun yatay bileseni  (e) toplam momentumun ne yatay ve nede dikey
bilegenleri

Buz tutmus bir goliin tizerindeki durgun bir kalasin tizerinde dikilmektesiniz. Kalas ile buz arasinda siirtiinme olmadigini
varsayin. Kalasim agirhig sizin agirhgimizin begte biridir. Kalas boyunca buza gére 2 m/s hizla yiirlimeye baglarsaniz, kalas
buza gore hangi siiratle hareket eder?

(a) 10 m/s (b) kalas hareket etmez. (c) 2m/s (d) 5m/s (e) 0.4 m/s
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Soru 13-14

m kiitleli bir top 45°’lik bir kamanin dogrudan iizerine diiser ve onla tam esnek carpigir. Top kamaya
carptig1 anda agag1 dogru v siiratiyle diigmektedir (sekile bakiniz). Buradan itibaren kamanin yere
sabitlendigini ve ¢arpisma esnasinda hareket etmedigini varsayimiz.

13. Carpismadan hemen sonra topun hizi ne yonedir?
(a) kamanin yiizeyine dik  (b) yukar1 diisey  (c¢) v’ye baghdir  (d) saga dogru yatay (e) m’ye baghdir

14. Carpigmada topun momentum degigiminin biiyiikligi nedir?

% P
(a) karar vermek icin yeterli bilgi yoktur.  (b) v2mv  (c) mv  (d) mv/2 (e) 2mw / A
/ap
15. Yandaki sekilde gosterildigi gibi bir cisim saat yoniiniin tersine hareket ettigi yoriingede dairesel hareket / !
etmektedir. Izledigi yol boyunca cismin ivme vektorii her zaman S noktasini gostermektedir. Bu / g,
durumda agagidakilerin hangisi dogrudur? Q'-. s
(a) Cisim bu gekilde hareket edemez  (b) P,(Q ve R noktalarinda hizlamir  (¢) P noktasinda yavaglar \ .
@ noktasinda hizlanir (d) @ noktasinda hizlanir (e) P noktasinda hizlamir ve R noktasinda R
yavaglar N
R
Soru 16-17

Yaricap1 ihmal edilebilir ve kiitlesi m olan bir top [ uzunlugundaki bir ipe asilmigtir. Topa, sekildeki gibi bir vy hiz1 verilmigtir
ve top bu sayede diigey bir ¢cember tlizerinde hareket etmektedir (ipin tzerindeki gerilim her zaman sifirdan biiyiiktiir). Hava
stirttinmesi ihmal edilirse ve kiitlecekim sabiti g olarak alinirsa

16. Ip yatay hale geldiginde ve top vy hizinda hareket ederken ip iizerindeki gerilim nedir? R N
/
4muv? mv? muv? 2muv? mv? / v
(@) =+ () =+ () = @) —*+ (o) & ! ,,,I f
. \
17. Ip yatay konuma geldiginde topun hizi vy nedir? N ///

(a) Vog —gl  (b) Vud—2g1 (c) \/3vE—4gl (d) /202 —3gl (e) /203 —2gl ™

18. R yarigapmna sahip bir tekerlek kayma yapmadan 6 agisiyla donerek ilerliyorsa, tekerlegin yuvarlanmas: i e
esnasinda aldig: yol, x, R ve 6 arasindaki iligki nasildir?

oL,
(a) R>28 () 2=RO (c) R=20 (d) x>RO (e) v < RO
Soru 19-20 @

Yarigap1 0.3m olan bir ¢ark durgunluktan harekete bagliyor ve sabit 0.6 rad/s? ivmesine sahip oluyor.

19. Tegetsel ve radyal ivmelerinin biiyiikliikleri baglangig i¢in nedir? (7w = 3)

(a) (0180;0.600) m/s%>  (b) (0.600;0.180) m/s> (c) (0;0) m/s?> (d) (0.180; 0) m/s*> (e) (0.30;0) m/s>
20. Net dogrusal ivmenin biiyiikliigii ¢cark 60° donerse yaklagik olarak hangi degeri almaktadir?

(a) 0.4m/s> (b) 0.8 m/s? (c¢) 0m/s?> (d) 0.6 m/s?2 (e) 0.3 m/s?

Soru 21-23

Kiitleleri 0.2 kg olan noktasal kabul edilebilek dort kiigiik kiire asagida goriildiigii gibi kenar
uzunlugu 0.4 m olan bir kare olustucak sekilde oldukca hafif ¢gubuklar ile baglanmigtirlar.
Sistemin eylemsizlik momenti;

21. Karenin merkezinden gegen ve diizlemine dik bir eksene (sekildeki O noktasindan gegen) gore
nedir?

(a) 0.064 kg m? (b) 0.64 kgm? (c) 0 kgm? (d) 0.016 kg m? (e) 0.032 kg m?

22. Karenin iki z1t kenarim ayiran bir eksene (sekildeki AB dogrusu boyunca) gore nedir?
(a) 0.064 kg m? (b) 0.16 kgm? (c) 0.32kgm? (d) 0 kgm? (e) 0.032 kg m?

23. O noktas1 boyunca sol {ist ve sag alt kiirelerin merkezinden gecen bir eksene gore nedir?
(a) 0 kgm? (b) 0.032kgm? (c) 0.064 kgm? (d) 0.16 kg m? (e) 0.01 kg m?

Questions 24-25 .

Sekilde, igi dolu bir kiire (A) ve i¢i bog bir kiire (B) bir ucu etrafinda serbetge donebilen kiitlesiz o

birer kat1 ¢ubugun bosta kalan uclarina sabitlenmistir. Cubuklar aym uzunluga, basglangicta e

hareketsiz olan bu iki kiire de aym kiitle ve yarigapa sahiptir. A kiiresi sekildeki gibi h 4 ylksekligine P

getirilerek serbest birakiliyor, A kiiresi B kiiresi ile esnek olarak carpigiyor ve sonra B kiiresi en ¢

fazla hp yiikseligine ulagabiliyor. g
24. Asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur? ha ‘A%_B

(a') hA S hB (b) hA Z hB (C) hA > hB (d) hA < hB (e) hA = hB sol uorgta sag
25. Ayni yiikselikten aym anda birakilirlarsa bu iki kiire nerede carpigir?

(a) Burada verilen bilgilerle bu soru yamtlanamaz (b) Ortanin saginda (¢) Ortanin solunda (d) Yamt kiirelerin

birakildig: yiikseklige baghdir  (e) Ortada
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ATTENTION: Her soru i¢in yalnizca bir dogru cevap vardir ve her dogru cevap 1 puan degerindedir. Sadece cevap formu iizerinde isaretlediginiz
cevaplar degerlendirilecektir. Liitfen tiim cevaplarimizi cevap formu iizerinde kursun kalem (tiikkenmez veya dolma kalem kullanilmamalidir)
kullanarak isaretleyiniz.

1. Baslangicta durgun olan bir cisim sabit acisal ivie ile harekete baglar. Eger cisim ¢ zamaninda 6 kadar dénerse, t/2 zamaninda
ne kadar doéner?

(a) /2 (b) 20 (c) 40 (d) 9/4 (e) 6

2. Baglangigta durgun olan bir cisim sabit agisal ivime ile harekete baglar. Eger cisim ¢ zamaninda w agcisal hizina sahipse ¢/2
zamaninda hangi acgisal hiza sahip olur?
(a) w/8 (b)) w/2 (c) dw (d) 2w (e) w/4

3. Bir F =4i+ 37 N kuvveti, 7 = 6k konumundaki bir cisme etki ediyor. Bu kuvvetin orjine gore cisme uyguladig: tork nedir?
(a) 2474187/ N.m (b) 247— 18/ N.m (c¢) —187—24jN.m (d) 0 (e) —187+24jN.m

4. Ozdes A ve B diskleri egit v hizlan ile yerde dénerek ilerliyorlar. Disk A egimi a olan bir egik diizleme tirmanmaya baglyor
ve maksimum h, yiiksekligine kadar tirmaniyor. Disk B de ayni egime sahip benzer ancak siirtiinmesiz bir egik diizleme
tirmaniyor ve maksimum hy, yiiksekligine kadar tirmaniyor. hy ve hp arasindaki iligki nedir?

(a) hg > ha (b) a agsiun degerine baglhh  (c) hg < hg (d) v mzimin degerine bagh  (e) hp = ha
5. Bir bocek B, O merkezi etrafinda donen kii¢iik bir diskte gekilde gosterildigi gibi oturuyor. Eger bocek merkeze — P

dogru yiirtimeye baglarsa (resimde ok ile gosterildigi gibi) “bocek + disk” sisteminde herbirinin O noktasina
gore relatif olarak toplam agisal momentumu I, acisal momentumu L, ve acisal hizi w nasil degigir?

(a) I artar, L sabit kalir, w azalir ~ (b) I azalir, L sabit kalir, w azalir ~ (c) I artar, L sabit kalir, w artar
sabit kalir, w artar  (e) I, L, ve w sabit kalir

6. Egdagilimli kiitleye sahip bir giille bir sicimle yeryiiziinde sabit bir destege asilmigtir (basit sarkag) ve denge konumundadir.

Kendi ekseni etrafinda donmekte olmasina ragmen diinyanin miikemmel kiire geklinde oldugunu varsayalim. Oyleyse asagidakilerder

hangisi/leri dogrudur?
i) Sarkacin ucu enlemden bagimsiz olarak her zaman tam olarak diinyanin agirhk merkezini isaret eder.
ii) Sicimdeki gerilimin biiyiikligi enleme baghdir.
iii) Giillenin agirhgimin biiytikligii enleme baghdir.
(a) iandiii  (b) i (c)ii (d) iandiii (e) i, ii and iii
7. Diinya etrafinda ¢embersel bir yoriingede dolanan bir uydunun toplam mekanik enerjisi F ile kinetik enerjisi K arasindaki iligki
nedir? Diinya digindaki diger gokcisimlerini ve uydunun kendi ekseni etrafindaki dénmesini yoksayn.

(a) E=—-K (b) E=2K (¢) E=K (d) E=-2K (e) E=K/2
8. Uzay araciniz diinya etrafindaki diigiik irtifali gembersel bir yoriingede bulunsun. Atmosferden kaynaklanan direngten dolay:
uzay aracinizin

(a) siirati artar ve diinyaya yaklagir. (b) siirati artar ve diilnyadan uzaklagir. (c) stirati azalir ve diinyaya yaklagir.
(d) siirati azalir ancak yerden yiiksekligi degismez. (e) siirati azalir ve diinyadan uzaklagir.

Sorular 9-10

Kiitlesi M = 1 kg olan homojen bir ¢ubuk, yatay bir masada dikine durmaktadir. Cubuk diigmesi
icin durgun halden serbest birakiliyor. Yercekimi ivimesini g = 10 m/s? ve masa ile cubuk arasmdaki Vo fl—
statik siirtiinme katsayisim 0.6 varsaymiz. (sin37° = 0.6, cos37° = 0.8) ((Igm = 75 M R?)) Lx Sy

9. Cubuk diigeyle 6§ = 37° aq1 yaptiginda, masanin ¢ubuga uyguladigi normal kuvveti hesaplayiniz.
(a) 6N (b) 10N (c) 44N (d) 9N (e) 49N

10. Cubuk diigeyle 8 = 37° ag1 yaptiginda, masanin cubuga uyguladig statik stirtiinme kuvvetini hesaplayiniz:
(a) 54N (b) 1.8N (¢) 36N (d) 6N (e) 2.64N J

Sorular 11-13

M kiitleli ve R yaricapl iki homojen ve o6zdes disk siirtiinmesiz bir masada ¢arpisiyorlar. Disk-

lerin ilk hizlar sirasiyla v, = v17 ve U = wj. Diskler carpigtiklarinda hemen birbirlerine

yapigarak tek bir cisim olarak hareket ediyorlar. (I, = %M R?)

11. Carpisma esnasinda hangi nicelikler korunur?

(a) Dogrusal momentum ve kinetik enerji ~ (b) Acisal momentum ve kinetik enerji  (¢) Dogrusal momentum ve mekanik
enerji  (d) Dogrusal momentum ve agisal momentum (e) Mekanik enerji ve agisal momentum

12. Birlesmis disklerin kiitle merkezinin hizi nedir?

(a) (vii+v2))/V2 (D) (viit+va))V2  (c) (vii—vaf)/2 () (vii+v2))/2 (o) (vii—Vva))V2

Exam Type A Page 1 of 2



FI17101 Final Sinavi 6 Ocak 2017

13. Birlesmis disklerin acisal hizi nedir?

() SR () SR (o) LR () GERE (o) Mgl

Sorular 14-16
L uzunlugunda ve W7 = 1150 N agirhgindaki kiitlesi diizgiin dagilmis bir cubuk, agagidaki gekilde
gosterildigi gibi cubuga dik bir kablo ile desteklenmektedir. Cubuk, tabanindaki siirtiinmesiz bir
mentege etrafinda donebilmektedir, ve ¢ubugun aski noktasindan 3/4 L uzakligima Wo = 2100
N agirhigr asilmigtir. a = 60.0° ve 0 + o = 90.0° oldugunu varsayimiz. Cubuk statik dengededir
(cos30° = 0.86, sin30° =0.5).
14. Asagidakilerden hangisi bu durumun dengesini agiklayan dogru ifadedir?
(a) Sistem hem kuvvet hem de tork dengesindedir.
(b) Verilen bilgiler ile bu soru cevaplanamaz.

(c) Sistem yalmizca kuvvet dengesindedir, ancak tork dengesinde degildir.

(d) Sistem yalmzca tork dengesindedir, ancak kuvvet dengesinde degildir.
(e) Sistem kuvvet ya da tork dengesinde degildir.

15. Kablodaki gerilme kuvveti nedir?
(a) 1070 N (b) 1060 N  (c) 1065 N (d) 1075 N  (e) 1055 N

16. Mentese tarafindan gubuga uygulanan kuvvetin enine (H,) ve boyuna (H,) bilesenleri nelerdir?

(a) H, = 9245 N, H, = 20125 N (b) H, = 9445 N, H, = 26125 N (c) H, = 9345 N, H, = 28125 N
(d) H, = 9445 N, H,=27125N (e) H, = 9245 N, H, =27125 N

Sorular 17-18

Resimde verilen makaranin i¢ yaricap: r1, dig yaricap: 7o, toplam kiitlesi M ve O merkezinden .
gegen eksene gore agisal momentum [ olarak verilmigtir. Makaraya dolanmig olan ip ¢ekildiginde F Makara
dik dogrultudaki F' kuvveti uygulanmakta ve makara yatay diizlemde kaymadan donmektedir.
17. Makaraya etkiyen statik siirtiinme kuvvetinin biiyiikligi nedir? ?
F F[I/(riM)+r] F[I/(raM)+rs] F F
(@ 5 ) sgml (o Sl @) el @) it /
18. Makaranin yatay yiizey boyunca sahip oldugu lineer ivme nedir? ‘Yuzey
F F F F[I/(r1M)+r] F[I/(roM)+rs]
(a) M[z/(r2rﬁ4)+r2] (b) s (0 M[I/(nrﬁf)Hl] (d) T (e) Vo

Questions 19-23

Kiitle yogunlugu A = A\g(1 + ax) kg/m, toplam kiitlesi M ve uzunlugu L olan heterojen ince bir ¢ubuk z-ekseni tizerine gekilde
goriildiigii gibi yerlestirilmistir. O noktasindan gegen siirtiinmesiz bir mil etrafinda diigey diizlemde dénebilmektedir (Ag ve «
sabittir; Sinir degerleri A(,—g) = Ao, A(z=r) = 2Xo olarak bilinmektedir.)

19. Qubugun toplam kiitlesi nedir? y (D
(a) AL (b) 2X\oL/5 (c) MoL/2 (d) 3X\oL/2 (e) 5\oL/2 1z
20. Qubugun kiitle merkezinin koordinat1 agagidakilerden hangisidir?
(a) L/2 (b) L/3 (c) 2L/3 (d) 3L/2 (e) 5L/9 al X
21. ;f]i)?fl)#?k t = 0 aninda serbest halden donmeye birakilirsa eylemsizlik momenti asagidakilerden hangi iglemin sonucunda bulun-

a) [Fawtdz  (b) M(3L)? f Adr (c) M(3E)? 4 [Fag2dz (d) M(E)2 4 [Fas2dz (o) f;? Ae2de

22. t = 0 aninda sisteme O noktas: etrafinda etki eden tork nedir?
(a) —(5MgL/9)k (b) —(8MgL/2)k (c) —(2MgL/3)k (d) —(MgL/2)k (e) —(MgL/3)k
23. Sistemin maksimum kinetik enerjisi nedir?

(a) 5MgL/9 (b) MgL/2 (c) 2MgL/3 (d) 3MgL/2 (e) MgL/3

Sorular 24-25

Kiitleleri M ve 2M olan iki kiiresel yildiz, sekildeki gibi birbirinden (bir yildizin merkezin- m
den digerinin merkezine) D uzaklikta bulunmaktadir. m kiitleli kiigiik bir kiiresel goktag da, @ °
merkezi tam iki yldizin orta noktasina gelecek gekilde konumlanmigtir. D

24. Goktasima etkiyen toplam kiitlegekim kuvvetinin biiyiikliigiinii ve yoniini bulunuz.

(a) 2G’Mm Saga (b) 4G’Mm Saga (C) 2GMm

,sola  (d) 3G2m saga  (e) CM™ saga

25. Sistemin kiitlegekim potansiyel enerjisini bulunuz.

(a) _ GM(3£R+JW) (b) 7G]\/[(775+2M) (C) 7GM(6%1+2]W) (d) 7GM(47£1+3M) (e) _ GM(37£4+2M)
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Soyad Tip
Grup Numarasi Ad
Liste Numarasi e-posta A
Ogrenci Numarasi Imza

ONEMLI UYARILAR: Her soru icin yalnizca bir dogru cevap vardir ve her dogru cevap 1 puan degerindedir. Sadece cevap formu iizerinde
isaretlediginiz cevaplar degerlendirilecektir. Liitfen tiim cevaplarinizi cevap formu iizerinde kursun kalem ile isaretleyiniz. (titkenmez veya dolma

kalem kullanmayiniz)

1. A=i+ 7ve B =2 i— 2 [k vektorlerine dik birim vektérii bulunuz.
—iys -k —2 ik —iri—k —4 T2 k ik
() =R (b)) 2R (o MR (o) 2EEEE (o) =

2. Bir parcacigm konumu zamanla % = 3t2 7 (m) seklinde degismektedir. Parcacigin 3 s sonraki ivmesi nedir?
(a) 9m/s®> (b) Om/s®> (c) 6m/s*> (d) 3m/s?® (e) 18m/s?

3. Yatayla acis1 6 olan siirtiinmesiz bir egik diizlemde m kiitleli bir blok kaymaktadir. Bloga yiizeyin etkidigi tepki kuvveti nedir?
(a) mg (b) mgcosf (c) 0 (d) mgsinf (e) mgcosfsinfb

4. Bir roket 5m/s’lik ilk siirat ve zamana bagh olarak degisen a; = 1 + 2t + 3t2 (m/s?) ivmesi ile tek boyutta hareket etmeye
baslamigtir ve bu hareketini 20 saniye devam ettirmigtir. 20 saniyenin sonunda roketin siirati ne olur?

(a) 8400m/s (b) 1260m/s (c) 8000m/s (d) 8425m/s (e) 8420m/s

Sorular 5-8

Kiitlesi m olan bir parcacik sabit siirat ile 5 m yaricapl bir cemberin tizerinde hareket etmektedir. Parcacigin bir tam turunu
tamamlamasi 40 s almaktadir. (Periyot: T = 40 s). Parcacik t = 0 s aninda orijinden, (x=0, y=0), ge¢gmistir.

5. Parcacigin yerdegistirme vektori 20. ve 30. saniyeler arasinda nedir?
(@) Gi+5)m (b)) (5i=5))m () (5i=5)m (d) (=57 )m (e) 0
6. Parcacigin ortalama hizi 20. ve 30. saniyeler arasinda nedir?
(a) z(i+)Hm/s (b)) —3(Dm/s (c) 3(i=Hm/s (d) 0 (e) —5(i+)m/s
7. Pargacigin ortalama ivmesi 20. ve 30. saniyeler arasinda nedir? (7 = 3 alinz)
(a) 9,8 jm/s? (b) 0 (c) go(i—Hm/s® (d) 55(i—fm/s* () 55(i+7) m/s’
8. Pargacigin anlik ivmesini t=30 s’de bulunuz. (7 = 3 aliz)
(a) go()m/s* (b) 9,8 jm/s® (c) gs(i+H)m/s* (d) G(Dm/s® (e) g5(i—j)m/s?

9. Bir manav ¢aliganinin beg gorevi agagida belirtilmigtir:

i. Depodaki domates kasalarii yerden kaldirmak.
ii. Ivmelenerek uygun bir tagima hizina ¢ikmak.
iii. Domates kasalarin1 bu sabit hizla vitrine tagimak.
iv. Vitrinde yavaglayarak durmak.

v. Kasalar1 yavasca yere indirmek.
Bu bes islem sirasinda manav caligani hangi islemler sirasinda pozitif is yapmigtir?
(a) ivev (b)iveii (c) i,ii,ivvev (d) sadecei (e) ii ve iii

10. Iki adam Ali ve Veli bir duvarl itiyorlar. Ali 10 dakika sonra itmeyi birakiyor, fakat Veli 5 dakika daha itmeye devam ediyor.
Ali ile Velinin yaptiklar: igleri kargilagtiriniz.

(
(b) Her ikisi de pozitif ig yapmusgtir, fakat Ali, Veli’den 75% daha ¢ok ig yapmigtir.
(c)
(d)

)

(e) Hig biri ig yapmamigtir.

a) Her ikisi de pozitif ig yapmistir, fakat Ali, Veli’den 50% daha ¢ok ig yapmigtir.

Her ikisi de pozitif is yapmustir, fakat Veli, Ali’den 50% daha cok is yapmustar.
Her ikisi de pozitif is yapmustir, fakat Ali, Veli’den 20% daha cok is yapmastur.

Sinav Tipi A Sayfal /2
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11. 3 kg’lik top kiitlesi ihmal edilen 2m’lik iple diigey gember olacak sekilde sabit bir nokta etrafinda e S

N,
dondiiriliiyor. Top yeterli hizda oldugu igin ip hep gergin ve topun hizina dik doéniiyor. Top en alt ," \\‘ g
konumundan en yiiksek konumuna cikarken agagidakilerden hangisi dogrudur. (g = 10 m/s?) =' o \
— 1
(a) Top tizerine yercekimin yaptigi ig -120 J ve ipteki gerilmenin yaptig: ig 120 J dur. ‘\\ G2m /'
(b) Top lizerine yercekimin yaptig is ve ipteki gerilmenin yaptig: isin her ikisi sifirdir. \‘\ v
S==="3kg

(c

)

) Top flizerine yercekimin yaptig1 ig 120 J ve ipteki gerilmenin yaptig: ig -120 J dur.
(d) Top tizerine yercekimin yaptigi ig -120 J ve ipteki gerilmenin yaptig: ig sifirdir.

)

(e) Top lizerine yercekimin yaptig ig ve ipteki gerilmenin yaptig: isin her ikisi -120 J dir.

Sorular 12-16

m kiitlesi, bir masada duran 2m kiitleli bir blogun iizerinde bulunmaktadir. Tiim yiizeyler arasindaki kinetik siirtiinme katsayisi
w = 1’dir. Her kiitle, sekilde gosterildigi gibi, kiitlesiz bir makara ile birbirine baglidir. Makaray: elimizle 6mg’lik bir kuvvetle
cektiginizi varsayalim.

12. m kiitleli blok ile 2m kiitleli blok arasindaki stirtiinme kuvvetinin biiytikligi nedir? p=1 F=6mg

—

(a) 5mg (b) 2mg (c) 4mg (d) 3mg () mg " E_g
S
13. Masa ile 2m kiitlesi arasindaki siirtiinme kuvvetin biiytikliigii ne kadardir? i

(a) mg (b) 3mg (c) 4mg (d) Smg (e) 2mg

14. m kiitlesinin ivmesinin biiyiikligi ne kadardir?
(a) g (b) g/3 (c) g/2 (d)3g (e) 2
15. 2m kiitlesinin ivmesinin biiyiikliigii ne kadardir? —Jj= 200N
(a) g/2 (b) 28 (c) g/3 (d) 3g (e) g | B <.
16. Elimizin ivmesinin biiyiikligii ne kadardir? —‘;—J
(a) (5/2)g (b) (5/4)g (c) g (d) (5/3)g (e) g/2 gwm

17. Sekildeki ipin orta noktasindaki gerilme kuvveti nedir? (g = 10 m/s?)

(a) ON (b)) 120N (c) 93N (d) 62N (e) 45N i
18. B blogunun diigmesini 6nlemek i¢in m kiitlesinin en kiiciik ivmesi ne olmalidir? Burada blok ile m a

kiitlesi arasindaki statik siirtiinme katsayisi p’diir. — B

(a) g/w (b) 2gu (c) g (d) gu/2 (e) 2g/p m]
Sorular 19-21 @) O

19. F = (2.0x) 7— (3.0y%) 7 N'luk kuvvet 2 kg'lik cismi, 7; = 2.0 7+ 3.0 § konumundan 17 = —4.0 i — 3.0 7 konumuna hareket
ettirirken yaptigi ig nedir? Burada T, x ve y metre cinsindendir.

(a) 76 J  (b) 42F (c) 67F (d) 66J (e) 86J
20. Cismin ilk hiz1 3 m/s ise son durumda kinetik enerjisi ne kadar olur?

(a) 773 (b)) 75T (c) 8 J (d) 81 J (e) 79J
21. = 2.0 7+ 1.0 j konumunda iken cismin ivmesi ne kadardir?

(a) 35m/s> (b) 1.5m/s*> (c) 20m/s*> (d) 25 m/s*> (e) 3.0 m/s?
Sorular 22-24

Hiz sinirimi agan bir motorsikletci, 36 m/s sabit hizla yol kenarinda park eden trafik polisin yanindan gegiyor. Daha 6nce
farkinda olan polis, motorsikletci yanindan gecer gegmez 4 m/s?lik bir sabit ivmeyle pesine takiliyor.

22. Polis motorsikletgiyi ne kadar zamanda yakalar? \4._> %
(a) 18s (b) 9s (c) 24s (d) 36s (e) 27s

23. Motorsiklet¢i yakalandiginda polis arabasiin hizi ne kadardir?

(a) 96 m/s (b) 144 m/s (c¢) 2m/s (d) 108 m/s (e) 36 m/s he i

24. Motorsikletci yakalandiginda polis arabasi ilk konumundan ne kadar uzaklagmigtir? i =
a) 162m (b) 972m (c) 1296m (d) 648m (e) 324 m | -
(2) (b) (© (@) (e) :\ e

25. hy = 46 m yiikseklikte kuzeye dogru, kuzey giiney karayolun iizerinde ucan kaz,
uzakta glineye giden arabay1 goriince iizerine yumurta birakmaya karar verir. Kazin
hiz1 15 m/s ve arabanin hiz1 97.2 km/h dir. Yumurta birakma aninda kaz ile arabanin 6n cam arasinda yol tizerinde d = 126 m
mesafe vardir. Arabanin 6n caminin merkezi yerden yiiksekligi, h, = 1.0 m’dir. Yumurtanin 6n cama ¢arpma aninda arabaya
gore yumurtanin hizi nedir? (g = 10 m/s?).

— — — — —

(a) V=15{—30jm/s (b) V=15{+30jm/s (c) V=42{—25jm/s (d) V=42{—30jm/s (e) V=12{—30jm/s

d
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Soyad Tip
Grup Numarasi Ad
Liste Numarasi e-posta A
Ogrenci Numarasi Imza

ONEMLI UYARILAR: Her soru igin yalnizca bir dogru cevap vardir ve her dogru cevap 1 puan degerindedir. Sadece cevap formu iizerinde

isaretlediginiz cevaplar degerlendirilecektir. Liitfen tiim cevaplarinizi cevap formu iizerinde kursun kalem ile isaretleyiniz (tiikenmez veya dolma

kalem kullanmayiniz).

Sorular 1-2

. Carpismadan sonra kamanin hizi ka¢ m/s dir?

Bir 2 kg'lik top buz {izerinde duran 4 kg’'lik kamaya (iiggenli sekil) 4 m/s hizla diigey dogrultuda
capmaktadir. Buz ile kama arasindaki stirtiinme ihmal edilebilmektedir. Carpmanin anhk ve
elastik oldugunu kabul ediniz.

(a) —2v/6/3 (b)) —2v6 (c) —2v6/5 (d) —4V6/5 (e) —3v/6/2

. Carpismadan sonra topun hiz1 kag m/s'dir?

(a) 5v6/3 (b)) V6 (c) 2v6/3 (d) 4V6/3 (e) TV6/3

Sorular 3-5

. Bos iken (soldaki sekil) ve yarigapt 1 = 0.80 cm olan kasnagin agisal hizi rad/s cinsinden

Ses kayit kasetindeki bant geridi 6.4 cm/s’lik sabit hizla hareket etmektedir. Bu sabit gizgisel
hiz1 korumak igin kasnaklarin agisal hizi1 uyumlu degismelidir.

nedir?
(a) 4 (b) 8 (c) 0.8 (d) 3.2 (e) 5.12

. Doldugunda (sagdaki sekil) yaricapr ro = 2.20 cm’ye ulagir. Bu durumda kasnagin agisal hizi rad/s cinsinden nedir?

(a) 29 (b) 6.4 (c) 38 (d) 3.3 (e) 1.45

. Seridin toplam uzunlugu 128 m ise kasnagin ortalama acisal ivmesi rad/s? cinsinden nedir?

(a) —0.200 (b) —0.255 (c) —0.150 (d) —0.285 (e) —0.325

. Durgunluktaki bir sistem patlayarak {i¢ parcaya ayriliyor. A parcasin kiitlesi 2 kg, B parcasinin kiitlesi 3 kg ve C pargasinin

kiitlesi 1 kg’dir. Patlamadan sonra A’nin hiz1 (3 m/s)? yoniinde ve B’nin hiz1 (-2 m/s)j yoniindedir. Patlamadan sonra C’nin
hizinin bitytkligi kag m/s dir?

(a) 5v2  (b) 6v2 () 3v2 (d) 0 (e) 4v2

. Bir pargacik z ekseni etrafinda donmektedir. Dénme yonii saat yoniiniin tersine ise agisal hizin yont ne tarafa dogru olur?

(a) +7 () +i (¢) +k (d) =7 () —Fk

. 0.1 kg’lik bir cisim yatay dizlemdeki hava masasinda 1 m/s hizla hareket etmektedir. Bu cisim masada duran diger bir cisim

ile ile esnek olarak carpigiyor. Carpigsma aninda agsagidakilerden hangisi her zaman dogrudur?

(a) Kinetik enerji korunur fakat ¢arpigmadan sonra momentum ilkinden daha azdir. (b) Hepsi yanls. (c¢) Toplam
momentum ve kinetik enerji carpigmadan ncesiyle aynidir. (d) Carpigmadan sonra momentum iki kiitle arasinda esit
paylagtiriir.  (e) Toplam momentum ¢arpigmadan éncesiyle aymidir fakat toplam kinetik enerji daha azdir.

Sorular 9-10

10.

11.

12.

. Blogun ¢izgisel hizi nedir?

m kiitleli bir blok, agirligi ihmal edilen bir ip ile homojen M kiitleli Ry yarigaplh bir silindire sarilarak
asiliyor. Silindir merkezinden gegen bir eksen etrafinda stirtiinmesiz donebilmektedir. Blok hareketsiz
durumdan baglayarak dikey olarak h mesafesini aldiginda (Silindirin kiitle merkezinden gegen eksene
gore eylemsizlik momenti; I = (1/2)M R2)

@0 0 /5 © /2 @ 32 (© vk
Silindirin donme eksenine gore agisal hiz nedir?

() &vIgh 1) JEES (O & @) s (@0

2m

2m
Bir tag bir ipin ucuna baghdir ve sabit bir agisal hiz ile yatay diizlemde donmektedir. Hareket boyunca,
(a) Lineer momentum sabittir fakat agisal momentum degisir. ~ (b) Hepsi yanhstir.  (¢) Acisal momentum korunur fakat
lineer momentum degigir.  (d) Lineer ve agisal momentum degigir.  (e) Lineer ve agisal momentum sabittir.
Itmenin birimi nedir?
(a) Nm/s (b) N/s (c) kem/s (d) kgm?/s®> (e) kgm/s3
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13. Agirligh 4000 N olan bir asansoriin kablosu, asansor birinci katta iken kopuyor. Asansoriin tabani yaydan
d =12 m yiiksekte olup yaym yay sabiti k=103 N/m’dir. Asansoriin kenarindaki emniyet kemerleri asansér
hareketine ters yonde 1000 N biiyiikliigiinde sabit bir kuvvet uyguluyor. Yayin maksimum sikigma miktar1 ¢ 9
kac m’dir? (1/324 = 18, g = 10 m/s?)
(a) 9 (b) 11 (c) 12 (d) 8 (e) 6

14. Sistemin agisal momentumu agagidaki durumlarin hangisinde sabit kalir? d

(a) Sisteme etki eden net tork sifir oldugunda ]
(b) Korunumlu biiyiikliikk oldugundan her zaman sabittir.
(¢) Toplam kinetik enerji sabit oldugunda
)
)

|
!

AN
VY
—

(d) Sisteme net dig kuvvet uygulanmadiginda.
(e) Lineer momentum ve enerji sabit oldugunda

Sorular 15-16
Kiitlesi 4 kg olan bir kutu 120.8 J kinetik enerji ile yatay ile 30 ° ac1 yapan bir diizlemde yukar: dogru hareket ediyor.
(g=10 m/s?, sin(30)=1/2, cos(30)=v/3/2 ve V/3 = 1.7)
15. Siirtiinme katsayisi 0.3 ise durana kadar kag metre hareket eder?
(@) 2 (b)) 5 ()1 (d)3 (e)4
16. Kutunun son enerjisi ka¢ J olur?
(a) 80 (b) 60 (c) 100 (d) 40 (e) 20
17. Asagidakilerden hangisi dogrudur?
(a) Bir sistemin ig enerjisi sistemin elastik potansiyel enerjisine esittir.
(b) Bir sistemin toplam enerjisi her zaman sistemin kinetik ve potansiyel enerjileri toplamina esittir.

)
(c¢) Tzole bir sistemde, sistemin toplam enerjisi her zaman sabit kalr.
(d) Kinetik enerji degigimi her zaman sisteme yapilan ise esittir.

)

(e) Eger sisteme siirtiinme kuvveti tarafindan ig yapiliyorsa, toplam mekanik enerji potansiyel enerji degisimine esittir.

Sorular 17-18
Kiitlesi ihmal edilebilir ve boyu 6 cm olan bir ¢ubugun iki ucuna her birinin kiitlesi 2 kg olan 2 top eklenmistir. Cubuk
merkezinden gecen yatay bir eksen etrafinda siirtiinmesiz olarak diigsey diizlemde serbestge dénebilmektedir. Cubuk yatayda
dururken hiz1 3 m/s olan ve kiitlesi 1 kg olan yapigkan bir madde kiitlelerden birinin iizerine diigiiyor ve yapigiyor.

18. Yapigkan cisim diigtiikten hemen sonra sistemin agisal hizi kag rad/s olur?
(a) 25 (b) 10 (¢) 5 (d) 20 (e) 15

19. Yapigkan cisim diigtiikten sonra ve Once sistemin kinetik enerjileri arasindaki oran nedir?
(a) 0.2 (b) 0.3 (c) 0.4 (d) 0.8 (e) 0.6

Sorular 19-20
Ince diizgiin bir kalas yatay diizlemde merkezi etrafinda siirtiinmesiz olarak serbestce donebilmektedir. Kalasin kiitlesi 2 kg
ve uzunlugu 6 m’dir. Kiitleleri 2 kg olan iki cisim kalasin kargilikli uglarina yerlestiriliyor. (Kalasin kiitle merkezinden gecen
eksene gore eylemsizlik momenti; I = (1/12)M1?)

20. Saat yoniinde wy agisal hiz1 ile ddnmeye baglayan sistemin acisal momentumu nedir?
(a) 56wy (b) 42wy (c) 36wy (d) 6wy (e) 12wg

21. Sistem donerken kiitleler merkeze dogru ilk konumlarinin yarisina kadar yaklagiyorlar. Sistemin yeni agisal hizini wg cinsinden
bulunuz.
(a) 14 (b) 14/5 (¢) 1 (d) 24 (e) 7/12

22. 1.25 kg’lik top yamag asag1 sabit agisal ivmeyle yuvarlaniyor. Birinci déngiisiinii 3 s’de tamamlarsa ikinci dongilistinii kag
saniyede tamamlar?
(a) 1.80 (b) 1.65 (c) 1.53 (d) 1.24 (e) 2.10

23. 50 kg ve 0.65 m yar1 ¢apli ¢im diizeltme silindiri donme ekseninden dénmesi engellenmeden yatay bir kuvvetle
3 m/s¥lik ivmeyle hareket etmesi icin gereken B kuvveti kag N olmahdir? (I = (1/2)M R?)
(a) 300 (b) 450 (c) 275 (d) 180 (e) 225

24. x ekseni dogrultusunda bir cisim iizerine korunumlu F(x) = (2.00 N/m)x + (1.00 N/m3)x? kuvveti uygulanmaktadir. Cisim x
= 1.00 m’den x = 2.00 m’ye hareket ettiginde potansiyel enerjisindeki degisim ka¢ J’dur?
(a) -7.65 (b) 8 (c) -8 (d) 6.65 (e) -6.75

25. Aralarinda r uzaklik bulunan iki m kiitleli cismin ortalarindan gecen eksene gore eylemsizlik momentleri Iy , kiitlelerden birinden
gecen ve orta eksene paralel olan eksene gore eylemsizlik momenti I ise, agagidaki iligskilerden hangisi dogrudur?
(a) 12 = (2/3)11 (b) 12 = 411 (C) 12 = 0511 (d) 12 = 211 (e) 12 = Il
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Soyad Tip
Grup Numarasi Ad
Liste Numarasi e-posta A
Ogrenci Numarasi Imza

ONEMLI UYARILAR: Her soru i¢in yalnizca bir dogru cevap vardir ve her dogru cevap 1 puan degerindedir. Sadece cevap formu iizerinde

isaretlediginiz cevaplar degerlendirilecektir. Liitfen tiim cevaplarinizi cevap formu iizerinde kursun kalem ile isaretleyiniz (tiikkenmez veya dolma

kalem kullanmayiniz).

1.

Asagidakilerden hangisi yanhgtir?
(a) Giinesin kiitle ¢ekim alanminin gezegenlere uyguladigy tork sifirdir. (b) Kiitle ¢ekim alaninda bulunan gezegenlerin
periyodu, yoriingelerinin yarigapinin karesi ile dogru orantilidir. (c) Kiitle ¢ekim alaninda gezegenler yoriingeleri boyunca,

esgit zaman araliklarinda esit alan tararlar.  (d) Iki kiitle arasmdaki kiitle cekim kuvveti, aralarindaki uzakligin karesi ile ters
orantilidir.  (e) Gezegenler, odaklarinin birinde Giineg’in oldugu eliptik yoriingeler izlerler.

. Bir uydunun diinya etrafindaki dairesel hareketinde agagidakilerden hangisi yanligtir?

(a) Merkezcil ivime, diinyanin kiitle gekim kuvveti tarafindan olugturulur. (b) Uydunun dairesel hareketinde agisal mo-
mentum korunur. (¢) Uydunun sahip oldugu siiratin karesi, diinyanin merkezinden olan uzaklk ile ters orantilidir.
(d) Uydunun yoriingeden kurtulma hizi, yoriingedeki hiz1 ile aymdir.  (e) Uydunun periyodunun karesi, diinyanin merkezin-
den olan uzakligin kiibii ile dogru orantilidir.

. Kati cisimlerin statik dengesi igin hangi sartlar gereklidir?

(a) Cisim hem Oteleme hem de dénme dengesinde olmahdir.  (b) Hicbiri.  (c) Cisim sadece 6teleme dengesinde olmalidir.
(d) Cisim ne 6teleme ne de dénme dengesinde olmalidir.  (e) Cisim sadece dénme dengesinde olmalidir.

. F = 174N i+ 203N j— 166N k olan bir F kuvveti, bir referansin orijine gore, konumu ¥ = 1.0m 7— 1.0m 7 ile verilen bir cisme

uygulaniyor. Bu kuvvetin orijine gore uyguladigi tork nedir?
(a) 166 7+ 166 j+ 377 k (b) —166 i+ 166 j+377 k (c) 0 (d) —166 i—166 7— 377 k  (e) 166 i+ 377 k

. Sekildeki cisim siirtiinmesiz bir yiizeyde duragan halden asagi dogru kaymaya baslamstir. Y EBa§langlg

Hangi yolu izlerse bitis ¢izgisinden en hizli bigimde gecer?

(a) Bilinemez. (b) 1 (¢) 2 (d) 3 (e) hangi yoldan gider gitsin bitig noktasindan ayni
stiratle geger.

. Asagidakilerden hangisi MKS birim sisteminde dénme momentinin (Tork) birimine egdegerdir.

(a) kg/ms? (b) kg/m2s? (c) kgm?/s (d) kgm?/s* (e) kgm? /s>

. Bir hortum yardimi ile duvara su piiskiirtiiliiyor. Suyun hortumdan piiskiirme hiz1 6 m/s ve hortum saniyede 450 cm? su

puskiirtmektedir. Suyun duvara uyguladig ortalama kuvvet kag N olur? Suyun geri sicramadigini diigintintiz. Suyun yogunlugu
1 g/cm®tiir.

(a) 5.8 (b) 27 (c) 3.4 (d) 41 (e) 6.5

. Donme ekseninde siirtiinme olmayan 2 cm ¢apl bir makaraya ip sarilmigtir. Baglangicta duran makara, ipe 50 N sabit kuvvet

uygulanarak dondiirtliyor. Ipin 1.2 m agilmas1 4.9 s aldigina gore makaranin eylemsizlik momenti ne kadardir? (Not: ipin
kaymadan acildigim ve kiitlesinin ihmal edildigini kabul ediniz.)

(a) 1.7 kgm? (b) 0.017 kgm? (c) 0.17 kgm? (d) 0.2 kgm? (e) 1.4 kgm?

Sorular 9-10

10.

11.

1200 kg kiitlesinde bir arag diiz bir otobanda 5 m/s hizla ilerlemektedir. 1800 kg kiitlede bagka bir ara¢ ise 30 m/s hiz ile
digerini takip etmektedir.

. Iki arach bu sistemin kiitle merkezinin hiz1 kag m/s’dir?

(a) 10 (b) 20 (c) 5 (d) 30 (e) 40

Sistemin toplam momentum biiytikliigini kg.m/s olarak bulunuz.

(a) 9 x10* (b) 6 x10* (c) 12 x10* (d) 3 x10* (e) 1.5 x10*

Bir bisiklet kuzeye dogru 5m/s hiz1 ile hareket etmektedir. Bisikletin tekerlegi 20 cm yar1 gapinda ve kiitlesi 2 kg dir. Tiim
kiitlenin tekerlegin gevresinde diizgiin dagildigini kabul ederek agisal momentumunun yoniini ve buytikliginti bulunuz?

(a) 2.0 kgm?/s doguya dogru  (b) 5.0 kgm? /s diigey yukariya dogru  (c) 5.0 kgm?/s doguya dogru  (d) 5.0 kgm?/s batiya
dogru  (e) 2.0 kgm? /s batiya dogru
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12. Kiitleleri m olan iki pargacik y-ekseninde (0, a) ve (0, -a) noktalarina yerlestirilmistir. Bu pargaciklarin y
x-eksenindeki P(x,0) noktasinda olugturdugu gravitasyonel ¢ekim ivmesinin bitytikliigiini (g) -r-@m
bulunuz. a[ X )
() e O) @de O where (@0 (© widhm a[ "
13. Yarigap: 500 km ve kiitle cekim ivmesi 4 m/s? olan bir gezegen kabul edelim. Bu gezegen iizerindeki m
bir roketin gezegenden minimum kurtulma hizi (minimum kagig hiz1) ne olmahdir?
(a) 1000 m/s (b) v/2000 m/s (c) 3000 m/s (d) 2000 m/s (e) +/3000 m/s
Sorular 14-18 4 by [?,w
Sekildeki biiyiik blogun kiitlesi M = 0.50 kg, diger kii¢iik blogun kiitlesi ise m = 0.40 kg olarak verilmistir. \‘:,IH
Makara ise diigey siirtiinmesiz bir destek iizerinde donebilmekte ve yarigap: ise R = 5.00 cm dir. Biyiik
blok hareketsiz durumdan serbest birakilmigtir ve 5.0 s iginde 125.0 cm agag diigmiigtiir. ( Makaradaki ipte
bir kayma olmamustir.) g = 10 m/s? olarak aliniz. ' T
m
14. Bloklarin ivmesinin biiyiikligi nedir?
(a) 0.01 m/s?> (b) 0.02m/s®> (c) 0.1 m/s> (d) 1.0 m/s> (e) 0.15 m/s> M l

15. Biyiik blogu tutan kisimda ipteki gerilme nedir?
(a) 495N (b) 5.06 N (¢) 510N (d) 490N (e) 5.00 N

16. Kiiciik blogu tutan kisimda ipteki gerilme nedir?
(a) 400N (b) 410N (c) 404N (d) 396 N (e) 390 N

17. Makaranin acisal ivmesinin biiyiikligi nedir?

(a) 200.0 rad/s?> (b) 2.0rad/s? (c) 0.2 rad/s®> (d) 20.0 rad/s®> (e) 1.0 rad/s?
18. Makaranin eylemsizlik momenti nedir?

(a) 0.225 kgm?  (b) 0.300 kgm?  (c) 0.030 kgm?  (d) 0.200 kgm?  (e) 0.027 kgm?

Sorular 19-21

18 kg kiitleli ve uzunlugu L olan bir merdivenin bir ucu P; noktasina mentegeye tutturuluyor.
Sonra orta noktasindan bir gelik tel baglanarak gekildeki agilarda dengelenip sabitlestiriliyor.
Acilar ve acilarin trigonometrik degerleri: o = 60.0°, 8 = 30.0°, cos(60°)=0.5, sin(60°)=0.86,
sin(30°)=0.5, cos(30°)=0,86. (g = 10 m/s?)

19. 76 kg’lik bir kigi merdiven uzunlugunun doértte iigiine ¢ikinca gelik teldeki gerilme kuvveti ne
kadar olur?

(a) 1880 N (b) 2186 N (c) 1320 N (d) 2611 N (e) 1093 N

20. 76 kg kisi merdivenin iizerindeki bu konumda iken P; noktasinda mentesedeki yatay kuvvet ne kadardir?
(a) 2200 N (b) 1100 N (c) 2602 N (d) 1560 N (e) 1135 N

21. 76 kg kisi merdivenin iizerindeki bu konumda iken P; noktasinda mentesedeki diigsey kuvvet ne kadardir?
(a) 1220 N (b) 1600 N (c) 2590 N (d) 1593 N (e) 940 N

22. 2m boyunda 85 cm eninde 120 kg lik bir buzdolabini yatay olarak bir dogeme iizerinde kaydirmak istiyorsunuz. Yerden en
fazla kag metre yiikseklikte itmelisiniz ki buzdolabi devrilmesin? Buzdolabin kiitle merkezi, buzdolabin geometrik merkezi ile
cakigtigini ve buzdolabi ile doseme arasindaki statik siirtiinme katsayisinin 0.3 oldugunu kabul ediniz.

(a) 1.63m (b) 1.00m (¢) 1.21m (d) 0.71m (e) 1.42m
Sorular 23-25

Kiitlesi m olan bir top L uzunlugunda bir ipin ucuna baglanmigtir. Bu topa vurulur
ve top dikey diizlemde Vi hizi ile dairesel hareket yapmaya baglar. (Topun ve ipin
iizerine herhangi bir siirtiinme kuvvetinin etki etmedigini kabul ediniz. Yercgekimi
ivmesinin bitytikligiini g olarak alimz.)

23. Dairesel hareketin en iist noktasinda topun siirati nedir (V,=7)7
(a) VVZ —4gL (b) V@ —29L (c) JVZ+29L (d) VV (e) /VZ +4gL l

24. Dairesel hareketin en iist noktasinda ipteki gerilme kuvveti nedir?

a—

(a) mOEA9D) () VS L3 (o) T _3mg (d) TR (o) T — 5mg

25. Dairesel hareketin en iist noktasinda top ipten ayrilirsa d mesafesi ne kadardir?

VZ2-4gL)L V2-4gL)L V2—4gL)L [(V2+4gL)L [(VZ2—2gL)L
(a)4(ogg) (b) (ogg) (0)2(099) (d)Z(Ogg) (6)2(099)
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Soyad Tip
Grup Numarasi Ad
Liste Numarasi e-posta A
Ogrenci Numarasi Imza

ONEMLI UYARILAR: Her soru i¢in yalnizca bir dogru cevap vardir ve 1 puan degerindedir. Sadece cevap formu iizerinde isaretlediginiz
cevaplar degerlendirilecektir. Cevaplarinmizi cevap formu iizerinde bir kursun kalem (tiikenmez veya dolma kalem olamaz) kullanarak

isaretleyiniz.

Soru 1-4

z-ekseni dgrultusunda hareket eden bir parcacigin konumu zamanin fonksiyonu olarak z(t) = 3 4+ Bt3 — Ct? seklinde
verilmigtir; burada x metre ve t saniye birimine sahiptir, B ve C' de birer sabittirler.

1. B’nin SI birimi nedir?
(a) m/s (b) m/s* (c) m*/s* (d) m*/s® (e) m/s®

2. Eger parcacik t = 3 s aninda ve x = 24 m konumunda bulundugunda hiz1 sifir oluyorsa, B ve C' sabitlerinin sayisal
degerleri nelerdir?
(a) —14/9 and =7 (b) 13/6 and =3 (c¢) 6 and 5 (d) —12/7and 3 (e) 4 and —5
3. Parcacigin ivmesi ne zaman sifir olur?
(a) 30s (b) 1.0s (c) 1.5s (d) 25s (e) 2.0s
4. Parcacigin t =1 s ve t = 3 s araliginda ortalama ivme vektorii d,, asagidakilerden hangisidir?
(a) 25/41m/s® (b) —8im/s® (c) —24/51im/s*> (d) 8 m/s*> (e) 28/31im/s>
Soru 5-7

@ = (41 + 27) m/s? sabit ivmesiyle hareket eden bir cisim ¢ = 0 aninda orijinden 7 = —8j m/s hiziyla geciyor.

5. Parcacigin hiz vektorli zamanin fonksiyonu olarak agagidakilerden hangisidir?
(a) 9(t) = [(Qt)Ai + (4t — 8)2] m/s (b) ¥(t) = [(flt)z + (A2t — 8)j] m/s (c) 9(t) = [(2t): + (6t — 8)7] m/s
(d) o(t) = [(3t)1+ (2> = 8)j] m/s  (e) T(t) = [(4t)1 + (3t)5] m/s

6. Parcacik ne zaman minimum y-koordinatina ulagir?

(a) t=8s (b)t=6s (c)t=5s (d) att=4s (e)t=3s

7. Hiz vektorii o2 = 2+ 3 m /s seklinde verilen ikinci bir pargacik daha oldugunu varsayarsak, ¢t = 2 s aninda birinci
parcacigin hize ikinci parcaciga gore hiz vektori agagidakilerden hangisidir?
(a) 6i+65m/s (b) 6:—83m/s (c) —6i+T7jm/s (d) 6:—7T7m/s (e) bi—4jm/s

Soru 8-10

Bir parcacik z-ekseni dogrultusunda, F (z) = (Cz — 32%)i N seklinde verilen degisken bir kuvvetin etkisi altmda
hareket etmektedir; burada = metre birimindedir ve C' de bir sabittir. Sistemde siirtiinme yoktur.

8. C sabitinin boyutu nedir?
(a) [M/T°] (b) [ML?/T? (c) [ML/T®] (d) [ML/T?] (e) [M/T?

9. Parcacigi x = 0’dan « = 3 m noktasina gotiirmek icin bu kuvvetin yapmasi gereken ig ne kadardir?
(a) (6C/2427)J (b) (9C/2—-25)J (c) (7C/2—-25)J (d) (9C/2+24)J (e) (9C/2—-27)J

10. = = 0 noktasinda, pargacigin kinetik enerjisi 20 J ve z = 3 m noktasinda da 11 J olduguna gore C' sabitinin sayisal
degeri kagtir?
(a)2 ()4 ()7 (d)5 (e) 3

Soru 11-13

Sekilde gosterilen sistemde mq = 2 kg ve mo = 4 kg’lik kiitleler arasindaki kinetik ve statik
stirtlinme katsayilar sirasiyla g = 0.5 ve us = 0.7’dir; mo ile masa arasinda da siirtiinme
yoktur. g = 10 m/s? olarak alabilirsiniz.

11. Eger m; kiitlesi my lizerinde kaymayacak sekilde tek bir cisim gibi hareket ediyorlarsa,
kiitleler arasindaki siirtiinme kuvvetinin biiyiikliigii ne kadardir? ms = 8 kg aliniz.
(a) 80/7TN (b) 78/TN (c) 8/7TN (d) 82/TN (e) 75/T N
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12. mg kiitlesinin maksimum degeri ne olmalidir ki my kiitlesi mo tlizerinde kaymayacak sekilde tek bir cisim gibi
hareket edebilsinler?
(a) 15kg (b) 12kg (c) 11kg (d) 14kg (e) 10kg

13. Eger ms = 21 kg olarak alinirsa, sistemin hareketi esnasinda m; ve mgy kiitlelerinin masa tlizerinde duran bir
gozlemciye gore ivmeleri ne olur? (aq, my kiitlesinin ivmesi ve as de mg ve mg kiitlelerinin ivmesidir.)
(a) ap =4 m/? and aa = 10 m/?>  (b) a; = 4 m/? and az = 15/2 m/?>  (¢) a1 = 5 m/? and ay = 8 m/?
(d) a1 =5m/? and ag =7Tm/? (e) a1 =5m/? and ay = 17/2 m/?

Soru 14-17

Sekilde gosterilen sistemde m = 3 kg’lik kiitle ile egik diizlem arasindaki statik ve kinetik

stirtinme katsayilar1 ur = 0.6 ve us, egik diizlemin yatay dogrultu ile yaptigi aci ise

6 = 53%dir. Egik diizlemin alt ucuna da yay sabiti & = 300 N/m olan kiitlesiz bir

yay konulmustur ve yay baslangicta dogal uzunlugundadir. m kiitleli cisim vy hiziyla

egik diizlem iizerinde agag1 dogru kaymaya basglar ve bu anda yay ile kiitle arasindaki

mesafe de L = 70 ¢m ve blogun yayr maksimum sikigtirma mesafesi de d = 30 e¢m/’dir.
=10 m/s? alimiz. (sin37 = cos53 = 3/5 and cos 37 = sin 53 = 4/5.)

14. Kiitle, yay1 maksimum miktarda sikigtirip anlik olarak duracak duruma gelene kadar yay tarafindan yapilan ig ne
kadardir?

(a) —27/2J (b)) —29/20 (c) 27/2J (d) —25/2J () 25/2J

15. Kiitle, yay1 maksimum miktarda sikigtirip anlik olarak duracak duruma gelene kadar sirtinme tarafindan yapilan
is ne kadardir?
(a) =54/5J (b) =51/5J (c¢) =57/5J (d) —64/5J (e) —59/5.J

16. vo'in degeri agagidakilerden hangisidir?
(a) V3/5m/s (b) VTm/s (c) VT/5m/s (d) Vbm/s (e) V/5/5m/s

17. pg'nin minimum degeri ne olmalidir, ki yay maksimum sikistiktan sonra kiitle egik diizlem iizerinde yukari dogru
hareket edemesin ve bu konumda hareketsiz kalsin?
(a) 13/6 (b) 13/3 (c) 11/4 (d) 11/3 (e) 12/5

Soru 18-20 . §l
Sekilde gosterilen sistemde m kiitleli bir blok, L = 1 m uzunlugunda kiitlesiz bir iple » = 60 c¢m 15 L
uzunlugunda yatay bir ¢ubuga baglanmis, ve bu yap1 dikey bir ¢ubuk etrafinda sabit bir w agisal '
hiziyla dondiiriilmektedir. g = 10 m/s? alimz ve sekilde § = 37°’dir. (sin 37 = cos53 = 3/5 and m
cos 37 =sinb3 = 4/5.)

18. Asagidakilerden hangisi m’nin dogrusal hizidir?
(a) v=2m/s (b)) v=3m/s (c)v=35m/s (d) v=4m/s (e) v=45m/s
19. Asgagidakilerden hangisi bu sistemin agisal hizadir?
(a) w=5rad/s (b) w=4rad/s (c) w=Trad/s (d) w=5/2rad/s (e) w="7/2rad/s

20. Eger m = 2 kg ve ipin kopmadan dayanabilecegi maksimum gerilim T,,, = 64 N ise, ip kopmadan sistemin
donebilmesi i¢in w’'nin alabilecegi en biiytlik deger nedir?
(a) Wmaz =471ad/s (b) Wmaz =671ad/s (¢) wmaz =8rad/s (d) wmez =5rad/s (€) Wmaez =3 Tad/s
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Soyad Tip
Grup Numarasi Ad
Liste Numarasi e-posta A
Ogrenci Numarasi Imza

ONEMLI UYARILAR: Her soru icin yalnmizca bir dogru cevap vardir ve sorularin hepsi ayni degerdedir. Sadece cevap formu iizerinde
isaretlediginiz cevaplar degerlendirilecektir. Liitfen tiim cevaplarimizi cevap formu iizerinde bir kursun kalem (titkkenmez veya dolma kalem

olamaz) kullanarak isaretleyiniz.

Soru 1-3

Sabit eksen etrafinda dénen rijit bir cismin agisal konumunu 0(t) = a + bt — ct® seklinde degigmektedir; burada t saniye, § radyan
cinsinden agiy1 vermektedir ve a, b, ¢ de birer sabittirler. ¢ = 0 aminda cismin agisal hiz1 2 rad/s ve t = 1.5 s aninda da agcisal
ivimesi 18 rad/s?'dir.

1. Asagidakilerden hangisi uygun SI birimiyle b sabitidir?
(a) 2rad/s* (b) 1.5rad/s (c) 3rad/s (d) 3rad/s® (e) 2rad/s

2. t = 0 aninda cismin acisal momentumu 12 kgm?/s olduguna gére, cismin etrafinda dondiigii sabit eksene gore dénme
eylemsizlik momenti agagidakilerden hangisidir?
(a) 7Tkgm? (b) 7.5kgm? (c) 8 kgm? (d) 5kgm? (e) 6 kgm?

3. t = 1.5 s aninda cismin etrafinda dondiigii sabit eksene gore torku agagidakilerden hangisidir?
(a) 72 Nm (b) 54 Nm (c) 63 Nm (d) 90 Nm (e) 108 Nm

Soru 4-6 \
Kiitlesi M ve uzunlugu ¢ olan homojen bir ¢cubuk, diigey diizlemde, merkezinden gegen bir g W
stirtiinmesiz mil etrafinda donebilmektedir. m; ve msy noktasal kiitleleri de ¢ubugun iki ¢§
ucuna sekilde goriildigii gibi yapigtirlmigtir. (Kiitlesi M ve uzunlugu ¢ olan homojen bir

s _ 1 253 O
gubuk igin I, = 5 M¢*'dir.) - >

4. Eger sistem w agisal hiziyla gubugun kiitle merkezi etrafinda doniiyorsa, agsagidakilerden
hangisi bu noktaya gore sistemin acisal momentumudur?

() (X 4 my+mg) 2 (b) (M+my+mo) e (¢) (M 4my+mg) 2 (d) (M +my"2my) wﬁv
2
(e) (% + mq —|—m2) %

5. Cubuk yatayla 0 agis1 yaptig1 anda, my > mq varsayimiyla, agagidakilerden hangisi sistemin
acgisal ivmesidir?
(;}) 2(ma—m1) gcosf (b) 2(mga—my) gcosf (C) (2mg—m1) gcosf (d) 2(mz2—m1) gcosf
(]¥12+m1+m)2) L , (%+m1 +m2) £ (%+m1 +m2) £ (%—&-ml—&-mz) 4
mo—my g cos
(e) (%+m1+m2) L

6. Sistem w acgisal hiziyla donerken, agagidakilerden hangisi sistemin kinetik enerjisidir?
(a) 3 (33 +mutmo)w?®  (b) 3 (FFmitmo)w® () g (5 +matma)wl (d) 5 (5 +m ot me)wl?
(e) 5 (M +my+my)w?l?

Soru 7-10

Kiitlesi M ve yaricapt R olan bir disk, siirtiinmesiz bir masa iizerinde
kiitle merkezinden gegen bir mil yardimiyla siirtiinmesiz donebilecek sekilde
sabitlenmistir. Noktasal bir m kiitlesi vy hiziyla, sekilde goriildiigii gibi,
bu diske garpip seker. (Kiitlesi M ve yarigapt R olan bir disk igin,
Iy = %MRQ’dir.)

7. Bu carpismada korunan biiyiikliikler nelerdir?
(a) P ve garpigma noktasina gore L (b)
(c) Diskin kiitle merkezine gore L (d) Carpigma noktasma gére L
(¢) 7 ve her noktaya gore L

8. Carpigmadan hemen sonra diskin agisal hiz1 agagidakilerden hangisidir?

@) ik () 3R () srE () W (© 3R

9. Carpisma esnasinda m kiitleli cisme aktarilan impuls/ itme ne kadardlr:? o
(a) —muo(i —+/35/4)  (b) muo(i+7/2) (¢) —mwoj/2) (d) muvor (&) —2mug(2i —j)

10. Eger disk basglangicta merkezinden sabitlenmemis olsaydi, carpigmadan hemen sonra diskin kiitle merkezi hizi vy, ne kadar
olurdu? R R o o o
(a) Sap(i—7)  (b) @ —v35/4) (o) GpG@—7) (d) gp@i—j5) (e) 2ot~ J)
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Soru 11-13 ml = m

.
Kiitlesi M = 3m ve boyu L olan homojen bir ¢ubuk, kiitle merkezi O noktasindan bir duvara }
sabitlenmistir ve bu nokta etrafinda rahat¢a donebilmektedir. m; = m ve my = 2m noktasal \ | -“’i
kiitleleri de, sekilde goruldigi gibi, gubugun iki ucuna yapigtirilmigtir. ; 0
11. Sistemin O noktasi etrafinda déonme eylemsizlik momenti agagidakilerden hangisidir? :)\
(a) 2mL?/5 (b) 3mL?/2 (c) 2mL?/3 (d) mL? (e) 3mL?/4 AN
"
12. Agagidakilerden hangisi sistemin kiigiik salimimlar i¢in periyodudur? my = 2m

(a) QW\/% (b) 27r\/% (c) 271'\/% (d) QW\/% (e) 277\/%

13. Eger bu sistem salinim yapmaya baglangigta bir 6,,,, agisindan baslarsa, periyot cinsinden ne kadar zamanda 6,,,. /2 agisina
ulagir?
(a) T/10 (b) T/6 (c) T/8 (d) T/5 (e) T/12

Soru 14-18 d
m kiitleli bir gezegen O noktasinda bulunan M kiitleli bir yildizin etrafinda (m << M) T E
eliptik bir yoriingede sekilde gorildiigii gibi dénmektedir. A noktasi gezegenin yildiza en 4|/ o } 5
yakin oldugu nokta ve B noktasi da en uzak oldugu noktadir. Gezegen A noktasindayken BN  or /e 0 /'
yildiza uzakligi 2R ve B noktasindayken de 10R’dir. N ) -

14. Asagidakilerden hangisi bu eliptik yoriingenin semimajor eksen (elipsin uzun ekseninin yari
uzunlugu) uzunlugudur?
(a) 1I0R (b) 9R (¢) 6R (d) 8R (e) 12R

15. Asgagidakilerden hangisi sistemin toplam mekanik enerjisidir?
() ~SMm (p) ~GMm (o) ~GMm (d) GMm (o) Glm

16. C noktasinda gezegenin hizi ne kadardir?

@ VIR 0V © R @ VR @

17. Asagidakilerden hangisi C' noktasinda gezegenin ivime vektoridir?
() Toari () —36%J (o) fiomed (D) TaEi (o) fgomed

18. Eliptik yoriingede A’dan B’ye ulagmak i¢in ne kadar zaman gereklidir?

(a) 8my/ S (b) 8my/ &2 () 12my/SEL  (d) 6my/ 25 () 6my/ S

Soru 19-20

Yay sabiti k olan kiitlesi ihmal edilebilir bir yayin ucuna m = 200 ¢g’lik bir kiitle baglanmigtir ve sistem yatay siirtiinmesiz
diizlemde basit harmonik hareket yapmaktadir. m kiitlesinin z = 0 denge noktasi etrafindaki salimimlar1 z(¢) = (15 ¢m) sin 27t
fonksiyonu ile belirlenmektedir. (7 = 3 alabilirisiniz.)

19. Yay sabiti k£ agagidakilerden hangisidir?
(a) 36 N/m  (b) 72/5 N/m  (c) 36/5 N/m (d) 54 N/m (e) 54/4 N/m

20. Asagidakilerden hangisi sistemin toplam mekanik enerjisidir?
(a) 81/1000 J (b) 8/25J (c) 9/50J (d) 81/130J (e) 2/25J
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Ad Tur
Grup Numarasi Soyad
Liste Numarasi E-posta
Ogrenci Numarasi Imza

ONEMLI UYARILAR: Her soru icin yalnizca bir dogru cevap vardir ve her dogru cevap 1 puan degerindedir. Sadece cevap formu iizerinde
isaretlediginiz cevaplar degerlendirilecektir. Liitfen tiim cevaplarinizi cevap formu iizerinde bir kursun kalem (tiikenmez veya dolma kalem
olamaz) kullanarak isaretleyiniz.

1. d sabitinin hangi degeri i¢in A=2i+ 27+ dk vektorii ile B = 47+ 45— 2k vektérii birbirine diktir?
(a) -4 (b) 0 (c) 8 (d) -1 (e) 4
2. Bir parcacitk t=0 aninda sekilde gosterildigi gibi yo=h yiiksekliginden V; hizi ile atiliyor. y
Atildig1 anda hiz vektoriintin yatay ile yaptigi ag1 6 ’dir. Yergekimi ivmesinin biytkligig |
ise parcacigin secgilen orijine gore, erigebilecegi maksimum yiiksekligi nedir? v
Vi sin(20 Vg sin’6 Vi sin(20 Visin?6 :
(a) 5= 29( ) (b) 55— (c) h+-* Qg( ) (d) b (e) h+ =55 [ A
h
Soru 3-6 o |
Bir cisim yatay bir diizlem {iizerinde orjine gore 7y = 107 — 4.0j (m) noktasindan Vo = 4.00+ 1.07 (m/s) baglangig
hiz1 ile harekete baghiyor. Cisim sabit ivme ile hareket ediyor ve harekete bagladiktan 20 s sonra hiz1 V' = 207— 5.07
(m/s) oluyor.
3. Cismin ivmesinin m/s? birimi cinsinden biiyiikliigii nedir?

(a) 0.8 (b) =03 (c) V73/10 (d) V1.16 (e) 1.0

. Harekete bagladiktan 2 s sonraki konum vektorii nedir?

(a) —18i+27 (b) 9.6i+1.47 (c) 18i—2j (d) 19.67 (e) 19.6i— 2.6}

. Harekete bagladiktan 2 s sonraki hiz vektori nedir?

(a) 1.6i—0.6] (b) 5.6i+2.6] (c) 0.6i+1.6] (d) 1.6i+0.6] (e) 5.60+ 0.4f

. Hangi t zamaninda cismin konumunun x koordinati sifir olur?

(a) 5s (b) asla (c) v/5/2.2s (d) co (e) 2s

Soru 7-10

10.

. Alttaki ipteki gerilme ne kadardir?

1.5 kg kiitleli bir top L= 2.0 m uzunluklu kiitlesi ihmal edilebilir iki ip ile, dénmekte olan dikey bir cubuga baglanmisgtir. iplerin
cubuga baglanma noktalar1 arasindaki uzaklik d= 2.0 m’dir ve ipler gergindir. Ustteki ipteki gerilme 35 N’dur.

Hesaplarda g = 10 m/s?, sin30 = 0.5, cos30 = 0.9, tan30 = 0.6 alimiz.

(a) 5.8N  (b) 13.6 N (c) 164N (d) 50N (e) 183N

L
. Top tizerindeki net kuvvetin biiyiikliigii ne kadardir? '
(a) 480N (b) 360N (c) 186 N (d) 546 N (e) 26.6 N d
. Topun stirati ne kadardir? ‘
(a) v24.3m/s (b) v40.0 m/s (c) V324 m/s (d) v26.7m/s (e) v14.2 m/s v L

Top tizerindeki net kuvvetin yonii nedir?

(a) higbiri (b) asagiya dogru (c) radyal yonde ¢ubuktan uzaga dogru (d) yukariya dogru C>\ Rotating rod
(e) radyal yonde ¢ubuga dogru
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Soru 11-14
Sekilde gosterildigi gibi m; = 4 kg kiitleli blok my = 6 kg kiitleli blogun iizerinde durmak- 11,=0.3
tadir. Bloklar arasindaki statik ve kinetik siirtiinme katsayilar: ps = 0.3 ve pu = 0.2 olarak S:() 5
verilmigtir. mo blogu ile dogeme arasinda siirtiinme yoktur. Yatay dogrultuda bir F kuvveti F Hre=Y-2
sekilde gosterildigi gibi m; bloguna uygulanmaktadir. (g = 10 m/s?) —_— m ,J

11. my ve msy bloklarinin birlikte hareket etmesi i¢in yani m; blogunun msy blogu iizerinde kay- m,
mamasi i¢in uygulanan F' kuvvetinin maksimum degeri ne omalidir?

(a) 25N (b) 50N (c) 20N (d) 15N (e) 40N

12. F' =16 N ise m; ve mo bloklarinin ivmeleri a; ve as ne kadardir?

(a) a1 =as =1.6m/s> (b) a1 =as=1m/s> (c) ag=a;=016m/s* (d) ay =ay =2m/s> (e) a1 =ay =3.2m/s’
13. F =16 N ise statik siirtiinme kuvvetinin biiyiikligii ne kadardir?

(a) 6N (b) 30N (c) 48/5N (d) 20N (e) 10N
14. ' =24 N ise a; and ay ivmeleri ne kadardir?

(a) a1 =2m/s® ; ay=2/3m/s’

(b) a1 =4 m/s> ; ay =10/3 m/s’

(¢) ag =4 m/s® ; ay=4/3 m/s’

(d) ay =10 m/s* ; ap=4/3 m/s’

(€) a1 =5m/s® ; ay=5/3 m/s’

Soru 15-17

280 kg kiitleli bir kasa L. = 15.0 m uzunluklu bir ipin ucuna asilmigtir. Kasa yatayda biiyiikliigii
degisken bir F' kuvveti ile itilerek d = 5.0 m yana dogru hareket ettiriliyor. Kasa yerdegistirme
oncesinde ve sonrasinda hareketsizdir.

Hesaplarda g = 10 m/s?, V2 = 1.4 aliniz.

15. Kasa son noktasindayken F kuvvetinin biiyiikligi ne kadardir? L
(a) 1200N  (b) 800N (c) 7840 N (d) 2640 N  (e) 1000 N

16. Kasanin yerdegistirmesi boyunca yercekimi kuvvetinin kasa tizerinde yaptig: ig ne kadardir?
(a) 1400 J (b) —2800J (c) 2800J (d) —1400J (e) 0J

17. Kasanin yerdegistirmesi boyunca ipteki gerilmenin kasa iizerinde yaptig: is ne kadardir? ‘ ‘ H—DF)
(a) 1400 J (b) —2800J (c) —1400J (d) 0J (e) 2800 J —a—
Soru 18-20

z-ekseni boyunca hareket eden bir pargacigin iizerindeki net kuvvet A bir sabit olmak iizere F = (Ax — 62%)7 olarak
verilmistir. Burada z’in birimi metre, kuvvetin birimi newtondur.
18. A sabitinin SI sisteminde birimi nedir?
() N/m?> (b) N (¢) N/m (d) Nm (e) N-m?
19. Parcacik orijinden yani x = 0’dan x = 2’ye hareket ettiginde F kuvveti tarafindan yapilan ig ne kadardir?
(a) 34—27 (b) 9A—27 (c) 10A+27 (d) 4A+27 (e) 2A—16

20. Pargacik orijinde iken yani x = 0 noktasindayken kinetik enerjisi 12 J ve z = 2 m’de iken kinetik enerjisi 32 J’dur.
Buna gore A sabitinin degeri nedir?

(a) 18 (b) 2 (c) =12 (d) =16 (c) 6
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Grup Numarasi Ad Thir
Liste Numarasi Soyad
Ogrenci Numarasi . A
Imza
E-posta

DIiKKAT : Her soru i¢in yalnizca bir dogru cevap vardir ve her dogru cevap 1 puan degerindedir. Sadece cevap formu iizerinde

isaretlenen cevaplar degerlendirilecektir. Liitfen tiim cevaplarimizi cevap formu iizerinde kursun kalem (tiikkenmez veya dolma kalem

olamaz) kullanarak isaretleyiniz.

Soru 1-2

2 kg Kkiitleli bir cismin potansiyel enerji fonksiyonu U = 32
verilmektedir. U joule ve x metredir.

1. F, in hangi degeri icin x kuvveti sifirdir?
(a) 2 (b)Ovel (c)0Ove2 (d) —2ve2 (e) 0

2. Eger parcacigin toplam enerjisi 12 J ise, z = 2 m deki hizinin biiyiikligi nedir?

(a) 2v/2'm/s (b) 0.5m/s (c) 2m/s (d) 0.25m/s (e) v2'm/s

Soru 3-5

2.0 kg kiitleli bir kutu 40°’1lik siirtiinmesiz bir egik diizlem iizerinde, bir makara {izerinden
gecen ip ile yay sabiti k¥ = 120 N/m olan bir yaya baglanmigtir. Kutu yayin hi¢ gerilmemis du-
rumunda hareketsiz durumdayken birakilmigtir. Makaranin kiitlesiz ve siirtiinmesiz oldugunu
varsayiz.

Hesaplarda g = 10 m/s?, sin40° = 0.63 aliniz.

3. Kutu egik diizlem boyunca agagi dogru 10 cm hareket ettiginde hizi ne kadardir?

(a) V0.66'm/s (b) v1.40'm/s (c) v1.86'm/s (d) v2.0'm/s (e) v1.36' m/s

4. Kutu, ilk birakildigi noktadan, bir anlik durdugu noktaya kadar egik diizlem boyunca ne kadar kayar?

(a) 0.42cm (b) 0.15cm (c) 0.21m (d) 0.56 cm (e) 0.33 cm
5. Bir anligina durdugunda kutunun ivmesi ne kadardir?

(a) 6.3 m/s> (b) 19.0m/s?> (c) 15.0 m/s?> (d) 8.3 m/s* (e) 2.6 m/s?
Soru 6-8

m = 50 g kiitleli bir tenis topu 30 m/s hiz ile siirtiinmesiz tekerler tizerinde hareket ede-
bilen M = 2000 kg kiitleli bir duvara yatay olarak c¢arpip, 20 m/s hizla yatay dogrultuda
sekmektedir. Eger ¢arpigma elastik ve 10 ms zaman alir ise;

6. Topun momentumundaki degigiminin biiyiikliigii ve yonii nedir?

(a) 2.5 kg'm/s in -x (b) 2.5 kg-m/s in +x (¢) higbiri
(e) 5.0 kg'm/s in -x

(d) 5.0 kg'm/s in +x

7. Topa garpigma esnasinda etkiyen kuvvetin biiytkligi ve yont nedir?
(a) 25 N, +x yonii  (b) 2500 N, +x yonii  (c¢) 25 N, -x yonii  (d) 250 N, +x yonii

8. Carpismadan hemen sonra duvarin hizinin biiyiikligi ve yoni nedir?
(a) \/1/80 m/s, -x yonii  (b) (5/4)-1073 m/s, -x yonii  (c) 1/1/20 m/s, -x yonii
(e) (5/4)-1072 m/s, -x yonii

Soru 9-10
Kiitlesi 4 kg olan bir kedi 20 kg kiitleli bir kizak tizerinde kizakla birlikte durmakta iken
(Kizak 1), yine durmakta olan m = 20 kg kiitleli bagka bir kizaga (Kizak 2) yatay olarak
atlamaktadir. Kizaklar ile buz arasinda siirtiinme yoktur. Kedinin kizaga gore atlama hizi
3 m/s dir.

9. Digaridan bakan gozlemciye gore 1. kizagin kedi atladiktan hemen sonraki hizi nedir?

(a) (0.6 m/s)i (b) (=0.5m/s)7 (c) (—0.6 m/s)i (d) (0m/s)i (e) (—3 m/s)i

10. Digaridan bakan gozlemciye gore 2. kizagin kedi igine atladiktan hemen sonraki hizi nedir?
(a) (5/12m/s)i (b) (0.4 m/s)i (c) (—=5/12m/s)i (d) (0.5 m/s)i (e) (0.6 m/s)?

— 2% (r £ 3 migin) ve U = 0 (z > 3 m igin) seklinde

M=2000kg
! 30 m/s
I : - i m=50g
|I L 20 m/s
= :
oo

(e) 250 N, -x yonii

(d) (5/4)-107! m/s, -x yonii

Kizak 1 — Kizak 2
m
\ M v _\> M
buz(siirtiinmesiz)
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Soru 11-12

U1, = (v)7hiziyla hareket eden 2m kiitleli bir parcacikla vp; = —(v/2)7 hiziyla hareket eden
m kiitleli bir parcacik arasinda orijinde hi¢ esnek olmayan bir carpigma gergeklegmistir.
Yani carpigma sonrasi parcaciklar birlesirler ve bilesik sistem @y hiziyla haraket eder. m

11. Sistemin son hiz vektorii vy 'nin bilytikligiini v cinsinden bulunuz. v /2

V2! 17 VIT 2 17 2m N
LR T CEC J2l @ " _ ‘

12. Enerjideki kaybin ilk kinetik enerjiye oran nedir?
(a) |AK] _ 83 |AK] 2 |AK] _ 2 |AK| 10

K, o P x 0w © % T W% 3 © % 27

A A

A

Soru 13-16

Kiitlesi m = 3 kg, yaricapt R = 20 cm olan diizgiin kiitle dagilimh ve sekilde gosterildigi gibi ekseni etrafinda siirtiinmesiz
olarak dénebilen bir diskin iizerine sarilmig olan ip F, = 10 N/s? olan bir sabit olmak iizere baglangigta durgun halden F = F, t*
kuvveti ile gekilmektedir.

13. Diskin kg-m? biriminden eylemsizlik momenti nedir?

(a) 0.06 (b) 0.48 (c) 0.12 (d) 0.24 (e) 0.03

14. t = 2 s aninda disk tlizerindeki torkun biiyiikliigii ve yonii nedir?
(a) 16 N-m, +y (b) 16 Nm, -z (¢) 8 Nm, +x (d) 16 N-m, +z (e) 8 N'm, -x

15. t = 2 s aninda disk tizerindeki agisal ivmenin biiyiikliigii ve yonii nedir?
(a) 800/3 rad/s?, +z (b) 800/3 rad/s?, +y (c) 800/3 rad/s? -z (d) 400/3 rad/s?, x
(e) 400/3 rad/s?, +x

16. t = 2 s aninda disk tizerindeki acisal hizin biiyiikliigii ve yoni nedir?
(a) 800 rad/s, -z (b) 800/9 rad/s, -x (c) 800 rad/s, +y (d) 800 rad/s, +z (e) 400 rad/s, -x

Soru 17-18
Kiitlesi 5 kg olan bir pargacik ¢ = 0 aninda orijinden hareket etmeye bagliyor. Pargacigin konum vektori zamanin fonksiyonu
olarak 7= (2t3)i + (t2)j seklinde verilmistir. Burada #nin birimi metre, t'nin birimi saniyedir.

17. Parcaciga etkiyen, orijine gore net tork ve pargacigin agisal momentumu zamanin fonksiyonu olarak nedir?
(a) 7 =403k N-m ; L=-110t'kJs (b) 7= 1403k N-m; L =110t'%Js (c) 7= —403%k Nm; L= —10t'k J-s
(d) 7= 243k N'm; L= -24t"kJs (e) 7=140t3k N-m ; L = 200t*k Js

18. Parcaciga aktarilan gii¢ zamanin fonksiyonu olarak nedir?
(a) (36t3 +240t) W (b) (36t3 +2t) W (c) (36t> +10t) W (d) (81#3 +120t) W (e) (360t3 +20t) W

Soru 19-20

1.0 g kiitleli bir mermi, kiitle dagihimi diizgiin olmayan 0.6 m uzunlugundaki bir ¢ubugun ucuna A
baglanmig olan 499 g kiitleli bir bloga dogru ateslenmigtir. Mermi bloga girdikten sonra blok-cubuk-
mermi sistemi sayfa diizleminde A ekseni etrafinda déner. A ekseni etrafinda sadece ¢ubugun eylem-
sizlik momenti 0.060 kg-m?’dir. Blogu noktasal parcacik olarak ele aliniz.

Cubuk
19. Blok-gubuk-mermi sisteminin A ekseni etrafindaki eylemsizlik momenti ne kadardir?
(a) 0.42 kgm? (b) 0.56 kgm? (c) 0.24 kgm?  (d) 0.30 kgm? (e) 0.15 kg-m?
20. Sistemin garpigmadan hemen sonraki agisal hizi 4.5 rad/s ise, merminin garpigmadan hemen 6nceki — Blok

hiz1 ne kadardir? Mermi

(a) 2250 m/s (b) 3100 m/s (c¢) 1125 m/s (d) 1800 m/s (e) 760 m/s
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Grup Numarasi Ad Tir

Liste Numarasi Soyad

Ogrenci Numarasi

tza A
E-posta

DIKKAT : Her soru icin yalnizca bir dogru cevap vardir ve her dogru cevap 1 puan degerindedir. Sadece cevap formu iizerinde

isaretlediginiz cevaplar degerlendirilecektir. Liitfen tiim cevaplarimizi cevap formu iizerinde bir kursun kalem (tiikkenmez veya dolma

kalem olamaz) kullanarak isaretleyiniz.

Soru 1-3

m kiitleli bir blok agagidaki sekilde gosterildigi gibi slirtiinmesiz bir ray tizerinde kaymaktadir. Blok cemberin en alt noktasindan
h yiiksekligindeki bir A noktasindan durgun halden harekete baglamaktadir.

1. B noktasinda blogun hizinin biiyiikligi (siirati) nedir?

(a) V2g9(h+2R) (b) /4g9(h+2R) (c) /49(h—2R) (d) v/2g9(h —2R)
(e) v4gR

2. Blogun B noktasindan ray:1 terketmeden gegebilmesi i¢in h’nin saglamas: gerekli
kosul nedir?
11 12

1 21 5
(a)h>§R (b)h>ﬁR (c)h>§R (d)h>?R () h>—R

3. h =6R igin B noktasinda bloga etkiyen normal kuvvet ne kadardir?
(a) mg (b) 11mg (c¢) Tmg (d) 9mg (e) 15 mg

Soru 4-6

Egim acis1 #=30° olan bir egik diizlem iizerinde durmakta olan mo=6 kg kiitleli bir
cisim, kiitlesi m;=4 kg ve yaricapi R=40 cm olan bir silindire sekildeki gibi baglaniyor.
Silindirin mili ve egik diizlem siirtiinmesizdir. Sistem, ip gergin durumdayken my
kiitlesinin yerden yiiksekliginin h=8cm oldugu pozisyonda serbest birakiliyor. Merkezi
etrafinda donen silindirin eylemsizlik momenti 1m;R?. (g=10 m/s?, sin30=0.5

2
aliniz.)

4. m; kiitlesinin sistem serbest birakildiktan sonraki ivmesinin degeri, m/s? birimi cinsin-
den nedir?

(a) 3.75 (b) 27/8 (c) 27/4 (d) 30/6.32 (e) 10

5. Sistem serbest birakildiktan sonra, newton birimi cinsinden ipteki gerilme kuvveti nedir?
(a) 45 (b) 15 (c¢) 30 (d) 7.5 (e) 81/4

6. my kiitlesi yatay diizleme vardigi anda silindirin agisal hiz1 rad/s olarak nedir?

(a) V30" (b) V15' (c) V7.5 (d) V10" (e) V60'

Soru 7-9
Kiitlesi ihmal edilebilir L uzunluklu bir cubuk, yatay siirtiinmesiz bir diizlem tizerinde, vo
bir ucundan (P noktasi) serbestce dénebilecek gekilde sabitlenmis ve diger ucuna da o 2 m
noktasal m kiitlesi takilmigtir. 2m kiitleli bir diger noktasal cisim vy hiz1 ile cubugun m ﬁ'
serbest ucundaki m kiitlesine carpar. P

7. Eger 2m kiitleli cisim ¢arpigma sonrasinda m kiitleli cisme yapigirsa, sistemin carpigmadan
hemen sonraki agisal hizi ne olur?
Vo Vo 4’()0 2’[)0 Vo
0 2 270 270 0
(@) 5= ) L (@ ST @) 22 () o
8. Eger 2m kiitleli cisim, m kiitleli cisme vy hiziyla garptiktan sonra aym dogrultuda vy/2 hiziyla geri sekerse, gubuk-kiitle
sisteminin ¢arpigmadan hemen sonraki agisal hizi ne olur?
31}0 Vo 2’00 Vo Vo
270 b) —L 270 -0 -0
@) 50 0) 2L @ @) ()
9. Eger ¢cubuk homojen ve kiitlesi M = 3m ise, ve 2m kiitleli cisim carpigma sonrasinda m kiitleli cisme yapisir ve birlikte
hareket etmeye devam ederlerse, sistemin garpismadan hemen sonraki agisal hizi ne olur? (Kiitlesi M ve boyu L olan
homojen bir ¢ubuk igin, I, = 1—12ML2.)

) 2 ) 2 (@) ()
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Soru 10-13

10.

11.

12.

13.

Kiitlesi m olan bir meteoroloji uydusunu diinya yiizeyinden Rg /10 ylikseklikte dairesel bir yoriingeye yerlestirmek istiyorsunuz.
Burada Rp diinyanin yarigapini gostermektedir. NOT: Cevaplarinizi G evrensel kiitlegekimi sabiti ve Mg diinyanin kiitlesi
olmak iizere A = (GMpg)/RE parametresi cinsinden veriniz (sonsuz uzaklikta potansiyel enerjiyi sifir alimz).

Uydunun bu yoéringedeki hizinin biiyiikliigii nedir?

(a) y/ % (b) VZION () V20N (d) 1/ % () VN

Uydunun bu yoriingedeki merkezcil (radyal) ivmesi nedir?

10\2 A A 100 \2 A A A
@ (37) 7 ®w © () 5y @005 (© 1005

Uydunun bu yoriingedeki toplam mekanik enerjisi ne kadardir?

(a) Jr%)\m (b) =5 m  (c) —%/\m (d) +xm  (e) f%)\m

Uyduyu bu yoériingeye yerlestirmek i¢in ne kadar ig yapilmalidir?
6

(a) 100m (D) %/\m (@ 1Am (d) 2 (@) 11Am

Soru 14-16

14.

15.

16.

Sekildeki halka seklindeki cisim diizgiin dagilmig M kiitlesine sahiptir. m kiitleli bir pargacik
halkanin merkezinden gecen ve halka diizlemine dik eksen iizerinde halkadan x mesafede bu-
lunmaktadir.

Sistemin gravitasyonel potansiyel enerjisi agagidakilerden hangisidir? (Nesneler birbirinden
sonsuz uzaklikta iken potansiyel enerjiyi sifir alimz.)
GMm GMm GMm GMm
il b) — _ d) —
(2) (2 + R?) (b) (22 + R2)5/2 (c) (22 + R2)1/2 (d) (2 + R2)3/2
(o) — GMm
(2% + R?)?

Halkanin pargaciga uyguladigi gravitasyonel kuvvetin biiytikliigii agsagidakilerden hangisidir?
GMmzx GMmzx GMm GMmzx GMmzx
(a) 2 5z (D) 2 215/2 (c) 2 2\1/2 (d) 2 2)3/2 () 2 2\1/2
(22 + R?) (22 + R?)%/ (2 + R?) (22 + R?)%/ (2 + R?)

x mesafesi halkanin yarigapma gore gok biiyiik oldugunda halkanin parcaciga uyguladig: gravitasyonel kuvvetin biiyukligi
agagidakilerden hangisidir?

GMm GMm GMm GMm GMm
(a) - (b) 22 (c) iz (d) 23 (e) 2372
Soru 17-20

17.

18.

19.

20.

m kiitleli bir blok kuvvet sabiti £ olan ve Hooke Yasasi’na uyan bir yayin ucuna baglanmigtir. Tiim sistem siirtiinmesiz bir
masa iizerinde yatay diizlemde hareket etmektedir. Blok z = 0 denge konumu civarinda salinim yapmaktadir. Blogun toplam
mekanik enerjisi 10 J, hizimin maksimum degeri ise 1 m/s’dir. Denge konumu etrafindaki salinimlarin genligi 0.1 m ve faz sabiti
/4 rad’dir.

Yay sabiti nedir?
(a) 100 N/m (b) 1200 N/m (c) 2000 N/m (d) 1000 N/m (e) 1500 N/m
Salinim hareketinin periyodu ne kadardir?

(a) o 2T 4 2T

AT 15

Blogun kiitlesi ne kadardir?
(a) 120kg (b) 20kg (c) 120g (d) 200 g (e) 200 kg

T
)

t = 0 aninda blogun ilk konumu nedir?

V2 V2 V2! q 32 5v/2'

(a)%m (b)wm (C)ﬁm ()Wm (e) 20
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DIiKKAT: Her soru i¢in yalnizca bir dogru cevap vardir ve her dogru cevap 1 puan degerindedir. Sadece cevap formu iizerinde

isaretlediginiz cevaplar degerlendirilecektir. Liitfen tiim cevaplarimzi cevap formu uizerinde kursun kalem (titkenmez veya dolma
kalem olamaz) kullanarak isaretleyiniz.

Soru 1-5
Kiitlesi m olan bir cisim ¢ = 0 aninda yerden yiiksekligi h = 1 m olan A noktasindan, vg = 10 m/s siiratiyle ve yatayla
6 = 53° ag1 yapacak sekilde firlatiliyor ve sekilde gésterilen yolu izleyerek, yerden yiiksekligi H = 7/4 m olan D noktasina
carpiyor.
g =10 m/s? ve sin53° = cos 37° = 4/5 alabilirsiniz.

1. Sekilde verilen Kartezyen koordinat sisteminde, cismin y(¢) konum fonksitonu metre cinsinden agagidakilerden hangisidir?
(a) 1+8t—5t2 (b) 1—-8t—5t2 (c) 1+6t—5t2 (d) 1+8t+5t2 (e) 1—6t+ 5¢2

2. Cisim, D noktasima kag saniyede ulagir?

(a) 5/3 (b) 3/2 (c) 4/3 (d) 2 (e) 1

3. C noktas1 yoriingenin yerden en yiiksek noktasi olduguna goére, R/d oram neye
esittir?

(a) 7/15  (b) 4/5 (c) 8/15 (d) 11/15 (e) 3/5

4. B ve Dnoktalar1 yerden aym yiikseklikte olduklarina gore xp uzunlugu neye esittir?
(a) 3/5 (b) 3/4 (c) 1 (d) 2/5 (e) 4/3

5. B noktasinda cismin hiz vektorii ¥, m/s cinsinden neye esittir?
(a) 66 —75 (b) 6i—65 (c) 8i+7; (d) 8+65 (e) 6i+7j

yh Vg

A‘ L~
h

o

Soru 6-8

xy-diizleminde sabit ivmeyle hareket bir parcacigin ¢ = 0 amindaki konum vektorii (2 m)7— (3 m)j olarak verilmistir. Parcacigin
t = 0 anindaki ve ¢ = 3 s amindaki hiz vektorleri sirasiyla (10 m/s)i ve (4 m/s)i+ (3 m/s)j olarak verilmistir.

6. Parcacigin ivmesi nedir?

(a) (=3 m/s*)i+ (2m/s*)j  (b) (=2 m/s*)i+ (3 m/s?)]  (c) B m/s*)i+ (2m/s?)j  (d) (2 m/s?)i— (1 m/s?)j
) (=2m/s?)i+ (1 m/s?)j

(e
7. t = 3 s aminda parcacigin konum vektori nedir?
(

a) 3 m)i+ (4 m)j (b) (13 m)i+ (5/2 m)j (¢) (5 m)i+ (2 m)j (d) (23 m)i+ (3/2 m)j
(e) (17m)i+ (5/2m)j

8. t; = 0 ve ty = 3 s araliginda parcacigin ortalama hiz vektorii nedir?
(a) (5m)i+ (5/2m); (b) dm)i+ (5/2m); (¢) (4dm)i+(7/2m)] (d) (5m)i+ (B3m)j (e) (7Tm)i+ (3/2m)]

Soru 9-10

m kiitleli bir blok ¢ = 0 aninda orijinde hareketsiz durmaktadir. Blok yatay diizlemde x = 0’dan z = L’ye kadar sabit bir
Fy kuvvetiyle itiliyor. Yatay diizlemle blok arasindaki kinetik stirtiinme katsayist pr, = po(1 — x/L) seklinde verilmistir. Yani
stirtiinme katsayisi x = 0’daki po degerinden x = L’deki sifir degerine dogru lineer olarak azalmaktadir.

9. Blok z = 0’dan = = L’ye kadar hareket ederken {izerine etkiyen net kuvvetin yaptig: net is nedir?

(a) <2F0 - %mguo)L (b) (FO - %mguo)L (¢) (3F0 + %mg,tLo)L (d) (FO - %mguo)L (e) (Fo + %mg,uo)L

10. Blok xz = L’ye u1a§t1g1nda hizinin buyuklugu (siirati) nedir?

(a) \/(2:20 - 3uog \/ — - 4uog \/ —+ 3uog (d) 4/ (inﬂ - MOQ)L (e) 4/ (% - 3uog>L
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Soru 11-13
Sekildeki sistemi gbz oniine alalim. Sistemdeki makaralar kiitlesiz ve siirtiinmesizdir. Yatay
diizlemle m; kiitleli blok arasindaki kinetik siirtiinme katsayisi pp = 0.25 olarak verilmigtir.
my =2 kg ve mg = 4 kg, g = 10 m/s? alabilirsiniz.

11. Bloklarin ivmelerinin biiytikliikleri arasindaki iligki nedir?

(a) 2a1 =az (b) a1 =2a2 (c) a1 =as (d) a1 =3a2 (e) 3a1 = 2as
12. m; kiitleli blogun ivmesi ne kadardir?

(a) 3m/s® (b) 5m/s®> (c) 4.5m/s®> (d) 4m/s* (e) 3.5m/s>

13. Ipteki T gerilmesi ne kadardir?
(a) 11N (b)) 15N (¢) 19N (d) 17N (e) 13N

Soru 14-16

m1 = 5 kg ve mg = 10 kg kiitleli bloklar kiitlesi ihmal edilebilen bir iple birbirlerine
baglanmistir. Egim acis1 § = 37° olarak verilen egik diizlemle m; kiitleli blok arasindaki
kinetik stirtiinme katsayisi p, = 0.25’dir.

g =10 m/s? ve sin37° = cos 53° = 3/5 alabilirsiniz.
14. Bloklarin ivmesi ne kadardir?

(a) 6.5m/s? (b)) 6m/s®2 (c) 8m/s®> (d) Tm/s®> (e) 7.5m/s?
15. Ipteki gerilim ne kadardir?

(a) 15N (b) 25N (c) 20N (d) 35N (e) 30 N

16. mq kiitleli blok h = 0.5 m diistligiinde yergekiminin yapmig oldugu is ne kadardir?
(a) 55J (b) 65J (c) 456J (d) 60J (e) 50.J

Soru 17-18
R yaricaph disk seklindeki bir platform, merkezinden gecen eksen etrafinda, sekilde gorildigi 4_
gibi, w = 3 rad/s’lik agisal hiz ile donmektedir. Kiitlesi m = 500 g olan bir blok da dénme

ekseninden r = 25 c¢m uzakta platforma gore hareketsiz bir gekilde bulunmaktadir. Blok ve
platform arasindaki statik ve kinetik siirtiinme katsayilar sirasiyla ps = 0.7 ve pyp = 0.4°dir.

g = 10 m/s? alabilirsiniz.

17. m’ye etki eden siirtiinme kuvvetinin yonii ve biiyiikliigi nasildir?
(a) 9/8 N, dénme ekseninden diga dogru
(b) 11/8 N, dénme eksenine dogru
(¢) 9/8 N, dénme eksenine dogru
(d) 9/5 N, dénme eksenine dogru
(e) 11/8 N, dénme ekseninden diga dogru

18. Platformun agisal hiz1 w’nin, blogun hareketsiz kalabilmesi i¢in rad/s cinsinden maksimum degeri ne kadar olabilir?

(@) 3VT (b)) 25 (0 42 (d) 2V7 () 3V5

Soru 19-20
m = 0.5 kg kiitleli kiiciik bir blok siirtiinmesiz yatay bir masa iizerinde acilan bir "
delikten » = 50 cm uzakta olacak sekilde diizgiin dairesel hareket yapmaktadir. ~—
m kiitlesine bagh bir ipin diger ucu da masa iizerindeki delikten gegirilerek daha a7 M

biiytiik bir M kiitlesini gekilde goriildiigii gibi askida tutmaktadir. Eger kiiciik blok
m saniyede 4 tam doniis yaparsa, M kiitlesinin yiiksekligi degismemektedir.

g =10 m/s? 7 ~ 3 alabilirsiniz.
19. Bu verilen durum igin m kiitlesinin ivmesi ne kadardir?

(a) 258 m/s? (b) 288 m/s?> (c) 178 m/s? (d) 328 m/s? (e) 148 m/s?
20. M Xkiitlesinin degeri ne kadardir?

(a) 72/5kg (b) 72/Tkg (c) 76/Tkg (d) 18 kg (e) 17 kg
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DIiKKAT: Her soru i¢in yalnizca bir dogru cevap vardir ve her dogru cevap 1 puan degerindedir. Sadece cevap formu iizerinde

isaretlediginiz cevaplar degerlendirilecektir. Liitfen tiim cevaplarimzi cevap formu uizerinde kursun kalem (titkenmez veya dolma
kalem olamaz) kullanarak isaretleyiniz.

1. Bir dogru boyunca birbirlerine dogru ayni v hiziyla hareket eden iki cisim hic esnek olmayan bir ¢arpigma yapiyorlar. Carpismadan
sonra tek bir cisim haline gelen sistemin hiz1 v/2’dir. Bu iki cismin kiitleleri arasindaki my /ms oranm nedir?

(@) 172 (b) 1 (c) 3 (d) 2 (e) 3/2

2. Baglangigta hareket eden m; kiitleli 1. pargacikla hareketsiz duran me kiitleli 2. pargacik arasindaki hig esnek olmayan bir
carpismada harcanan enerjinin bir 6lciisii, sistemin garpismadan sonraki kinetik enerjisinin ¢arpigmadan 6ncekine oranidir. Bu
oran nedir?

(a) mi/ma (b)) mi/(m1+ma) (c) ma/(m1+m2) (d) mi/(m1—m2) (e) ma/my

Soru 3-5

Uzuinlugr L = 2 m olan kat1 bir gubugun bir ucu diger ucuna gore daha yogundur ve yogunluk degisimi, yogun uca olan uzaklig
gosteren x’ e bagh olarak A\ = % — ¥ seklinde verilmigtir; burada ’in birimi metre ve A'nin birimi kg/m olarak verilmistir.
Cubuk baglangicta hareketsizdir ve ¢ = 0 aninda sabit agisal ivme a = 2 rad/s? ile dénmeye baglamaktadir.

3. Cubugun agir ucundan gecen ve kendisine dik olan bir eksen etrafindaki eylemsizlik momenti ne kadardir?

9 5 8 5 8 5 7 5 11 5
(a) T kg-m? (b) 13 kg-m* (c) T5 kg:m* (d) 15 kg-m* (e) 15 kg-m
4. Cubugun t = 2 s aninda, agir ucundan gegen ve kendisine dik olan bir eksen etrafindaki donme kinetik enerjisi ne kadardir?
61 47 64 64 53
il b) —— = d) — 22
@ 337 O @55 gt (@55
5. t = 2 aninda, ¢cubugun agir ucundan gegen ve kendisine dik olan bir eksene gére gubuga etkiyen net torkun biiyiikliigii ne
kadardir?
1 1 14 1 1
(a)—GN'm (b)—3N~m (¢c) — N-m (d)—gN-m (e)—?N-m
15 15 15 15 15
Soru 6-7
Kiitleleri m ve hizlar1 v ayni olan iki cisim esnek olmayan bir ¢arpigsma yapiyorlar v v
(sekilde gosterilmistir). Carpigmadan sonra birlesik kiitle v/2 hiziyla hareket ediyor. L ¥ L x

6. Son hareket yoniiyle baglangictaki hizlardan herhangi birinin arasindaki 6 agisinin =~ m \ﬁ
tanjant1 ne kadardir? ' /2

(@) v2' (b)) V53" (¢) V3 (@) VB (e) v/3/2 g mey™,

7. Sistemin kiitle merkezinin (KM) ilk hiz vektérii nedir?

(a)

[ v

. . . 3v . o
51 (b) K (¢) =i (d) —17 (e) vi ®

v
3 2 (a) (b)
Soru 8-10

Zamanla degigsen bir kuvvetin etkisinde hareket eden 4 kg kiitleli bir parcacigin konumu x = 2t — 3t? + 3 olarak verilmistir;
burada x’in birimi metre ve t’nin birimi saniyedir.

8. Parcacigin zamanin fonksiyonu olarak kinetik enerjisi ne kadardir?
(a) 2(3t2+3t—2)2  (b) 2(5t2 =6t +2)% (c) 2(4t2 —6t+ 1) (d) 2(3t2 —t+4)? (e) 2(3t? — 6t + 2)?
9. Parcaciga aktarilan giic zamanin fonksiyonu olarak ne kadardir?

(a) 4(16t3 — 541> 448t — 12)  (b) 4(18t3 — 54t> + 48t +12)  (c) 4(18t3 — 27t2 + 48t —12)  (d) 4(18t> — 54¢% + 14t + 12)
(e) 4(18t3 — 54¢% + 48t — 12)

10. t =0 ile t =1 s arasinda parcacik iizerinde yapilan ig ne kadardir?
(a6 (b) =6J (c)8J (d) -8J (e) 97J
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Soru 11-16
Kiitlesi m = 4.0 kg olan bir cisim z-yoniinde, potansiyel enerji fonksiyonu  U(z)
sekildeki gibi olan bir F kuvveti etkisi altinda hareket etmektedir. Potansiyel
enerji fonksiyonu su sekilde degismektedir: # = 0 ve z1 arasinda, U(x) = ax?
(ar bir sabittir); @1 ve xo arasinda sabit; x5 ve x3 arasinda da lineer olarak
azalmaktadir. Cismin 2 = 0 konumundayken hiz1 vg = 4.0 m/s’dir. Siirtiinme
olmadigin1 varsaymiz ve z; = 20.0 cm, zo = 120.0 cm, x3 = 145.0 cm,
Uy = 8.0 J ve g = 10 m/s? olarak aliniz.

11. o’nin SI birimi agagidakilerden hangisidir?

(a) J/m  (b) kg-m/s* (c) N/m (d) kg-s/m (e) N/m?

12. z =0 ve © = x; arasinda cisme etki eden F' kuvveti agagidakilerden hangisidir?

(a) —400z7N  (b) 200ziN  (¢) 600xiN (d) —600xiN (e) —200xiN

13. Cismin z = z; konumundayken hizinin degeri ne kadardir?

(a) 3v2'm/s (b) 2v3'm/s (c) 3v/3'm/s (d) 2m/s (e) 3m/s

14. F kuvvetinin z = 2, ve x = z, arasinda yaptig: ig ne kadardir?

(@) ~8J () 10J () 8J (d)0 () —10J

15. Cismin z = z3 konumundayken hizinin degeri ne kadardir?

(a) 3.0m/s (b) 0 (c) 6.0m/s (d) 4.0m/s (e) 2.0m/s

16. z7 ve x5 noktalar arasinda siirtiinme olsaydi (ux = 0.4), cismin z = x5 noktasinda hizi ne olurdu?
(a) 5/2m/s (b) 5/3m/s (c) 3m/s (d) 2m/s (e) 3/2m/s

Soru 17-19
Kat1, diizgiin 2m kiitleli ve 2R yarigaph bir silindir yatay bir masanin iizerinde duruyor. Bir ip,
silindirin merkezinden gegen siirtiinmesiz bir mile tutturuluyor ve silindirin bu mil etrafinda
donebilmesi saglamyor. Ip, m kiitleli ve R yaricapli ve merkezinden gegen siirtiinmesiz mille ¢_’
tutturulmus bir makaranin tizerinden gegiyor. ipin serbest ucuna da bir m kiitleli blok gekilde 2m,2R
gorildiigii gibi baglaniyor. ip makara ylizeyinde kaymiyor ve silindir masa iizerinde kay- m, R
maksizin donerek hareket ediyor. (Kiitlesi M and yarigap1 r olan diizgiin ve kat1 bir silindir
1 1

igin, Iy, = 5 Mr?, kiitlesi M ve yaricap r olan diizgiin bir disk i¢in, Iy, = 5Mr?*dir.)

17. Sistem serbest birakildiktan sonra blogun ivmesinin biiyiikliigii ne kadar olur?
(a) 3g/7 (b) 29/9 (c) 49/9 (d) 3g/11 () 2¢/11
18. Blok h kadar yiikseklik kaybettiginde hizinin biiyiikligi ne kadar olur?

m

4 2 5 2 2
(a) gvgh (b) 7\/9}1 (c) gvgh (d) gvgh (e) gvgh
19. Hareket sirasinda, masa ve silindirik cisim arasindaki siirtiinme kuvvetinin biiylikligi asagidakilerden hangisidir?
2mg 3mg 2mg dmg 2mg
@ =L o) T 0 L @ L @

20. v sabit hiziyla, y = ax + b bagintisiyla belirlenen bir yol iizerinde hareket eden m kiitleli bir parcacigin orijine gore agisal
momentumu ne kadardir? Burada a ve b birer sabittir.

- mua - mub - moa -
a) L=—+——7 (b) L=——+~——=17 (c ——7 (d) L= ———r—=1%F
(@) V1+b? (®) V1+a? V1+a? j ) V142

muvb

©L=-Jrra
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DIiKKAT: Her soru i¢in yalnizca bir dogru cevap vardir ve her dogru cevap 1 puan degerindedir. Sadece cevap formu iizerinde

isaretlediginiz cevaplar degerlendirilecektir. Liitfen tiim cevaplarimzi cevap formu tuizerinde kursun kalem (titkenmez veya dolma

kalem olamaz) kullanarak isaretleyiniz.

Sorul -4

m kiitleli bir blok yay sabiti k olan bir yaym ucuna baglanmigtir ve yatay siirtiinmesiz diizlemde salinimlar yapabilmektedir.
Blok t = 0 s aninda durgun halden ve denge noktasindan x,,,rs kadar c¢ekilmis olarak serbest birakilmigtir. m = 0.2 kg ve
k =1 N/m olarak verilmigtir. w basit harmonik hareketin agsal frekansi olmak tizere wt=5n/4 aninda blogun hizi 1.5 m/s.

1. Hareketin maksimum hiz nedir?

(a) vV2'/2m/s (b) 3/v2'm/s (c) V3/5m/s (d) 3/v3 m/s (e) V3'/2m/s
2. Taks Ne kadardir?

(a) V10'/3m/s (b) 3/v/5' m/s (c) 3/v/T m/s (d) v10'/2m/s (e) 3/v/10'm
3. Olusan basit harmonik hareketin agisal frekans: nedir?

(a) 3rad/s (b) 5rad/s (c) V5'rad/s (d) v3'rad/s (e) V7 rad/s
4. Kiitle - yay sisteminin toplam enerjisi nedir?

(a) 9/20J (b) 9/10J (c) 3/20J (d) 9/16J (e) 7/10J
Soru 5 -7

Kiitle merkezinden h = 0.2 m uzaktaki bir eksen etrafinda kiiglik acilarda salinan m = 2 kg kiitleli bir fiziksel sarkacin bu

eksene gore eylemsizlik momenti I = %th olarak verilmigtir.
5. Bu sarkacin kiigiik salimimlari ile ayn1 periyotta salinan 2 kg kiitleli basit sarkacin uzunlugu ne olmalidir?
(a) 0.1m (b) V/3/01m (c) 0.2v2'm (d) 0.4m (e) v2'/0.1 m
6. Fiziksel sarkacin salimim genligi 0.3 rad ise, agisal ivinesinin en biiyiik degeri ne olur?
(a) 1/300 rad/s?> (b) 1/30 rad/s®> (c) 3rad/s*> (d) 300 rad/s®> (e) 30 rad/s?
7. Sarkag denge konumundan gegerken acisal ivmesinin degeri nedir?
(a) 30 rad/s®> (b) Orad/s®> (c) 20/v/3'rad/s®> (d) 30 v2'rad/s®> (e) 150 rad/s?

Soru 8 - 12
Kiitlesi M = 3m ve boyu L olan homojen bir ¢ubuk, siirtiinmesiz bir masa {izerinde baslangicta

hareketsiz olarak durmaktadir. Kiitlesi m ve hizi vy olan noktasal bir parcacik gubuga gekilde
gortildiigii gibi carpmakta ve zit yonde vg/2 hizayla geri sekmektedir. (Kiitlesi M ve boyu L olan
homojen bir gubuk igin, Ji, = 15 ML?.)
8. Carpismadan hemen sonra ¢ubugun kiitle merkezinin hiz vektorii agsagidakilerden hangisidir?
(U N Vo . Vo . Vo . 3’[)0 “
(@)~ o) -2 (@ i @) D (o) 2 m
2 4 2 4 2 . ”b‘d‘ o
9. Carpismadan hemen sonra ¢ubugun kiitle merkezi etrafindaki agisal hizi agagidakilerden hangisidir?
3vg 3vg AT 3vg 0]
270 b) —9 =70 270 -0
@S 0 @S @) S () 4o
10. m kiitleli parcaciga garpigsma sirasinda aktarilan itme ne kadardir?
3 3 3 3 3
(a) —Svoi (b)) Svoi () —voi (d) —Svei (e) vod
11. Eger carpigma tam esnek olmayan bir ¢arpigsma olsaydi, carpigmadan hemen sonra sistemin kiitle merkezinin hiz vektorii nasil
olurdu?
3
(a) —%f (b) %f (©) %z () %"f (e) —%f

M, L]

12. Eger carpigma tam esnek olmayan bir ¢arpigma olsaydi, ¢arpigmadan hemen sonra sistemin yeni kiitle merkezi etrafindaki

acisal hizi nasil olurdu?
Tvg 6 6 5vg Sug
(a)E ()57 (C)ﬁ ()GT (e)ﬁ
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Soru 13 - 15

Disk seklinde bir yo-yo sekilde goriildiigii gibi yatay ve sabit bir F' = 6 N kuvveti ile
cekilmektedir. Yo-yonun kiitlesi M = 500 g, yaricapt R = 20 cm’dir ve F' kuvveti
yo-yoyu merkezinden R/3 kadar uzakta bir mesafeden gekmektedir. Hareket es-
nasinda yo-yonun kaymadan donerek ilerledigini varsayimz. (Kiitlesi M ve yarigapt
R olan bir disk i¢in, Ij,, = 1M R?. g =10 m/s* almz.)

13. Yo-yonun kiitle merkezinin ivmesinin biiytikligi asagidakilerden hangisidir?
16 11 5

)
(a) 3m/s* (b) ?m/s2 (c) ?m/s (d) 2m/s®>  (e) Em/s2

14. Asagidakilerden hangisi yo-yonun kiitle merkezi 1.5 m yer degistirdiginde sahip oldugu agisal hizdir?
(a) 20rad/s (b) 10rad/s (c) 25rad/s (d) 15rad/s (e) 30 rad/s

15. Yo-yo lizerine etki eden statik siirtiinme kuvveti agagidakilerden hangisidir?

(a) —3Ni (b) —2Ni (c) — <§ N) i (d) —ANi (e) — (130 N> i

Soru 16 - 20

Kiitlesi m olan bir gezegen, eliptik yoriinge iizerinde M kiitleli bir yildizin
gevresinde (m < M) sekilde goriildiigii gibi dolanmaktadir. A noktas: geze-
genin yildiza en yakin oldugu nokta ve B noktasi da en uzak oldugu noktadir.

A noktasindayken gezegenin yildiza uzakhgr 2rg ve iz da vy = 2??;1 Jy
olup, B noktasindayken gezegenin yildiza uzakligi 4rq’dir.
16. Asagidakilerden hangisi sistemin toplam enerjisidir?
GMm 3GMm GMm GMm 2GMm
_ b) — =7 _ d) — _
(a) 77’0 ( ) 7'1"0 (C) 87’0 ( ) 67‘0 (e) 77‘()

17. Cismin B noktasindaki hiz1 ne kadardir?
GM 2GM GM GM 3GM
b d
@\ G P Vg Dyms @R
18. Gezegenin yildiza uzakliginin 3ry oldugu C noktasinda, asagidakilerden hangisi gezegenin ivme vektoriidiir? C' noktasinda
yaricap vektoriiniin z-ekseni ile 8 = 7/6 rad ags1 yaptigim kabul ediniz. (sin7/6 = 1/2.)

@~ (VFI=D) ) T (Vi) @) oa (I (@)~ (Vi) (o

_GM
18r8

(V3'i+])
19. Asagidakilerden hangisi eliptik yoriingenin semimajor eksen uzunlugudur?
(a) Tro/2  (b) Tro/3  (c) 5ro/2 (d) 3ro (e) 9ro/4

20. Asagidakilerden hangisi yoriingenin eksantrikligidir?

(a) 3/5 (b) 0 (c) 1/3 (d) 2/3 (e) 3/4
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Soyad Tip
Grup Numarasi Ad
Liste Numarasi e-posta A
Ogrenci Numarasi Imza

ONEMLI UYARILAR: Her soru i¢in yalnizca bir dogru cevap vardir ve her dogru cevap 1 puan degerindedir. Sadece cevap formu iizerinde
isaretlediginiz cevaplar degerlendirilecektir. Liitfen tiim cevaplarinizi cevap formu iizerinde bir kursun kalem (tiikenmez veya dolma kalem

olamaz) kullanarak isaretleyiniz.

1. Asagidakilerden hangisi hem A=2i + j hem de B = 3i — 2k vektorlerine dik bir birim vektordiir?

—2i+4j—3k 3i+4j—3k 3i+2j—3k —3i+45—2k —3i+4j+3k
) =75 O =4 () =75 (d) =55 (6) = —

Soru 2-4
Sekilde gosterildigi gibi kiitlesi my ve mg olan iki cisim yerden aym ilk hizlarla (v = v2 = 5 m/s) ve aym anda atilmaktadir.
(g9 =10 m/s* ve § = 53°, sin53° = 4/5 alabilirsiniz.) y‘
2. mq’in mo’ye gore ivie vektorii nedir? ¢ Fi
(@) =397 () 395 (¢) gji (d) —gj (e) 0
3. mg yoriingesinin en yliksek noktasina ulagtiginda m;’in ms’ye gore hiz vektori 1,15 v
m/s cinsinden nedir?
(a) —3i+5 (b) =2i+j () i+j (d)i—j (e) 3i—2j e i

4. t = 0.5 s aninda m; ve mo arasindaki uzaklik ne kadardir?

(a) V7/2m  (b) V10/2m (c) 3/2m (d) v2m (e) V3m

Soru 5-8

Sabit F' = 32 N’luk bir yatay kuvvet M = 4 kg kiitleli bloga uygulanmakta ve sistem sekilde gosterildigi gibi saga dogru hareket
etmektedir. m = 2 kg’lik kiigiik blok hareket sirasinda M’ye gore hareketsiz kalmaktadir. M ile yer arasinda bir siirtiinme
yoktur. M ve m arasidaki statik siirtiinme katsayisi ps = 0.5 ve egim acis1 da 6 = 53°'dir. (g = 10 m/s? ve sin53 = 4/5
olarak alimiz.)

5. Sistemin ivmesinin biiyiikligi ne kadardir?
(a) 16/3m/s? (b) 14/3m/s®> (c) 3m/s®> (d) 5m/s? (e) 4m/s? ‘g’ Y
T
6. M blogunun m bloguna uyguladigi normal kuvvetin biiyiikligi ne kadardir?
(a) 21 N (b) 308/15 N (c) 20N (d) 298/15 N (e) 17N

7. m ve M arasindaki siirtiinme kuvvetinin biiytikliigii ne kadardir?
(a) 51/5 N (b) 14N (c) 48/5 N (d) 157/15 N (e) 154/15 N

8. Uygulanan F' kuvvetinin minimum degeri ne olmalidir ki sistem hareket halindeyken m kiitlesi M’ye gore hareketsiz
kalsin?

(a) 22N (b) 28N (¢) 25N (d) 30N (e) 19N

Sinav Tipi A Sayfal / ??
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Soru 9-12

Kiitlesi m = 500 g olan kiiciik, uzaktan kumandali bir araba, i¢i bog bir metal silindir iginde
R = 1.5 m yarigap1 olan diigey bir daire iginde sabit bir v = 6 m/s hiz ile hareket etmektedir.
t = 0 aninda araba A noktasindadir. (g = 10 m/s? aliniz.)

9. B noktasinda silindirin duvarlari tarafindan arabaya uygulanan normal kuvvetin bliytkligi
ne kadardir?
(a) TN (b)5N (¢) 11N (d) 12N (e) 14N

10. C noktasinda silindirin duvarlar1 tarafindan arabaya uygulanan normal kuvvetin biiyiikligii
ne kadardir?

(a) 12N (b) 5N (c) 14N (d) 11N (e) TN

11. t =0 ve t = 7/4 s arasinda arabanin ortalama hiz vektorii m/s biriminde ne kadardir?
() —~2) () —2i (o) +2i (@) +12) () —10i

12. t =0 ve t = 7/4 s arasinda arabanin ortalama ivme vektorii m/s? biriminde ne kadardir?
() =25 () +F (o) +3 (@) =F] (o) —

T

Soru 13-16

Sekilde gosterilen sistem durgun halden hareketine baglamaktadir. Masa ile m; = 1 kg’lik kiitle
arasindaki kinetik siirtiinme katsayisi pr = 0.2’dir. Baglant: iplerinin ve makaralarin kiitlesiz
oldugunu kabul ediniz. m;’in ivmesi a; ve mo = 2 kg’lik kiitlenin ivmesi as’dir.

13. Kiitlelerin ivmeleri arasindaki bagint1 agagidakilerden hangisidir?
(a) 2a1 =as (b) 3a1 =az (c) ag=as (d) a1 =3az (e) a1 =2a2

14. mq’e bagh ipteki gerilme kuvveti ne kadardir?
(a) 22/3N (b)) TN (¢) 8N (d) 21/4N (e) 21/5 N

15. mo kiitlesi A = 50 cm agag1 diigtiigiinde stirtiinme kuvvetinin yaptig: is ne kadardir?
(a) =5J (b) =3J (¢) =2J (d) —4J (e) —=6J
16. mq kiitlesi h = 50 em agag diigtiigiinde hizi ne kadar olur?

() 22 mfs (b)) B2 m/s () HEm/s  (d) 2P m/s (e) 2 m/s

Soru 17-20

Baglangi¢ hizi vy olan m kiitleli bir blok, sekilde gosterildigi gibi x = 0’da pilirtizlii bir yiizeye girmektedir. Bu bolgedeki kinetik
stirtiinme katsayis1 degiskendir ve py, = bx seklindedir, burada b bir sabittir.

17. b sabitinin ST (MKS) birimi nedir?
(@) m (b) m™2 (¢c) m™' (d) m/s (e) m-s
18. Blogun ivmesinin bytikliigi ’in fonksiyonu olarak nasil ifade edilebilir?

(a) 3bx (b) gz (c) bgxr (d) 2oz (e) 2gx

19. Asagidakilerden hangisi x = 0 ve z = d arasinda siirtiinme kuvvetinin
yaptigl igtir?

() T
(a) fébmgdz (b) —2bmgd (c) —ibmgd (d) —bmgd —-
(©) ~Jomga (1]
20. Blok hangi x noktasinda durur? =10
% 0 O @ ©2

Sinav Tipi A Sayfa 2 / 7?7
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Grup Numarasi Ad Tip

Liste Numarasi Soyad

Ogrenci Numarasi

finza A
e-posta

ONEMLI UYARILAR: Her soru icin yalnmizca bir dogru cevap vardir ve 1 puan degerindedir. Sadece cevap formuna isaretlenen cevaplar

degerlendirilir. Tiim cevaplarinizi cevap formuna bir kursun kalem (tiikkenmez veya dolma kalem olamaz) kullanarak isaretleyiniz.

Soru 1-5

1. Kiitlesi m olan bir cisim, yarigapt R olan dairesel bir yoriingede v = A ¢ agisal ivmesi ile donmektedir (A pozitif bir sabittir).
Cismin w(t) agisal siiratini, t = 0 anindaki wy agisal siirati, A ve ¢ cinsiden hesaplayimn.
(a) wo +35At>  (b) wo + At?  (c) wo +2A4t% (d) wo + At (e) wy +2At

2. Cismin 6(t) agisal pozisyonunu, t = 0 anindaki 6§y agisal pozisyonu, A, wy ve t cinsiden hesaplayin.
(a) 90—|—W0t+%At3 (b) 00+w0t+%At3 (C) 00—|—0J0t—|—At2 (d) eo—l—th—‘r%Atg (e) 90+w0t+%At2
3. Cismin v(t) stiratini, wg, A, R ve t cinsiden hesaplayn.
(a) wyR +2ARt (b) woR+2ARt> (c) wyR+ ARt> (d) woR+1ARt> (e) woR + ARt
4. Cismin radyal ivmesinin a,(¢) biytkligini wy, A, R ve t cinsiden hesaplaym.
(a) (wo + At)2R (b) (wo +2A4t3)2R (c) (wo + %AtQ)zR (d) (wo +2A1)2R  (e) (wo + At?)?R
5. Cismin lineer ivmesinin a(t) biiytkligiini wg, A, R ve t cinsiden hesaplaym.
(a) R\/A2t2 + (wo +2At)* (b) R\/A2E2 + (wp +2At2)4 (c) RVA2E2 + (wp + At)*
() R\/A2 £2 4 (wo + L A4 (e) Ry/AZE + (wo + AL2)

Soru 6-7

—

Kiitleleri m; = 1kg, ms = 2kg ve mz = 3kg olan ii¢ cisimin pozisyon vektorleri 7 = 2t%1, 7 = (2 — 3t)i + 2t] ve
73 = (1 — 1)) — §(t* — 1)k metre olarak verilmigtir.

6. Kiitle merkezi ¥y, hizin1 ¢t = 2 s degeri i¢in hesaplayin.

(a) $(3i—2j+1k) (b) L(2i4+7—6k) (c) 2(=3j+2k) (d) L(—4i—2k) (e) &(—3i—2j+4k)

=

7. Kiitle merkezi dcy, ivmesini ¢ = 2 s degeri igin hesaplaym. .
(a) $(2i4+3k) (b) 3(27—5k) (c) $(20—3k) (d) $(4i—3j)) (e) §(42—3)—5k)

Soru 8-10 vy, Vo

Kiitleleri my = 2 kg ve ma = 3 kg, ilk hizlan v; = 47"+ ve vp; = —62 7 olan iki cisim esnek garpigma yapiyorlar.

8. Sistemin kiitle merkezi ¥, hizim garpigma anindan éncesi igin hesaplayn.
(a) —2¢%  (b) =42 (c) #1272 (d) —1i2 (e) =372

9. Kiitle merkezi cercevesine gore (¥, hiz1 ile hareket eden bir gézlemciye gore) my ve mg cisimlerinin hizlarii garpigma anindan
oncesi icin hesaplayin.
(a) vy =30, vy = =21

V= Bim gl _Eim
(e) v'1 =51 vy = —5i "

- ~ - -
/!

(b)vlz—Zim,vgz—l—lﬁ% (c) vy =21

S

-
!/

,122:—87?% (d) 171:6%m,

m‘g
3

10. Kiitle merkezi gergevesine gore (¥, hiz ile hareket eden bir gézlemciye gore) my ve mg cisimlerinin hizlarmi garpigma anindan
sonrasi i¢in hesaplayin.
(a) v'1p = =81 vy = 207 (b)

(%
(d) v'ip = =312 Vo =+202 () v'1f = +2

- -
/

—6’2%,1} 2f = +4i

.
s

I3

; : () iy = —4im dyy = 467
m
S

1 =
1 7’l}/gjf=—4

Exam Type A Page 1 of 2
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Soru 11-13

Sekilde eylemsizlik momenti I = %mR% olan disk seklindeki bir makaraya sahip bir Atwood
aleti verilmistir. Burada m = 2 kg makaranin kiitlesi ve Ry = 20 makaranin yarigapidir. ) @

Baslangicta durgun durumda olan M; = 1 kg and M, = 3 kg kiitleleri ¢ = 0 aninda k /= 1 R?
serbest birakiliyor. z-ekseninin yonii sayfanin digina dogru tammlanmigtir. g = 10 m/s? - Em 0
aliniz.

11. Kiitlelerin ivmelerinin biiyiikliigiiniin, a’nin, m/s? biriminde degeri nedir? T T
(a) 20/3 (b) 5 (c) 10/3 (d) 4 (e) 2 ? !

12. Sekilde gosterilen gerilmelerin birbirine orani, T /75, nedir?

(a) 7/9 (b) 5/7 (c) 3/2 (d) 5/3 (e) 3/5 M
/
13. Makaranin agisal siiratinin, w’'nin, ¢ = 2 s aninda rad/s biriminde degeri nedir? .
(a) 10 (b) 20 (c) 5 (d) 30 (e) 40 b D

Soru 14-15

Dairesel disk geklindeki yatay bir masa, kiitle merkezinden gegen siirtiinmesiz diigey bir eksen etrafinda wo = 0.5 rad/s degerinde
bir agisal siiratle donmektedir. Masanin kiitlesi 100 kg ve yaricapt 2 m’dir. 32 kg kiitleli bir cocuk donmekte olan bu masanin
kenarindan merkezine dogru yavagca ylirimektedir. Masanin eylemsizlik momenti I = %M R?dir.

14. Cocuk merkezden 0.5 m uzakhga ulagtiginda ¢ocugun rad/s cinsinden agisal siirati nedir?
(a) 52/41 (b) 41/52 (c) 50/32 (d) 32/50 (e) 30/14

15. Cocuk merkezden 0.5 m uzakliga ulagtiginda sistemin donme kinetik enerjisi, N.m cinsinden, ne olur?
(a) 250/32 (b) 2704/26 (c) 1681/26 (d) 1024/13 (e) 900/32

16. M kiitleli ve R yarigapl bir yildizin yiizeyinden kagma hizi v ise 18 M kiitleli ve R/2 yarigaph bir yildizin yiizeyinden kagma
hiz1 ne olur?

(a) 1296v  (b) 36v (c) 6v (d) 3v (e) Yv

17. Homojen (sabit yogunluklu) M kiitleli ve R yarigapli bir kiiresel cismin igerisinde bulunan m kiitleli bir cisimin agirhg bu
kiirenin merkezinden r < R uzakligindayken ne olur?

(a) w=G™IR (b) w=0 (c)w=G%r (d) w=G=L (e) w=G%r

18. Giines etrafinda eliptik bir yoriingede dolanan bir gezegen igin asagidakilerden hangisi dogrudur? Gezegeni gilinese baglayan
dogrunun uzunluguyla gezegenin hizi ¢ arasindaki agi ¢’dir. (Ipucu: Kepler’in Ikinci Yasasimi anmimsayiniz. 7pmin Ve Tmax
gezegenin glinese en yakin ve en uzak mesafeleridir. vy ve Umax gezegenin yoriinge siiratinin en kiigiik ve en biiytik degerleridir.)

(a) vr =constant  (b) TVSIN P = ryminUmax  (€) 0 = FminUmax  (d) TV COSP = TminUmax  (€) TVSIN G = FminVUmin

Soru 19-20
M = 5 kg kiitleli ve L = 3 m uzunlugunda homojen bir ¢ubuk bir ucundan O noktas:i etrafinda
donebilecek sekilde diigsey olarak tutturulmustur. Bu gubuk diger ucundan ise gekilde gosterildigi gibi [-] O

yay sabiti & = 13% N/m olan 6zdes iki yaya baglanmigtir (1 = 3,9 = 10m/s® and Loy = {5 ML?

alimiz). Kiigiik titregimler igin;

19. Cubugun agisal ivmmelenmesinin biiyiikliigii, #'nin fonksiyonu olarak, agsagidakilerden hangisidir? L \l/ g
(a) 1200 (b) 12560 (c) 26 (d) 50 (e) 256

20. Titregimin saniye cinsinden periyodu nedir?

(a) 5/3 (b) 3/5 (c) 5/6 (d) 7/4 (e) 6/5

ANy
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Grup Numarasi Ad Thir

Liste Numarasi Soyad

Ogrenci Numarasi

finza A
e-posta

ONEMLI UYARILAR: Her soru icin yalnizca bir dogru cevap vardir ve her dogru cevap 1 puan degerindedir. Sadece cevap formu iizerinde

isaretlediginiz cevaplar degerlendirilecektir. Liitfen tiim cevaplarimizi cevap formu iizerinde bir kursun kalem (tiikenmez veya dolma kalem

olamaz) kullanarak isaretleyiniz.

Sorular 1-5

1.

Eger p'nun birimi kg/m? ve P’nin birimi N/m? ise ve ¢ = \/5P/3p ise ¢'nin birimi nedir?
(a) s2  (b) kgm?/s* (c) m/s (d) m®/s (e) m*/s'/?

. Havanmn siirtiinme kuvveti D = bv? esitligi ile verilmistir. Burada b = 4.0Ns2/m? ve v ise cismin siiratidir. Kiitlesi m = 10.0kg

olan bir cisim sabit bir yercekimi ivmesi altinda ve bu siirtiinme kuvveti altinda yere dogru diigmektedir. Cismin limit hizini
(ulagtigr sabit hiz) bulunuz. (g = 10m/s?)

(a) 3.0m/s (b) 5.0m/s (c) 5.5m/s (d) 6.0m/s (e) 4.0m/s

~ ~ ~ — N N N —
. Vektér @ = 2i + 37 — bk ve vektor b =i — 25 — 3k olarak verilmigtir. Hangi < vektérii hem 7’ya hem de b ’ye diktir?

(a) @ =—19i+j+Tk (b) €=+19+;—-Tk (¢c) ¢ =-19—j—Tk (d) @ =-19+j—7k (e) € =19+j+7k

. Vektor Z = 41 + aj + 2k ve vektor E = —3i + 2J + bk verilmig olsun. a + b degeri ne olmahdirki bu iki vektér arasmdaki aci

90° olsun?

(a) 6 (b)8 (c)12 (d)5 (e) 7

5. R yarigapl bir dairede, diizgiin dairesel hareket yapan bir cismin periyodu T olarak él¢iilmiistiir. Cismin merkezcil ivmesi
nedir?
47’ R R 212 R? 47’ R 472 R?
(a’) T (b) T2 (C) T3 d) T2 (e) T3
Sorular 6-7

6.

7.

Bir otoyolda 40 m/s hizla araba siirerken 50 metre ileride hiz sinir1 olan 30 m/s sabit hizla giden bir polis arabasi gdrmektesiniz.
Hemen frene basip 1.0 m/s? ivme ile yavaghyorsunuz.

Frene bastiktan ne kadar zaman sonra polis arabasina yetigirsiniz?
(a) 12s (b) 10s (c) 9.0s (d) 14s (e) 8.0s

Frene bastiktan sonra, polis arabasina yetismek i¢in ne kadar mesafe gidersiniz?
(a) 450m  (b) 350m  (c) 400m  (d) 250m (e) 300m

Sorular 8-10

10.

11.

Bir parcacik ¢ = 0 anmnda orijinden 4.0 m/s hizla harekete baghyor ve zy diizleminde sabit bir ivme (2.0% — 3.0})m/ s? ile
yoluna devam ediyor.

. t = 2.0s sonra pargacik orijinden ne kadar uzaga gider?

(a) 3v/3" (b) 40m (c) 5.0m (d) 2v/5'm (e) 45

. t = 2.0s sonra pargacigin hiz vektoriinii m/s birimi cinsinden bulunuz.

(a) —=3.004+2.05 (b) 3.00—2.05 (c) —4.00—2.05 (d) 4.00—2.05 (e) 4.0i+ 2.0
Tkinci bir cisim aym koordinat sisteminde 7 = —2i + j m/s hiz1 ile haraket etmektedir. Bu ikinci cismin hizi ¢ = 2.0s saniye
sonra birinci cisme gore goreli hiz vektorii m/s birimi cinsinden nedir?

(a) —4.004+5.05 (b) 4.0:—3.0; (c) 6.00—3.05 (d) —4.00+3.0j (e) —6.0i +3.05

5 kilogramlik bir cisim, yukar1 yonde hareket eden ve hiz1 her saniye sabit bir gekilde 2.0 m/s azalan bir asansoriin tavanindan
ip ile asihdir. Yer gekimi ivmesinin g = 10m/s? oldugunu varsayarsak kiitlenin asili oldugu ipteki gerilme nedir?

(a) 5N (b) 15N (c) 60N (d) 50N (e) 40 N
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12. Yatay bir kiitle-yay sisteminde yaya bagh cisim, denge durumundan d mesafesi kadar gerildikten sonra serbest birakilmigtir.
Problemde ele alinan yay Hooke yasasina uymaktadir. Yay sabiti & = 50 N/m, yaya bagh cismin kiitlesi m = 0.50 kg, d = 10
cm ve kinetik siirtiinme katsayist puy = 0.25 ise yaya bagh cisim ilk denge konumundan gegerken hizi ne olur? (g = 10m/s?)

(a) \/?m/s (b) @m/s (c) Lm/s (d) %m/s (e) @ m/s

Sorular 13-15

m kiitlesine sahip bir kutu, siirtiinmesiz bir yiizey iizerinde duran bagka bir M blogunun tizerinde durmaktadir. Bu iki kutunun
arasinda ise siirtiinme vardir. Altta duran kutuya yatay yonde bir F' kuvveti uygulanmaktadir

13. Statik siirtiinmenin bloklarin birlikte hareket etmesini saglayacak biiyiiklitkte oldugunu varsayarsak sistemin ivmesi nedir?
F F Fm F(m+ M) F
®Worw ®w W3 O —g ©
14. Bloklarin birlikte hareket etmesini saglayacak en kiiciik statik stirtiinme katsayisi nedir?
Fm F(m+ M) F F F
(a) —= (b) (c) d) — () —=
gM gmM g(m+ M) gm gM

M

15. Simdi yukaridaki bloga diigey yonde bir F5 kuvvetinin etki ettigini diiginelim. Bu durumda bloklarin yine birlikte hareket
etmesini saglayacak en kiiciik statik stirtiinme katsayis1 nedir?

mF mF M F: mF MF:

@) Grmmgrmy  (P) mEmranmerm (O ey () wmranmerm (©) Granmere
Sorular 16-18 y (m)

Bir cisme etkiyen kuvvet F = (3i + 42j)N seklinde verilmistir

(0,2) (2,2)

16. Cismi (0,0) noktsindan (2,2) noktasina gotiirmek igin yapilan is W4 p nedir?

(a) 14J  (b) 16 (c) 123 (d) 8 () 10J
17. Cismi (2,2) noktsindan (0, 2) noktasma gotiirmek i¢in yapilan iy Wpe nedir? R

(a) —4J  (b) 6J (c) 0J (d) 4T (e) —6J (0,0) x (m)

18. Cismin (0, 0) noktasindan baglayip sekildeki gibi bir tam tur yaparak (0, 0) noktasina geri gelmesi i¢in yapilmas: gereken toplam
is nedir?

(a) 0 (b) 8 (c) 2] (d) 4J (e) 6J

Sorular 19-20

Yandaki sekilde gosterildigi gibi bir blok, yaricap1 R olan bir kiire yiizeyi lizerine koyulmustur. Kiire yiizeyi ile blogun arasindaki
statik stirtiinme katsayisi pg ile verilmektedir. Agagidaki sorulari, cevaplarimzi {R, m, ¢, g, s} cinsinden vererek yanitlayimiz

19. Oncelikle kiire ve blok duragandir. Bu durumda p statik siirtiinme katsayismin blogun siirtiinme
sebebi ile kiire yiizeyinden kaymadan durabilmesi i¢in almasi gereken en kiiciik degeri bulunuz

(a) cotw (b)) ¢ (c) tanp (d) sinp (e) cosyp

20. Simdi kiirenin gekilde gosterildigi gibi sabit bir agisal hiz w ile dondiigiinii diigiintin. Bu durumda m
kiitleli blogun duragan kalabilmesi i¢in w agisal hizinin alabilecegi en biiylik degeri bulunuz. (v = wr)

(a) w=\/?

\
(b) “’_\/lg% (u:Ziif<p>
(¢) w= \/Jg% (Mssﬁ;jf;)zi;zn‘/’y
<®w=¢§(wfm$?w>

. \
(€) w= \/}qg (MSSmQ;Lflcri);gapsin@)
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Grup Numarasi Ad Tip

Liste Numarasi Soyad

fmza A

Ogrenci Numarasi

e-posta

ONEMLI UYARILAR: Her soru i¢in yalnizca bir dogru cevap vardir ve her dogru cevap 1 puan degerindedir. Sadece cevap formu
uzerinde isaretlediginiz cevaplar degerlendirilecektir. Liitfen tiim cevaplarimizi cevap formu iizerinde bir kursun kalem (tiikkenmez

veya dolma kalem olamaz) kullanarak isaretleyiniz.

Soru 1-4

Kitlesi m ve boyu [ olan diizgiin bir ¢gubuk yatay olarak durmaktadir. Cubugun bir ucu masanin B ucunda ve diger
ucu ise A noktasinda el ile tutulmaktadir. Cubuk A noktasindan aniden serbest birakilmaktadir. Serbest birakildig

1. Mlgs%mn ugundaki B nolftasina gore tork nedir? R X B
(a) —§mgk  (b) gmg(i+j) () 0 (d) —gmgk (e) lmgk —

2. Masanin ucundaki B noktasina gore agisal ivme nedir? (Homojen m kiitleli ve |
[ uzunlugundaki cubuk icin, Iy, = %mlz.) | ‘ Y T_:
@ % O F ©Ff @3F (4
3. Kiitle merkezinin diisey ivmesi nedir?
Mg B% ©F @F (© .
4. B noktasima uygulanan kuvvetin diigey bilegeni nedir?
@)% G)mg (©% @ % (%

Soru 5-7

Kitlesi m olan bir kursun kiitlesi M; olan bir blok igine ates edilmistir. Bu blok, o A
kiitlesi M ve boyu [ olan diizgiin yogunlukta olmayan bir ¢ubugun ucuna asilmistir.
Cubugun cizgisel kiitle yogunlugu A = cy olarak verilmistir. Burada c¢ bir sabit ve y

ise A noktasindan olan uzaklig1 géstermektedir. fod
ST
5. ¢ sabitini M ve [ cinsinden bulunuz.

@H OY ©M @R ©WY
6. Blok-cubuk-kursun sistemi A noktasindaki sabit eksene gére donmektedir. Blogu

gubugun ucunda duran noktasal bir kiitle olarak diiglintiniiz. Blok-cubuk-kursun o i

sisteminin A noktasina gore eylemsizlik momenti nedir? —_— | Block

(8) (M/2+m+ M2 (b) @M/3+m+M)E  (0) (M/3+m+DM)E  pune —

(d) (2M +m+ My)I? () (3M/2+m + M)l

7. Bu soruda ¢ubugu sabit yogunluklu ve kiitlesi M olarak diiglintiniiz. Kurgunun hiz1 garpigsma 6ncesi v ise, carpigmadan
sonra ¢ubuk-blok-kursun sisteminin A noktasina gore agisal hizi nedir? (Homojen m kiitleli ve [ uzunlugundaki gubuk
i¢in, Iy, = %le.)

(a) 4(M+m‘TJ(4b)7Z/12 (b) 4(M/3-i7-7n y+MT)z () 4(M/12-TT%+M7;,)Z (d) 4(M/2-i7-7n 1}JrMT)z (e) ‘(M+m‘711}\47,,)1/3

8. Cubuk-blok-kursun sisteminin carpismadan hemen sonraki kinetik enerjisinin, kursunun ilk kinetik enerjisine orani
nedir?

3 12
(a) M/3+Tn+Mb (b) M/lQJTrnm+Mb (c) M+n21Mb (d) M+mTrMb (e) M+7:zn+Mb

Soru 9-10

Kiitlesi 10.0 kg olan bir cisim durmakta olan bagka bir cisim ile esnek olarak ¢arpismaktadir ve yolundan sapmadan
ilk hizinin ticte biri hizla yoluna devam etmektedir.

9. Durmakta olan diger cismin kiitlesi nedir?
(a) 5.0kg (b) 10.0kg (c) 8.0kg (d) 15.0kg (e) 3.0kg

10. Eger 10.0 kg ik kiitlenin ilk hiz1 4.5 m/s ise, sistemin kiitle merkezinin hizi nedir?
(a) 3.5m/s (b) 2.bm/s (c) 4.5m/s (d) 4.0m/s (e) 3.0m/s
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Soru 11-14

11.

12.

13.

14.

Kiitlesi 1.0 kg olan bir blok sekilde verildigi gibi bir yol {izerinde hareket
etmektedir. Yolun AB kismi yarigapt 2.0 m olan bir ¢cemberin dortte
biri sekindedir ve siirtiinmesizdir. Yolun B’den C’ye olan kismi yatay ve
3.0 m uzunlugundadir. Bu kismin kinetik siirtiinme katsayisi ui = 0.25
olarak verilmigtir. Yayin altinda bulunan C'D kismi ise siirtiinmesizdir.
Kitlesi 1.0 kg olan blok A noktasindan birakilmigtir. Blok, yol iizerinde hareket ettikten sonra yayir 0.20 m
sikigtirmistir. g = 10m,/s? almiz.

D

Blok B noktasinda hangi hiza sahiptir?

(a) 310 m/s (b) 4V/5m/s (c) 2V/10m/s (d) 2v/5m/s (e) v/10 m/s

Blok, B noktasindan C noktasina geldiginde iiretilen termal enerji ne kadardir?
(a) 5J (b) 7.5J (¢) 0J (d) 3J (e) 257

Blok C noktasinda hangi hiza sahiptir?

(a) 4m/s (b) 2m/s (c¢) 10m/s (d) 5m/s (e) 6 m/s

Yay sabiti k nedir?

(a) 625 N/m (b) 250 N/m (c¢) 500 N/m (d) 750 N/m (e) 25 N/m

Soru 15-16

15.

m kiitleli bir blok M kiitlesinde ve H yiiksekliginde bir platformun tizerinde durmaktadir. k yay sabitine sahip
ve bir ucu platformun tizerine sabitlenmis bir yay ise m kiitleli cismi yatay olarak firlatmak icin kullanilacaktir.
Platform siirtiinmesiz bir yiizey iizerinde bulunmaktadir ve cisim ile platform arasindaki siirtiinme de 6nemsizdir.
Ik durumda yay, serbest uzunluguna gore d kadar sikigtirilmigtir ve hem m kiitleli cisim hem de platform duragandur.
Bu anda sistem serbest birakilmistir.

m kiitleli cisim platformdan ayrildigi anda cismin hiz vektori ¥, ve platformun hiz vektori ¥p nasil verilir?
k

(8) T = dy/ 5kt Tp = —d\/ity 2
) 5 =y st 7= ity I E
() U = dy/ srrtetapyt ap:_d\/mg m

(
(

i =

)
= 2ME - = [ 2mk 7
d) 'Um:d m(m—i—M)Z’ 'UP:—d ml

(
S Mk - k__: M H
¢) Um =dy/ it U= —dy/ arimean!
|/ 7 A
16. m kiitleli cisim yere diistiigii anda cisim ile platform arasindaki uzaklik nedir?
HEk 4Hk(m+M) 2MHk 2Hk(m+M) 2mHk
(@) d\/57g  (0) /=055~ (@) d\/mimman; (D dy =g (0) dy sinsang
Soru 17-20
Kiitlesi m = 2 kg olan bir blok bir boyutlu bir F(x) kuvveti etkisi altinda =z = 0 )
noktasindan x = 4m noktasina gidiyor. Kuvvetin konuma gore grafigi sekilde verildigi )
gibidir. Fo=15N |- o oo = . :
17. Blogu x = 0 noktasindan z = 4m noktasinda gotiirmek icin F'(x) kuvveti tarafindan i i
yapilan is ne kadardir? _'2 _"l >
(a) 423 (b) 357 (c) 50J (d) 40T (e) 457 e

18.

19.

20.

Eger F(x) korunumlu bir kuvvet ise agagidakilerden hangisi = 0 ile z = 2m arasimdaki potansiyel enerji fonksiy-
onudur? Potansiyel enerjinin birimi joule ve U(0) = 2J olarak alinmalidir.
(a) 24 %x (b) 2+ %CLJ (c) 2— %x (d) 2+ %ﬁ (e) 2— 14—5162

Eger blok ilk anda z = 0 noktasinda duragan ise x = 2m noktasinda siirati m/s biriminde nasil verilir?

(a) 2vV15  (b) 2v30 (c) V15 (d) V30 () 3v30

Eger z = 2m ve x = 4m arasindaki bolge siirttinmeli ve kinetik siirtiinme katsayisi da pp = 0.2 ise bu durumda
blok z = 4m noktasina geldiginde siirati m/s biriminde nasil verilir?

(@) V39 (b) T (c) V37T (d) VAL () 6
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Grup Numarasi Ad Tip

Liste Numarasi Soyad
Ogrenci Numarasi . A
Imza
e-posta

ONEMLI UYARILAR: Her soru icin yalmizca bir dogru cevap vardir ve 1 puan degerindedir. Sadece cevap formuna isaretlenen cevaplar

degerlendirilir. Tiim cevaplarimizi cevap formuna bir kursun kalem (tiikkenmez veya dolma kalem olamaz) kullanarak isaretleyiniz.

Soru 1-5
Kiitlesi m ve yarigapi  olan bir top (eylemsizlik momenti Ij,, = %mﬁ) yvandaki sekilde 5 = S
verildigi gibi stirtiinmesiz ve yaricapt Ry olan dairesel bir yol {izerine koyulmustur. Top, \ /21 ly
hareketine dairesel parganin dikey kenarindan baglamig ve stirtiinme olmadig1 i¢in yuvar- N |
lanmadan kaymigtir. \\L_____ d ——___ >
1. Top dairesel yolun en alt noktasi olan B noktasina geldiginde kiitle merkezinin siirati ne B ¢
olur?

(a) V4g(Ro+r) (b) vdg(Ro—r) (c) 0 (d) /29(Ro—r) () v2g9(Ro+7)

2. Topun iizerinde oldugu yolun B noktasindan baglayan yatay kisminin kinetik siirtiinme katsayisi uy, ile verilmektedir. Eger top
d kadar bir mesafe aldiktan sonra kaymadan yuvarlanmaya baglamig ise kinetik siirtiinme katsayisi diger parametreler cinsinden
nasil ifade edilir?

@) M o) M (@ M (@) Mo (o 2

Soru 3-6
Kiitlesi m olan bir cisim baglandigta x = 0 noktasinda ve durgun haldedir. ¢ = 0 aninda cisim degigen bir ivme ile +z yoniinde

ivimelenmeye baglamigtir. Cisim ¢ = T anmindan & = z7 noktasina ulagmig ve bu anda hiz v(T') = vr olarak dlgiillmigtiir.

3. Cisme uygulanan kuvvet tarafindan cismi T' zaman araliginda ivmelendirmek i¢in yapilmig olan ig ne kadardir?
(a) —gmvi  (b) mvg () gmof (d) 0 (e) —muj,
4. Uygulanan kuvvet tarafindan T zaman araliginda saglanan ortalama gii¢ ne kadardir?

() 0 (b) T (o) TFE (d) B () Tyt

5. Cismi ivmelendiren kuvvet 0 < ¢t < T igin F(t) = Fy (1 — %) seklinde verilirse t = T aninda kuvvet tarafindan saglanan gii¢ ne
kadardir?

@) 5 00 () (@) (o) M

T aT T
6. vy ve z7’yi F,m, ve T cinsinden ifade ediniz.
FyT FyT? T FyT? FyT FoT? FoT FoT?
(a) vr = SL ’ Ir = 3071% (b) vr 2(;n ? T = (')m (C) vT = 2(;n ? T = gm (d) vr = ﬁ’ T gm
_ KT _ FRT
(e) vr = 555, @ =S5
Soru 7-9
M kitleli bir silindir kendi ekseninden gecen yatay bir ¢ubuk iizerinde serbest M
olarak hareket edebilmektedir. m kiitleli bir top ise silindire yandaki sekilde @ p— - r

verildigi gibi kiitlesiz ve ¢ uzunluklu bir ip ile baglanmigtir. Baglangigta top
ve silindir duragandir, silindirin merkezi y-ekseninden dikey olarak zy mesafe
uzaktadir ve top ise diigey eksene gore sag tarafa dogru 6 = 7/2 ags1 yapmig
durumdadir. Sekilde verilen koordinat sistemini kullaniniz ve hareketin yalnizca
zry-diizleminde yer aldigin1 varsayiniz.

7. Baslangigta sistemin kiitle merkezinin z-bilegeni nasil verilir? y

(a) Tem = x0 + MTZ_Zm (b) @em = w0 + ]\Z'Tfn (¢) Tem = w0 + fffﬂ (d) @em = w0 + ]V%_Zm (e) Tem = w0 + Q(Mmi_fm)

8. Eger top (x¢ + ¢, d) ilk konumundan ilk hiz1 olmadan birakilirsa salimminin en alt noktasi1 § = 0’da koordinatlar1 (z’,y’) nasil

verilir?
()2 =zt i, Y =48 )& =mtph, f = ld (@ =, Y =+
() o' =20+ 5755, ¥ =L(+d () ' =mo+ i, ¥ =0+3

9. 6 = 0’da topun hiz1 vg ve silindirin hiz1 vo nedir?
_ |/ Mg _ |/ 2m?2ge _ o 2M2g/ _ 2M gt _ 2m2g/
(a) UB = M+m Vo = M (M+m) (b) v = Vo = m(M+m) (C) v = M-+m Vo = M(M+m)
_ 2M gl _ 2M2 gt _ Mgt _ m2gl
(d) vp = \ Mim VC =\ m@iim) () vB=\/3rtm> VC= M(M-+tm)

Sy
g
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Soru 10-12

Kitlesi M = 0.6 kg ve boyu L = 1 m olan diizgiin bir gubugun serbest ucuna m = 0.3 kg kiitleli
noktasal bir cisim yapigtirilmig ve gubuk da diger ucu etrafinda z-ekseni gevresinde wg = 10.0 rad/s
agisal stiratiyle gekilde goriildiigii gibi dondiirtilmektedir. \) Wy

10. Sistemin P noktasina gére dénme eylemsizlik momenti kgm? biriminde ne kadardir? (Kiitlesi M P ®
ve boyu L olan diizgiin bir ¢ubuk igin, Ix, = %MLQ) | M’ L

(a) 1.5 (b) 0.5 (c) 2.0 (d) 25 (e) 1.0
11. Kiitlesi 2m olan bir diger noktasal cisim, bu ¢ubuga dénme diizleminde ve gubuga dik olacak gekilde dénme yoniinde, P

noktasindan 2L/3 mesafede 3woL ¢izgisel hiziyla garpiyor ve carpigmadan sonra da gubuga yapigiyor. Carpigmadan hemen
sonra sistemin P noktasma gore acisal momentum vektorii kgm? /s biriminde ne kadardir?

(a) 23k (b) 15k (c) 17k (d) 19k () 21k

12. Carpigmadan hemen sonra sistemin agisal siirati rad/s biriminde ne kadardir?

() 22 ()% (@2 @)W (R

Soru 13-16
Yay sabiti k olan kiitlesiz bir yay, yatay siirtiinmesiz diizlemde hareketsiz duran ve kiitlesi M olan M
bir blogun bir ucuna iligtirilmis durumdadir. Yayin diger ucu ise duvara sabitlenmigtir. Kiitlesi —p k
m olan bir kursun, blogun i¢ine sol taraftan vo hiz ile ateglenmis ve blogun i¢inde durmustur. -—

mp
13. Blok-kursun sisteminin ¢arpigmadan hemen sonraki hizi nedir? T

() /50 (b) mrvg () Mup  (d) MMy, (o) [/metMy, x=0

14. Olusan basit hormonik hareketin genligi nedir?

F———— my+M
(a) k:(m;,lJrM) myvg (b) A/ (merM) \/ TR Mo krln;, (mb + M)vo (e) 1/ ( t;n-: )UO

15. Blok ilk kez = 0 konumuna gelmesi i¢in gegen siireyi bulunuz.

() (o) gy (@) 5/ () my [k () o

16. Blogun maksimum ivmesini bulunuz.

: k(m km
(@) /el (0) \tmrro () (kv () (JHEE e () /g

Soru 17-20

Kiitlesi m olan kiigiik bir cisim, diinyanin yiizeyinden ylizeye dik bir vg hiz ile firlatilmigtir.

17. Cismin firlatildig1 an toplam mekanik enerjisi nedir? Sonucu m, vy, diinyanin yarigapr R, diinyanin kiitlesi M ve yercekimi
sabiti G cinsinden bulunuz.

(a) dmo? + SMm (b)) Imo? — EMm () Imod + S () Lmed — G (e) Smod

18. Cisim h = R yiiksekligine ( yani diinyanin merkezinden 2R uzakliga) ¢iktiginda cismin hizi nedir?

@ R-B ) E-E () E- B @ -G () f -2

19. Simdi farkh bir durumu ele alalim. Cisim h = R yiiksekliginde ( yani diinyanin merkezinden 2R mesafede) dairesel bir
yortingeye oturtulmusg olsun. Cismin bu yiikseklikteki dairesel yoriingede siirati ne olmalidir?

WVTF 0T 0T 0T o 5

20. Cismin bu yiikseklikteki dairesel yoriingedeki periyodu ne olur?

()%@ (b) 477\/% () m/&y  (d) 277\/% (c) 4my /22
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Grup Numarasi Ad Tip

Liste Numarasi Soyad

fmza A

Ogrenci Numarasi

e-posta

ONEMLI UYARILAR: Her soru i¢in yalnizca bir dogru cevap vardir ve her dogru cevap 1 puan degerindedir. Sadece cevap formu
uzerinde isaretlediginiz cevaplar degerlendirilecektir. Liitfen tiim cevaplarimmizi cevap formu iizerinde bir kursun kalem (tiikkenmez

veya dolma kalem olamaz) kullanarak isaretleyiniz.

1. Egimli olmayan (yatay zeminli) virajda otomobili yolda tutan kuvvet agagidakilerden hangisidir?
(a) Otomobil motorunun kuvveti
(b) Kinetik siirtiinme kuvveti
(c) Statik stirtiinme kuvveti
(d) Otomobilin agirhg
(e) Normal kuvvet

2. Sabit |U| 'ye sahip bir hareketli i¢in agagidakilerden hangisi her zaman dogrudur?
(a) latan| = [araal  (b) atan =0 (¢) latan| > |araa| (d) @raa =0 (e) |a] =0

3. A ve B cisimleri ayn1 konumdan aym biiytikliikteki ilk hizlar ile ve sirasiyla yatayla aa ve ap agilari ile atilmiglardir.
Iki cisim de aym noktada zemine diigtiigiine gore asagidakilerden hangisi her zaman dogrudur?
(a) \/a% +ad =7/2
(b) ap +ap=m
(¢c) ap —ap =m/2
(d) apr +ap =7/2
(e) apa +ap =m/4

4. 10 kg kiitleli bir cismin agirhg 50 N ise 50 m/s’lik ilk hizla atilan bu cismin en ‘
biiyiik erimi (menzili) nedir? (Hava direncinin olmadigini varsayimiz.) f
(a) 1000m (b) 10m (c¢) 250m (d) 500 m (e) 5m

Soru 5-6
1 kg’hk parcaciga etki eden kuvvetlerden biri F(t) = 3ti — 27 [Newton]
ve bu parcacigin konumu 7(t) = t/27 — t3 7 [metre]
olarak verilmigtir.

5. Parcacigin t = 1. ile ¢ = 3. saniye arasindaki ortalama hiz vektori nedir?
(a) 22—127 (b) 1/2:—137 (c) 2i+145 (d) 1/2:—37 (e) 1/2i—14}
6. F digindaki diger kuvvetlerin parcaciga uyguladiklar: anlik giic t = 2 s aninda ne kadardir?

(a) 67W (b) =120 W (c) —123 W (d) 117 W (e) 123 W

Soru 7-9

Dogrusal yolda hareket eden bir pargacigm hizi v(t) = (—t?/2 + 3t + 3/2) olarak verilmistir. v ve ¢ nin birimleri
sirast ile m/s ve s’ dir.

7. Parcacigin t = 2 s’deki ivmesini hesaplayiniz.
(a) 5m/s> (b) 3m/s? (c) 11/2m/s®> (d) 4m/s®> (e) 1 m/s>

8. Parcaciga etki eden kuvvetin yon degistirdigi ani1 hesaplayimniz.

(a) 3/2s (b)) 1s (c) 0s (d) 3s (e) 19/2s

9. Pargacigin, ona etki eden kuvvetin yon degistirdigi andaki konumunu 7’ yi hesaplaymiz. r(¢t = 0) = 0 alimz.
(a) 0 (b) 27/2m (c) 27/5m (d) 23/3m (e) 17/6 m
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Soru 10-14

10.

11.

12.

13.

14.

mp kiitleli A cisminin yere gore konum vektorii 75 /g = (3t2 +104)7 + 2tj + k,
mp kiitleli B cisminin A cismine gére konum vektorii 7,5 = (=12 + 2t — 100)i 4 (=2t +5)j — k
olarak verilmisgtir. (ma = 10 kg, mp = 5 kg)

B'nin yere gore konum vektorii 7g,g’yi bulunuz.
(a) (442 — 2t + 204)i 4 (4t — 5)) + 2k

(b) (2t + 2t + 4)i + 5 + 2k

(c) (=2t —2t —4)i—5)

(d) (=412 + 2t — 204)i + (=4t + 5)j + 2k

(e) (2t2+2t +4)i+5j

B'nin yere gore hiz vektori vg/g’ yi bulunuz.
(a) (—4t—2)7 (b) 8t —2)i+4) (c) (—4t—2)i (d) (—=8t+2)i—47 (e) (4t+2)

B’ye etki eden toplam kuvvetin biiyiikliigiinii bulunuz.
(a) (20t +10) N (b) 40N (¢) ON (d) —20N (e) 20N

t = 0 aninda A’nin B’ye gore hizinin biiytikliigiinii bulunuz.

(a) 2m/s (b) Om/s (c) 2v2m/s (d) 2v/5m/s (e) 4 m/s

A ve B ne zaman bulugurlar? (A ve B’nin noktasal cisimler oldugunu varsayiniz.)
(a) t=101s (b) Higbir zaman (c¢) t=5/4s (d) t=5/2s (e) t=+11ls

Soru 15-17

15.

16.

Bir bagaj tasiyic1 20 kg’lik bavulu egim agis1 6 olan rampa {izerinde, bu rapmaya paralel 210 N’luk kuvvetle yukar:
dogru gekiyor. Rampa ile bavul arasindaki kinetik siirtiinme katsayisi ug = 3/8 olarak verilmigtir.

(sin(f) = 3/5 , cos(f) =4/5, g = 10 m/s?)

Bavul rampa {izerinde 3 m yol aldiginda,

Yercekimi kuvvetinin bavul {izerine yaptig: isi hesaplayiniz.
(a) =360J (b) —135J (c) —180J (d) 360J (e) O

Bavul iizerine yapilan toplam igi hesaplayiniz.
(a) 300 (b) 360J (c) 90J (d) 0 (e) 480 J

17. Bavulun baslangictaki hizi sifir ise, rampa iizerinde 3 m yol aldig1 andaki hiz1 nedir?
(a) 3m/s (b) 26m/s (c) vV6m/s (d) 4/2m/s (e) 0

Soru 18-20 Y
my kiitleli blok, siirtiinmesiz yatay dizlem tzerinde durmakta olan my kiitleli blogun | my | T_. X
iizerinde durmaktadir. Iki blok arasindaki statik ve kinetik siirtiinme kuvveti kat- 9
sayilar1 sirasi1 ile pus = 1/2 ve up = 1/4 olarak verilmistir. mg bloguna F kuvveti m; '\"l::ﬁ'

18.

19.

20.

sekildeki gibi uygulanmaktadir. (m; = 1 kg, mg = 2 kg, sin(f) = 4/5 , cos(d) = 3/5 ,
g=-10m/s%))

F kuvvetinin biiytkligi icin agsagidakilerden hangisi m; blogunun ms blogu iizerinde kaymayacak sekilde birlikte
hareket etmelerini saglar?
(a) 32N (b) 29N (¢c) 22N (d) 34N (e) 26 N

F =15 N i¢in bloklarin ivmelerini bulunuz.
(a) 3m/s?  (b) 5m/s? (c) 9/2m/s> (d) 2m/s? (e) 7/2 m/s?

F =35 N icin m; ve mg bloklarinin yatay diizleme gore a; ve as ivmelerini bulunuz.
(a) a1 =5/2 m/s? ay = 37/4 m/s?

(b) a1 =5/2 m/s?, ag = 21 m/s?

(¢) a1 =2 m/s?, ay = 51/4 m/s>

(d) a; =1/2 m/s?, as = 21 m/s?

(e) ap =5 m/s?, as = 8 m/s?
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Grup Numarasi Ad Tip

Liste Numarasi Soyad

fmza A

Ogrenci Numarasi

e-posta

ONEMLI UYARILAR: Her soru i¢in yalnizca bir dogru cevap vardir ve her dogru cevap 1 puan degerindedir. Sadece cevap formu
uzerinde isaretlediginiz cevaplar degerlendirilecektir. Liitfen tiim cevaplarimmizi cevap formu iizerinde bir kursun kalem (tiikkenmez

veya dolma kalem olamaz) kullanarak isaretleyiniz.

senine gore eylemsizlik momenti I olarak verilmistir. Diskin iicte birlik bir
kismi kesilip sekilde gosterildigi gibi yapigtirilmigtir. Olusan geklin ayni dénme
eksenine gore eylemsizlik momenti ne olur?

(a) I (b) 2I/3 (c) 4I/9 (d) 3I/2 () I/3

1. Ince homojen diskin simetri ekseninden gecen disk diizlemine dik donme ek- i O
—» \ ) ——b. j

Soru 2-5
Bir parcacigin potansiyel enerjisi J biriminde, U(x,y) = i(l —22)? + %yz + %:z:zy2 olarak verilmigtir.

2. Pargaciga etki eden kuvvetin bilegenlerini bulunuz. (N biriminde)
(a) Fp=(1—-2%z,F,=0

[an)

) = _y(l + xZ)
d) F, =11 —2%)2+ i2%y? | Fy = y° + 32%y°
&) By = —(1- 2%z — 2y , By = y(1 +427)

3. Asagida verilen konumlardan hangisinde parcacik y-ekseninde dengededir?

(a) z=-1 (b)y=0 (¢)y=vV1—-22 (d) z=0 (e) y=—-V1—2a?

4. y-ekseninde dengede oldugu durumda F, nedir?
(a) Fp=—(1—-2%2 (b) F, = %(1 —22)?  (c) Fp = %yQ (d) Fp=>01—-2%z (e) F, =0

5. Pargacigin {z,y} = {Om,0m} baglangic konumundan {z,y} = {1m,0m} konumuna yer degistirmesi sirasinda
pargacik lizerine yapilan ig ne kadardir?
(a) -1/4J (b) 1/4J (c¢) 2/3J (d) 0 (e) -2/3J

6. Agagldakilerdeg hangisi her zaman dogrudur? B
(a) SF =% (b)) SFa=mi () mi=—7 @) Lha=% (&) Shnw=ma

7. Farkli cisimler siirtiinmesiz egik diizleminin iizerinden serbest birakilmaktadirlar. Bu cisimler egik diizlemin alt
kismina hangi sirada ulagirlar? DK=i¢i dolu kiire, BK=ince kenarli bog kiire, DS=i¢i dolu silindir, BS=ince kenarh
ici bos silindir.

(a) DS,BS,.DK,BK (b) DK,DS,BK,BS (c) Hepsi aym anda (d) DS,DK,BS,BK (e) DK,BK,DS,BS

Soru 8-9

I¢i dolu bir silindir egim agis1 3 olan diizlemden kaymadan egim dogrultusunda yuvarlanmaktadur.

8. Silindirin egim dogrultusundaki ivmesi ay, nedir?
(a) axm = %gsinﬁ (b) axm = %g cosfB (¢) axm = %g sinf  (d) axm = %gcosﬁ (e) axm = gsinf

9. Silindire etki eden siirtiinme kuvvetinin (f) biiyiikligi nedir?
(a) f=gMgsing (b) f=3Mgcosf (c) f=32Mgsing (d) f=0 (e) f=gMgcosp

10. I¢ yaricap: (silindirin bog kismi) R; = R ve dis yaricapt Ry = 2R olarak verilen M
kiitleli i¢i bog bir silindir, i¢ duvarindan gegen eksene gore w acisal hiz ile doniiyorsa
kinetik enerjisi nedir?

(a) SMR*w? (b) TMR?*w? (c) ¥ MR%w? (d) §MR%w* (e) sMR%W?
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Soru 11-13

11.

12.

Sekildeki vingin simetri ekseninden gecen eksene gore eylemsizlik momenti I’dir. Iplere bagh M; ve Ms (My > My)
kiitleli iki cisim vingin Ry ve Ry yarigaph farkli kisimlarina dolanmistir. (R; > Ra, g yercekimi ivmesidir.)

M; ve M, kiitlelerinin dogrusal ivmeleri a; ve as ile vincin agisal ivmesi « ile arasindaki iligki
nedir?

(a) o = Rz/al = Rl/ag (b) o = al/Rz = a2/R1 (C) o = Rl/al = Rg/ag
(d) o = a1R1 = QQRQ (e) o = al/Rl = (ZQ/RQ

Vincin agisal ivmesi « nedir?
) o = g(RlMl - RQMQ)/I
b) a = g(RiM; — RoMy)/(I + MiRy% + MyRy?)
) o = g(Rng - RlMQ)/I
d) a = g(RiM; + RyMy)/(I + MiR,? + MyR5?)
e) a = g(RoM; 4+ Ry My)/(I + MR + MyR5?)

(a
(
(c
(
(

13. Iplerdeki 11 ve 15 gerilmeleri nedir?
(a) Ty = Ma(g — Raar), To = My (g + Raa)
(b) T Ml(g — Ria), T2 = Ms(g — Rex)
(c) Ty = Ma(g + Ricv), T = Mi(g — Roav)
(d) T = Mi(g9 — Riv), To = Ma(g + Roc)
(e) T1 = Ml(g + Rloz), T = Mg(g RQO&)
Soru 14-18 Gib o
Merkezinden gecen ve disk diizlemine dik olan eksen etrafinda w = 6 rad/s acisal hizla I |

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

donmekte olan R = 2r yaricaph disk iizerinde merkezden r = 1 m mesafede bulunan bir Cl‘____;D
gocuk vardir. Cocugun kiitlesi m = 12 kg ve diskin kiitlesi M = 7m’dir. (Kiitlesi M

ve yaricapl R olan ve merkezinden gecen, disk diizlemine dik olan eksene gore eylemsizlik 2r
momenti I = 3 MR?)

Cocuk diskin kenarina giderse cocuk-disk sisteminin kiitle merkezi radyal dogrultuda ne
kadar yer degistirir?

(a) R/4 (b) R/T (c) r/8 (d) r/T (e) r/4

Cocuk diskin kenarmdadir. Agisal hiz w kag rad/s olur?

(a) 36/5 (b) 4 (c) 24/5 (d) 5 (e) 2/3

Cocuk diskin kenarindadir. Cocuk-disk sisteminin kinetik enerjisini hesaplayiniz.
(a) 2700 J (b) 1728 J (c) 2250 J (d) 3888 J (e) 48 J

Diskin kenarina uygulanan 360 N’luk bir siirtiinme kuvveti diskin yavaglamasina ve sonunda durmasina yol agmaktadir.
Acisal ivmenin biiyiikliigii ka¢ rad/s?’dir?

(a) 4 (b) 9/2 (c) 3 (d) 17/3 (e) 10/3

Diskin durmasi icin gegen siire nedir?

(a) 9/56s (b) 2s (c) 4/3s (d) 12/5s (e) 3/2s

Soru 19-20
Kiitlesi m olan top rayin tepesinde ilk hizsiz durumdan kaymadan yuvar- m
lanmaya baglamaktadir. Topun merkezinden gecen eksene gore eylemsizlik T

momenti I = %mr2 olarak verilmektedir. hq ve ho kiitle merkezinin O nok-
tasina gore yiikseklikleridir. (h = hy — r oldugunu varsayiniz, g yercekimi
ivmesidir)

Top O noktasina ulagtiginda kiitle merkezinin hizi ne olur?

(a) V/3gh (b) V4gh/3 (c) \/10gh/7 (d) +/bgh/7 (e) \/3gh/4
Top raydan he yiiksekliginde 6 agisi ile ayriliyorsa ho yiiksekligine gore ¢ikabilecegi maksimum yiikseklik ne olur?
(sinf = 1/2, cosf = v/3/2)

(a) 2(hi—ha—7) (b) z(hi—ha+7) (c) 2(h1i—ha) (d) 55(h1—h2) () g5(h1—ho)
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Grup Numarasi Ad Tip
Liste Numarasi Soyad
Ogrenci Numaras . A
Imza
e-posta

ONEMLI UYARILAR: Her soru igin yalmzca bir dogru cevap vardir ve 1 puan degerindedir. Sadece cevap formuna igaretlenen cevap-

lar degerlendirilir. Tiim cevaplarinizi cevap formuna bir kursun kalem (tiikenmez veya dolma kalem olamaz) kullanarak isaretleyiniz.

1. Ince homojen karenin simetri ekseninden gegen diizleme dik dénme ekseni O’ya gore
eylemsizlik momenti I olarak verilmigtir. Kareden {icgen bir kisim kesilip gekilde 0 —
gosterildigi gibi yapistirilmigtir. Olusan seklin ayni donme eksenine gore eylemsizlik
momenti nedir?

(a) I/3 (b) 4I/9 (c) 3I/2 (d) I (e) 21/3

2. Bir beyzbol topu tam yukar: dogru atiliyor. Ortamin siiriikleme kuvveti, hizin karesi ile orantihdir (v2). Topun
yukariya dogru hizi limit (terminal) hizin yarisina ulagtigi anda topun ivmesinin biiyiikliigii nedir? Terminal hizi
akigkan icerisinde stiritklenme kuvveti ile agirhgimin dengeledigi durumdaki cismin hizidir. (g yergekimi ivmesinin
biiytkligudiir.)
(a) g/2 (b) 59/4  (c) g (d) 3g/4 (e) 39/2

3. m=1.5 kg lik kiitleyi diigeyde bulunan egrisel yol boyunca harekete gegirecek, agirhig: d
ihmal edilebilir yaymn yay sabiti k = 7.5 x 10* N/m dir. Yaymn sikigtirilma miktar1 0.02
m icin kiitlenin diigeyde ulagtigi en biiyiik yiikseklik A = 0.4 m olarak Ol¢iilmiistiir.

,"'I
h
Bu durumda siirtiinme nedeniyle kaybolan enerji nedir? (g=10 m/s?) k /
(a) 16/5J (b) 20/3J (c) 12T (d) 8J (e) 9J @ m
Soru 4-5

Genigligi d olan M kiitleli kapt mentesesi etrafinda serbestce siirtiinmesiz doénebilmektedir. Bir polis memuru
m kiitleli mermiyi ateglemis, mermi kap: diizlemine dik v hiz1 ile menteseye 2d/3 mesafede kapiya saplanmigtir.
(Kapinin mentesge eksenine gore eylemsizlik momenti I = %M d*dir.)

4. Merminin kapiya saplanmasinin hemen sonrasinda kapinin agisal hizi ne olur?

(a) (mv)2/(M + 2m) (b) mv/[(m/2 + 2M/3)d] (c) mv/[(M/2 + 2m/3)d] (d) mvd/(M/3 + 3m/2)d
(e) Mv/[(M/2+ 2m/3)d]

5. Merminin kapiya saplanmasinin hemen sonrasinda kapi-mermi sisteminin kinetik enerjisi ne olur?
(a) (mv)2/(M/2 + 2m/3) (b) mvd/(3M/2 + 2m) (c) (mw)?/(3M/2 + 2m) (d) (mw)?/[(3M /4 + m)d]
(e) (mw)?/[(3M + 3m/2)d]

Soru 6-7

Bir kuyruklu yildiz giines merkezli eliptik yoriingede dolanmaktadir. Yildizin giinberi (glinese en yakin oldugu
konumu) uzakhigi R ve yildizin giinéte (giinege en uzak oldugu konumu) uzakhg: 10R’dir.

6. Gunberi noktasindaki kinetik enerjisi Kj;'nin giindte noktasindaki kinetik enerjisi K,’ye oram nedir? (K3/ K,)
K K K K K
(a) z2=1 (b) =100 (¢) =15 (d) Rt= 155 (e) z=10
7. Giinberi noktasindaki agisal hizi wp’'nin giindte noktasindaki agisal hiz1 w,’ye orani nedir? (wp/wp)
(@) 2210 () 2=k () 2=1 (@) 2=g (o) 2=100

Wo wo 100

Soru 8-10

Siirtliinmesiz hava masasi lizerinde m ve 3m kiitleli arabalar ¢arpismaktadir. Baglangicta m kiitleli araba durmakta,
3m kiitleli arabanin da hiz1 v, = 1.25 m/s’dir. m = 3.2 kg olarak verilmistir.

8. Tamamiyla esnek olmayan ¢arpigma yapmalari durumunda son hizlarimi m/s cinsinden hesaplayiniz.
(a) 3/4 (b) 5/3 (c) 15/16 (d) 5/6 (e) 4/3

9. Tamamiyla ile esnek olmayan garpigmada ne kadar mekanik enerji kaybolur?
(a) 15/8 J (b) 5/8J (c) 105/8 J (d) 45/8 J (e) 25/8J
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10. Esnek garpigma yapmalari durumunda m’nin son hizin1 m/s cinsinden hesaplayiniz.

(a) 5/4 (b) 15/8 (c) 18/5 (d) 16/7 (e) 15/4

Soru 11-13

M=10 kg ve R=1 m yaricaph bir dolu kiire, yay sabiti k=4000 N/m olan yay1 denge noktasindan 0.2 m sikigtirilmig
sekilde tutulmaktadir. Yay serbest birakilir ve kiire x=0da yaydan ayrildiginda siirtiinmesiz yatay diizlemde kay-
maya baglar. Daha sonra siirtiinmeli bolgeye girer, boylece kayarken dénmeye baslar, ve sonrasinda kaymadan

yuvarlanmaya devam eder. (Dolu kiire igin [y, = %M R?)
11. Cisim yaydan z = 0 noktasinda ayrildigi anda kiitle merkezinin hiz1 ka¢ m/s’'dir? ok M
@6 M2 (©4 @5 (oS8 %WVW*
12. Cisim kaymadan yuvarlanmaya basladiginda kiitle merkezinin hiz1 ka¢ m/s’dir? | .
(a) 8/5 (b) 20/7 (c) 5/3 (d) 4/5 (e) 2/3 x=0 TX
13. Siirtiinme nedeniyle kaybolan enerjiyi hesaplayiniz. p=0 p#0

(a) 175/3J  (b) 105/3J () 175/9J (d) 545/9J (e) 160/7 J

Soru 14-15
Bir uydu diinya etrafinda, diinya ylizeyinden h yiiksekligindeki dairesel yoriingededir. Mg ve Rg sirasiyla diinyaynin

kiitlesi ve yaricapidir.

14. Uydu-Diinya sisteminin toplam mekanik enerjisi £ nedir?

GMgm GMgm GMgm GMpm G Mm
(@) B=—greim (0 E=sgiy () E=—Flhy (@ EB=-75 () B= Gl

15. Eger uydu yeterince yiikseklige sahip degilse, hava siirtlinmesinden dolay1 enerji kaybedecektir. Bu durumda
agagidakilerden hangisi olur?

(a) Uydu yavaslayacaktir.  (b) Uydu diinyadan uzaklagacaktir.  (c) Bir degisiklik olmayacaktir.  (d) Uydu
diinyaya yaklagacaktir.  (e) Sicakligi azalacaktir.

16. Diinya ile diinya yiizeyinden h yiiksekligindeki bir astronotu goz oniine alimiz. Asagidakilerden hangisi her zaman
dogrudur?

GMgm

Foth olur.

a) Diinya-Astronot sisteminin potansiyel enerjisi U = —

b) Astronotun potansiyel enerjisi U = —%J\SEZL olur.

(

(

(c¢) Astronotun potansiyel enerjisi U = mgh olur.
(d) Diinya-Astronot sisteminin potansiyel enerjisi artan h ile azalmaktadir.
(e) Diinya-Astronot sisteminin potansiyel enerjisi U = mgh olur.

17. Basit sarkag icin agagidakilerden hangileri gercekte her zaman dogrudur?

(i) Fy = —mg0 (i) Fy = —mgsin0 (iii) T = 27r\/§ (iv) T > 271'\/%

1
I
i
(a) iiveiv (b) iveil (c)iveiv (d) iiveiil (e) iveiii i
1
I

Soru 18-19 m

Yayin ucuna bagh m kiitleli cisim yatayda x ekseni dogrultusunda A genlikli salimim yapmaktadir. Kiitle x = 0’dayken
yay denge boyundadir.

18. Elastik potansiyel enerjinin kinetik enerjiye esit oldugu durumda cismin konumu nedir?

(a) s=+Z% (b)e=+5 (c)x=+% (d)x:i% () # =+

19. Elastik potansiyel enerjinin kinetik enerjiye esit oldugu durumda cismin momentumunun biiyiikligi nedir?

(a) o= /A (1) po= /A () pe= /M2 (@) pa= /A () p = 3VmEA

20. Yay sabiti k olan yaymn ucuna bagl M kiitlesi yatayda A genlikli ve T} periyotlu basit harmonik hareket yapmaktadir.
m kiitleli bir macun parcas: diigiip = —A noktasindayken M kiitlesi {izerine yapigir. Salinimin yeni peryodu 75
ne olur?

(@) =T (1+3) O B=T(1+Y) (©L=T/¥ @ L=T/ith () B="n1+2

Sinav Tiiria A Sayfa 2 / 2
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Grup Numarasi Ad Tip
Liste Numarasi Soyad
Ogrenci Numaras . A
Imza
e-posta

ONEMLI UYARILAR: Her soru icin yalnizca bir dogru cevap vardir ve her dogru cevap 1 puan degerindedir. Sadece cevap formu
uzerinde isaretlediginiz cevaplar degerlendirilecektir. Liitfen tiim cevaplarimizi cevap formu iizerinde bir kursun kalem (tiikkenmez

veya dolma kalem olamaz) kullanarak isaretleyiniz.

1. Bir siv1 icerisine serbest birakilan m kiitleli cisme etki eden diren¢ kuvveti, £ bir sabit, v ise cismin hizi olmak tizere
F = kv Newton olarak verilmektedir. Bu cisme etki eden kaldirma kuvveti ise f = Apg seklinde verilmekte olup
A cismin hacmi, g yergekimi ivmesi ve p sivinin yogunlugudur. Buna gore agagidaki denklemlerden hangisi Newton

un 2. Yasasindan elde edilen bir ifadedir?

o _ kde _ _pA
(a)W_mdt g1 m

b) G =~k g (1)
o) Gp=Lkdig(1+22)
d) d2z:_£@_g(1_ﬂ>

iz m dt m

2 A
o) G =i +a(1+5)

Soru 2-5
Sekilde gortldigi gibi, my ve mo kiitleleri yiiksek bir yerden, yere paralel olarak ve 5 — 20m/s Pyz = 50 m/s
ters yonlerde, vg; = 20 m/s ve vg2 = 50 m/s hizlariyla atilmaktadir. Hava siirtiinmesi o ¥
ihmal edilmektedir. Yercekimi ivmesinin biiyiikliigiinii g = 10 m/s? olarak aliniz. l g my | my L.
x

2. Kiitlelerin ¢t = 3 s’deki hizlar1 asagidaki segeneklerinden hangisinde dogru olarak |

verilmigtir?

(a) 1 = —20i — 307; vp = 50t — 307 (b) ) = —102 — 30j; v2 = 30 — 307  (c) ¥h = 20i — 307; v = 407 — 30)
(d) v = —207—307; va = =301 — 307 (e) ¥ = 102 — 307; vy = 307 — 30)

3. t = 3 s’de kiitlelerin arasindaki mesafe ka¢ metredir?
(a) 180 (b) 150 (c) 210 (d) 250 (e) 230

4. t = 3 s’de my kiitlesinin mo kiitlesine gore hizi vektori nedir?
(a) 75im/s (b) 80im/s (c) —80im/s (d) —602m/s (e) —70i m/s

5. Kiitlelerin hiz vektorleri hangi ¢ aninda birbirine dik olur?

(a) V7s (b) V12s (c¢) 3s (d) VI0s (e) 4s

Soru 6-9
mp = 2.0 kg ve my = 3.0 kg olan iki kiitle, kiitlesi ihmal edilebilir bir iple F-20N
baglanmugtir. Ip kiitlesi ihmal edilebilen siirtiinmesiz makara {izerinden gegirilp g = g(\
my sekildeki konumdan serbest birakilacaktir. mq kiitlesi kinetik siirtiinme kat- ' m .
sayist pur = 0.50 olan yatay diizlemde hareket eder ve F' = 20.0 N’luk kuvvete ! p
maaruz kalir. (cos30° = 0.9, sin30° = 0.5, g = 10 m/s?) —

—

|

=
=

-—

oQ

5

6. mo kiitlesinin ivmesinin biiytikligi nedir?

(a) 0.8 m/s?> (b) 24m/s® (c) 1.8 m/s®> (d) 1.4m/s®> (e) 0.7 m/s?

7. Ipteki gerilme nedir?
(a) 25,8 N (b) 180N (c¢) 156 N (d) 214N (e) 20.0N

8. mj kiitlesine etki eden siirtiinme kuvvetinin biiyiikliigii nedir?
(a) 80N (b) 70N (c) 40N (d) 330N (e) 5.0N

9. Kiitlelerin sabit hizla hareket etmesi i¢in m;’in kiitlesi ne olmalidir?
(a) 26kg (b) 34kg (c) 1.8kg (d) 4.0kg (e) 2.0 kg

Sinav Tipi A Sayfa 1l /2
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Soru 10-11

Kiitlesi m = 0.5 kg olan kiiclik bir blok, f frekansi ile donen yatay bir tablanin merkezinden 2.25 m uzakta
durmaktadir. Tabla ile blok arasindaki statik siirtiinme katsayisi s = 0.9 olarak verilmistir. ¢ = 10 m/s? ve 7 ~ 3
aliiz.

10. Blogu, donen tablaya gore hareketsiz tutabilmek igin frekansin alabilecegi maksimum deger nedir?
() £+Hz (b) 2Hz (c) 20Hz (d) 1 Hz (e) 1.0 Hz

11. f = 0.25 Hz i¢in siirtiinme kuvvetinin biiytikligii nedir?
(1) IN (b)) EN () N () 5N (o) BN
Soru 12-13

Kiitlesi m = 0.3 kg olan kiiciik bir cisim, yatay bir masa iizerinde kiitlesiz bir ip yardimiyla R = 1.5 m yaricaph
cembersel bir yoriingede dondiiriilmektedir. Cisim ve masa arasindaki kinetik stirtiinme katsayisi px = 0.2 olarak
verilmigtir. Cisim ¢ = 0 aninda vy = 10 m/s ilk hizla dénmeye baglar. g = 10 m/s? ve 7 ~ 3 almiz.

12. ¢ = 0 aninda ipteki gerilme kuvveti nedir?
(a) I5N (b) 20N (c) 30N (d) 25N (e) 10N

13. Cisim bir tam doniis yaptiginda ipteki gerilme kuvveti nedir?

(a) 11.0N (b) 146 N (c) 152N (d) 106 N (e) 128 N

Soru 14-15
Resimde R yaricapli, siirtiinmesiz dairesel yiizeyin A noktasindan ilk hizsiz serbest m R
A

birakilan m kiitleli bir bilye gosterilmistir.

14. Bilyenin B noktasinda sahip oldugu hiz nedir?
ORTESRORTE SCRTE SR SENORYE

15. B noktasinda bilyenin tizerine etki eden normal kuvvet nedir?
(a) 3mg (b) 2.5mg (c) 2mg (d) 1.5mg (e) mg

Soru 16-17

~

x ekseni iizerinde hareket eden m kiitleli bir cismin iizerindeki net kuvvet F = (4z — 322)i. olarak verilmistir.
Burada kuvvetin birimi newton (N) ve z’in birimi metre (m) dir.

16. Cisim « = 0’dan z = 3 m’ye yerdegistirdiginde net kuvvetin yaptig1 ig ne kadardir?
(a) =7J (b)) 8J (c) =8J (d)6J (e) =91J

17. x = 0’da cismin hiz1 v/10 m/s ve = 3 m’de cismin kinetik enerjisi 11 J olarak verilmistir. Cismin kiitlesi nedir?
(a) 2kg (b) 5kg (c) 4kg (d) 3kg (e) 6kg

Soru 18-20

Bir isci 20 kg’'lik bir sandigi 1 m ‘lik yatay bir diizlem boyunca F' = 20 N’ luk sabit -
bir kuvvet uygulayarak itiyor. Bu 1 m’ lik boliimdeki kinetik siirtiinme konumun lineer l 5
(¢izgisel) bir fonksiyonu olarak degismekte olup boliimiin baginda kinetik siirtiinme m
katsayisiin degeri 0.15, sonunda 0.25’ dir. Ayrica bu 1m’ lik boliimiin baginda sandigin H (%)
hiz1 2 m/s olarak verilmistir. ( g = 10 m/s?)

x=0 x=1m
18. Kinetik siirtiinme katsayisi,  konumun fonksiyonu olarak nedir?

(a) pr(x) = 0.154+0.25z  (b) pr(x) = 0.10+0.252  (c) pr(zr) = 0.15 + 0.10x
(d) pr(x) =0.204+0.10x () pug(z) =0.1540.15z

19. Net kuvvetin sandik iizerine yaptigi is ne kadardir?
(a) =20 (b) —=17J (c) 256 (d) —=15J (e) 17J

20. Sandik bu 1 m’ lik boliimiin sonuna ulagtiginda hizi nedir?

(a) vV2m/s (b) V3m/s (c)2m/s (d) 3m/s (e) v5m/s

Sinav Tipi A Sayfa 2 / 2
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ONEMLI UYARILAR: Her soru i¢in yalnmizca bir dogru cevap vardir ve her dogru cevap 1 puan degerindedir. Sadece cevap formu

tizerinde isaretlediginiz cevaplar degerlendirilecektir.

veya dolma kalem olamaz) kullanarak isaretleyiniz.

Liitfen tiim cevaplarimizi cevap formu iizerinde bir kursun kalem (tiikenmez

Soru 1-5
Kiitlesi 0.20 kg olan A blogu saga dogru stirtiinmesiz bir yiizeyde 8.0 m/s y v, K
lik bir hizla kaymaktadir. Blok, durmakta olan ve bir ucundan yay sabiti L —»
2160 N/m olan bir yay tutturulmug olan B bloguyla esnek bir garpigma /’f/“‘ ’
yapmaktadir. Carpisma aninda yayin bir etkisinin olmadigini varsayiniz. e h
4 +

Carpigmadan sonra, B blogu periyodu 0.1 s ile basit harmonik salimmmi =~ —+———~——
yapmaktadir, A blogu ise geri dénerek h = 5.0 m yiikseklikten diigiip d
kadar uzaga inmektedir. ( 7 = 3, g=10 m/s?)

. B blogunun kiitlesi nedir?
(a) 0.5 kg (b) 0.7kg (c) 1.0kg (d) 0.4kg (e) 0.6 kg

. Carpigmadan hemen sonra bloklarin hizlar1 V¢ ve Vg nedir? (Hatirlatma: Yaym bu ¢arpismada etkisinin
olmadigini varsayiniz.)

(a) VAf:4.0i, VBf21.5i (b) VAfI—1.5i, VBfIO.f)i (C) VAfI—4.Oi, VBf:4.0i (d) VAf:—4.0i,
Vszl.Oi (e) VAfZO.E)i, VBf:40i

. d’'nin degeri nedir?
() 0.5m (b) 1.5m (¢) 2bm (d) 40m (e) 5.0 m

. B blogunun ivmesinin en biiytik degeri nedir?
(a) 100 m/s?> (b) 160 m/s* (c) 240 m/s*> (d) 80 m/s* (e) 120 m/s?

. Simdi farkli bir durumu goz 6niine alalim. B blogu 0.2 kg’lik kiitle ile ve yay da sabiti k= 40 N/m olan bir
yay ile degistirilsin. Carpismadan sonra iki blok yapisip birlikte hareket etsinler. Bu yeni salinimin genligi
nedir?

() 0.1m (b) 0.15m (¢) 0.2m (d) 0.4m (e) 0.3 m

Soru 6-10

L=3 m uzunlugunda ve m=2 kg kiitleli homojen bir cubuk, sekilde gosterildigi
gibi bir kenarindan L/3 mesafesindeki dikey bir eksen etrafinda wy=3 rad/s’lik
agisal hiz ile siirtiinmesiz bir diizlemde dénmektedir. (Ix,, = ﬁM L?)

. Cubugun dénme eksenine gore eylemsizlik (atalet) momenti nedir?
(a) 1/2kgm? (b) 2kgm? (c) 2/3kgm? (d) 1/4kgm? (e) 3/2 kg m*

. Cubugun acisal momentumunun biytikligii nedir?

(a) 2/3m?*/s (b) 3m?/s (c¢) 6m?/s (d) 2m?/s (e) 1/6 m?/s

Eger, ¢ubugun acisal hizini1 arttirmak tizere, sekilde oldugu gibi ¢ubugun uzun
bacaginin u¢ noktasina dik olarak F'=10 N kuvvet 3 saniye boyunca uygulanirsa

. Cubugun son agisal momentumu ne olur?
(a) 60 m?/s  (b) 30 m?/s (c) 36 m?/s (d) 16 m?/s (e) 66 m?/s

Simav Tipi A Savfa 1/ 2



F17Z101 Final Siawvi 7 Agustos 2019

9. 3 saniye sonra ¢ubugun agisal hiz1 nedir?
(a) 30 rad/s (b) 8rad/s (c) 18 rad/s (d) 33 rad/s (e) 15 rad/s

10. 3 saniye sonra ¢ubugun kisa kenarinin ug¢ noktasinin tegetsel hizi nedir?

(a) 18m/s (b) 8m/s (c) 33m/s (d) 15m/s (e) 30 m/s
Soru 11-13

Yaricapr R ve kiitlesi M olan ici dolu bir kiire durgun halden harekete basliyor, uzunlugu [ ve egimi agisi 0
olan yokugtan asagiya kaymadan yuvarlamyor.(Iy,, = £MR?, g = 10 m/s?)

11. En asagiya ulagtiginda kiirenin kiitle merkezinin hizi (v,,) nedir?

(a) \/2glsin® (b) \/Pglsing (c) \/2glsin® (d) /2glsind (e) \/2glsinf

12. Kiirenin kiitle merkezinin ivmesi (a,,) nedir?
(a) fgsinf (b) 2gsinf (c) 2gsinf (d) 2gsinf (c) 2gsind

13. Kiireye etkiyen siirtiinme kuvveti ne kadardir?
(a) 2mgsin® (b) 2mgsin (c) 2mgsing (d) 2mgsind (e) Zmgsind

14. Sekilde gosterilen sistemin gravitasyonel potansiyel enerjisi agagidakilerden hangi- M
sidir? Cember seklindeki telin yogunlugu tekdiizedir (sabittir). "
(a) _ _GMm (b) GMm (C) GMm (d) _ _3GMm ( ) __GMm | apfrcTeee T?I-. -
WRAa? VR a? WA WA VR a?
15. Noktasal m kiitlesine etkiyen kuvvet agagidakilerden hangisidir?
() —gioreprt ) —smnepet (O —ggerepnt () —gmmt
(e) — oM
(R2+x2)3/
16. m kiitleli bir cisim, kiitlesi M ve yaricapr R olan bir gezegenin yiizeyinden sekilde goriildigi vo

m
gibi diisey yonde yukari dogru vy = \/?’g—é‘” hiz1 ile atiliyor. Gezegenin sabit yogunluklu, tam

kiire seklinde oldugunu ve donme hareketi yapmadigini varsayiniz. Yerden R kadar yiiksekte
bu cismim hizi ne kadar olur?

() 2L () JEL () \JOU  (q) DL (e) [N

17. Asagidaki ifadelerden hangisi bu cismin yerden R kadar yiiksege ulagmasi i¢in gegen zamani verir?

2R dr
(a) Jr m
(o) 5" s
(c) fomm
(d) féRm
(©) i s
Soru 18-20

Kiitle merkezinden h=0.8 m uzaktaki bir eksen etrafinda kiigiik acilarda salinan 3 kg kiitleli bir fiziksel
sarkacin bu eksene gore eylemsizlik momenti 7=1.2 kg m? olarak verilmistir. (g=10 m/s?)

18. Bu sarkacin kiigiik salinimlari ile ayni periyotta salinan 1.5 kg kiitleli basit sarkacin uzunlugu ne olmalidir?

(a) 0.5m (b) 02v2m (c) 2v2m (d) 1m (e) v/5/2m

19. Fiziksel sarkacin salinim genligi 0.5 rad ise acisal ivmenin en biiyiik degeri ne olur?

(a) 10 rad/s®> (b) 1/10rad/s®> (c) 2v/5rad/s®> (d) 1/20 rad/s®> (e) 2 rad/s

20. Sarkag denge konumundan gegerken agisal ivmesinin degerini nedir?

(a) Orad/s®> (b) 20 v2rad/s®> (c) 1/10 v/5rad/s®> (d) 1/10 rad/s> (e) 10 rad/s?

Simav Tipi A Savfa 2 / 2



FI1Z101 1. Arasmav 26 Ekim 2019

Grup Numarasi Ad Thir
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ONEMLI UYARILAR: Her soru icin yalnizca bir dogru cevap vardir ve her dogru cevap 1 puan degerindedir. Sadece cevap formu

Ogrenci Numarasi

e-posta

uzerinde isaretlediginiz cevaplar degerlendirilecektir. Liitfen tiim cevaplarimizi cevap formu iizerinde bir kursun kalem (tiikenmez

veya dolma kalem olamaz) kullanarak isaretleyiniz.

Sorular 1-2

A=2—aj+k ve B=3i+j— 2k vektorleri verilmigtir. A- B = 3 ise,

1. a nedir?
(a) =1/3 (b) 2 (¢c) =1 (d) =2 (e) 1

2. A+ B yoniindeki birim vektor nedir? ) ) )

(a) (5i=k)/v26 (b) (=Di+k)/vV26 (c) (i+]j+k)/VAL (d) (=i=2j+k)/V14 () (i+2j—k)/V14
Sorular 3-5

0.5 kg kiitleli bir cismin sabit olmayan ve a(t) = 3 (%)t* — 1 (%) ile verilen ivmesi vardir. Burada ¢ saniye

birimindedir.

3. Ik iz v(t=0) = 3 m/s olarak verilen cismin ilk 2 saniye igerisindeki yerdegigtirmesi nedir?
() 24m (b) 9m (¢) 6m (d) 12m (e) 8 m

4. Cisme bu iki saniyelik zaman araliginda ( 0 s ile 2s arasinda) etki eden ortalama kuvvetin biiyiikligi nedir?

() 15N (b)) 3N (¢) 5N (d) 6N () 25N

5. Cismin hizinin 9 m/s oldugu andaki ivmesi nedir?
(a) 13m/s* (b) 11m/s* (c¢) 9m/s* (d) 28 m/s* (e) 26 m/s?

Sorular 6-8

m kiitleli bir boncuk R yarigaph ve gekilde gosterilen diisey eksen etrafinda sabit bir
acisal hizla donmekte olan halka tizerinde siirtiinmesiz bir sekilde ve serbestce hareket
edebimektedir. Donmekte olan halka ile birlikte diizgiin dairesel hareket yapan boncuk
halka iizerindeki sekilde gosterilen, diisey ile sabit 6 acis1 yapan konumunu koruyorsa,

6. Halka tarafindan boncuga uygulanan normal kuvvetin dikey bilegeni nedir?
(a) mgcosf (b) mgcotf (c) mgtanf (d) mg (e) mgsiné

I
I
1
I
I
\
I~
'y
I
1
1

7. Halka tarafindan boncuga uygulanan normal kuvvetin yatay bileseni nedir?
(a) mgcosf (b) mgsinf (c) mgcotd (d) mgtanf (e) mg

8. Boncugun hizinm karesi: v? nedir?

(a) gRcotfsind (b) gRtanflcosf (c) gRcosfsinf (d) gRtanfsinf (e) gRcotfcosd
Sorular 9-12

Bir parcacik yiiksekligi h olan bir duvar kenarindan yatay vy ilk hiziyla BN

firlatilmaktadir. Parcacik firlatildigi anda uzunlugu = olan sabitlenmis bir _‘—" >
tiip igerisine girmektedir. THip ile parcacik arasinda stirtiinme vardir, bu ne- h ) lg
denle tiip igerisinde sabit —a ivmesiyle (a > 0) yavaglamaktadir. Tiipten ;

giktiktan sonra ise pargacik bilindik yatay atig hareketini yapmaktadir.

Simav Turu A Savfa 1/ 2
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9. Parcacigin, duvarin kenarindan diigtiigii yere kadar toplam yatay mesafe [ nedir?

() z + i —azy/B () o+ f—ax/E () o+ o} —20/E (@) z+ o] - 202/E
(e) =+ /v — 20z /2

10. /’nin en biiyiik degerini alabilmesi i¢in tiip uzunlugu z’in degeri ne olmalidir?
-2 OE-5% ©i-% @F-5 ©if-%

11. Parcacigin yer carptigi andaki hizinin yatay bileseninin biiyiikliigii nedir?

(a) /o2 —2ah (b) \Jv} —ah (c) \Jv} —ax (d) \Jv} —4dax (e) \/vi — 2ax

12. Parcacigin yer carptigi andaki hizinin dikey bilegeninin biiyiikligi nedir?

(a) =vgz (b)) —v2gh  (c) =29z (d) —Vgh (e) —V/4gh

Sorular 13-17

Serbest uzunlug: sifir ve yay sabiti &£ olan yayin bir ucu duvara tutturulmus, diger

ucuna ise m kiitleli bir halka sabitlenmistir. Halka duvara [ uzakhiginda sabitlenmis k lg
bulunan yeterince uzun bir ¢ubuga gecirilmistir. Cubuk ile halka arasindaki siirtiinme
katsayist p’dir (statik ve kinetik). Halka sekilde gosterildigi gibi yatay konumda ! i "

tutulmus ve bu konumdan serbest birakilmistir.

13. Halka ile ¢ubuk arasindaki normal kuvvet nedir?

(a) kI/2 (b) kI (c) V2kl (d) 2kl (e) v/3kl/2

14. Cubuk iizerindeki halka ters yondeki hareketine baglamadan 6nce en fazla ne kadar agagiya yonde hareket
edebilir?
(a) 2022 — V2ul)  (b) 2(52 —2ul) (c) ML —pl (d) ML —2ul (o) 2% — pu)

15. Serbest birakildiginda halkanin agag1 yonde hareket etmesine olanak veren p'niin en biiytik degeri nedir?
() Tt (b)) 3 (0 A5 () FE (o) 7

16. Halkanin serbest birakilmasi sonrasinda ulastigi en alt noktadan tekrar yukari yonde hareketine olanak
veren p’'niin en biiyiik degeri nedir?

@) 7w ) g (© 5 ()5 (o) FF

17. Sirtiinmesiz yatay diizlem tizerinde bulunan m, 2m ve 3m kiitleli li¢ blok l
sekildeki gibi yatay F' kuvvetiyle itilmektedir. Sol iki blok arasindaki normal
kuvvetin biiyiikligi N; ve sag iki blok arasindaki normal kuvvetin biiytikligi
N5 ise N; ve Ny'nin degeri m ve a cinsinden nedir?

(a) Ny=6ma , No=4ma (b) Ny=4ma , No=2ma  (c) Ni=bma , No=3ma (d) N1=3ma , Ny=ma
(e) Ni=6ma , No=6ma

|-

3m
m | 2m

Sorular 18-20

Antrenmanin bir parcasi olarak sirt tistii yatmaktasiniz ve ayaklarinizla yanyana paralel duran iki 6zdes sert
yaya bagh bir platforma kuvvet uyguluyorsunuz. Platformu ittiginizde yaylar1 sikigtiriyorsunuz. Yaylari
serbest boylaria gore 0.2 m sikigtirdigimizda 80 J'liik ig yapiyorsunuz.

18. Her bir yayin yay sabiti nedir?
(a) 4000 N/m (b) 1000 N/m (c¢) 200N/m (d) 500 N/m (e) 2000 N/m

19. Platformu bu sikigtirilmig konumda tutmak icin uygulanacak kuvvetin biiytikliigii ne olmaldir?
(a) 1600 N (b) 400 N (c¢) 600 N (d) 800 N (e) 200 N

20. Platformu bulundugu bu sikigtirilmig konumdan 0.2 m daha oteye itmek icin yapilmasi gereken ilave ig nedir
ve uygulanacak kuvvetin en biiyiik degeri ne olmalidir?

(a) 240 J, 400 N (b) 180 J, 1000 N (c) 240 J, 800 N (d) 180 J, 1600 N (e) 240 J, 1600 N
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Grup Numarasi Ad Tip

Liste Numarasi Soyad

imza { s

ONEMLI UYARILAR: Her soru icin yalnizca bir dogru cevap vardir ve her dogru cevap 1 puan degerindedir. Sadece cevap formu

Ogrenci Numarasi

e-posta

uzerinde isaretlediginiz cevaplar degerlendirilecektir. Liitfen tiim cevaplarimzi cevap formu iizerinde bir kursun kalem (tiikenmez

veya dolma kalem olamaz) kullanarak isaretleyiniz.

Soru 1-2

Bir kuvvetin potansiyel enerji fonksiyonu U(z) = (az? + ba® + cz? + dz + €) /12 olarak verilmistir. Burada a=—3
N/m3, b=8 N/m?, c=6 N/m, d=—24 N ve e=3 Nm’dir.

1. Bu kuvvet F(z) = (x+ f)(x +g)(x +h)i N/m? olarak verilmis ise buradaki sabitler f, g ve h metre cinsinden nedir?
(a) +1,+1,+2 (b) —-1,-1,-2 (c¢) —1,—-1,42 (d) —1,+1,+2 (e) +1,—1,-2

2. U(z)’ in extremum noktasi (noktalar) hangisidir (hangileridir)? Ekstremum noktalar: sistemin dengede oldugu x
degerleridir.

(a) +1,42 (b) —1,42 (¢) +1 (d) —2,—1,42 (e) —1,+1,+2
Soru 3-5

Boyu L ve noktasal kiitlesi m olan basit bir sarkacin diigeyle 6 acis1 yapan konumdan gecerken hizinin vy oldugu
gozlenmistir. (g yergekimi ivmesinin biiytikligiidiir.)

3. m kiitlesinin yere en yakin diisey konumdan gecerkenki hizi nedir?
(a) v2gLcosf (b) /gL(3+ 2cosb) (¢) v/2gL(1 + cos ) + v2 (d) \/gL(3 —2cos?)
(e) v/29L(1 — cos®) +v3

4. Sarkacin ipinin yatay konuma kadar salinabilmesi igin vg’in alabilecegi en kiiciik deger ne
olmalidir?
(a) \/gL(3+2cosh) (b) v/9L(3 —2cos0) (¢) /29L(1+ cos®) +v3 (d) v2gLcosf
(e) V/29L(1 —cosf) + vZ

5. Sarkacin en tepeye ulagip yere en uzak dikey konumdan gegerken sarkacin ipinin hala gergin
kalabilmesi i¢in vg'in alabilecegi en kii¢iik deger ne olmahdir?

(a) \/gL(3+2cos) (b) v/2gLcos® (c) \/2gL(1 —cosf) +v3 (d) \/29L(1+cosf) +v2 (e) \/gL(3 —2cosb)

Soru 6-9
Yay sabiti k olan kiitlesiz bir yay, durgun m Xkiitleli bir bloga bir ucundan tut- Vv =
1 e 1 y y N —_ / 19
turulmustur. m kiitleli diger bir blok saga, durgun bloga dogru kaymakta, yayin (
diger ucuna takilarak yay: sikigtirmaktadir. Blogun yaya takildigi andaki hizi v’ dir. m 00Q m

Soru 6 ve 7 icin masa ve bloklar arasinda siirtiinme yoktur.

6. Yayin en fazla sikigtig1 anda bloklarin ortak hizi ne olur?
(@) 0 (b) v/8 (c) v/4 (d) v () v/2
7. Yay en fazla ne kadar sikigir?

() v/Z2 ) /B (© v/ (@) o/B (o) v/

Soru 8 ve 9 i¢in masa ve kiitleler arasinda siirtiinme vardir. Statik ve kinetik siirtiinme katsayis1 p olarak verilmistir.

8. Durgun blogun hi¢ hareket etmeden sabit kalabilecegi durum icgin yaymn en fazla sikigsma miktar1 z nedir?
2 4
(@) pi? (b)) p=gt (o) pgf  (d) pif (o) p73t

9. Durgun blogun hi¢ hareket etmeden sabit kalabilecegi durum igin v hizinin en biiylik degeri nedir?
(a) 2ug/ 5 () pg /7t (0) fugy/F (d) 209G (e) sugy/
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10. Kiitleleri m ve hizlar1 v olan iki parcacik, slirtiinmesiz masa iizerinde, sekilde
gosterildgi gibi, kendilerini birlestiren dogrultu ile 8 acis1 yapacak sekilde birbir-
lerine yaklasmaktadirlar. Carpistiklarinda birbirlerine yapigirlar. Carpisma es-
nasinda ne kadar kinetik enerji kaybolur?

(a) mv?  (b) mv?cos® (c) mv?cos?f (d) mv?sinf (e) mv?sin?6

Soru 11-15
Kiitlesi M = 4m ve boyu L olan homojen bir ¢ubuk, siirtiinmesiz bir masa iizerinde M. L | Yy
baslangicta hareketsiz olarak durmaktadir. Kiitlesi m ve hizi vy olan noktasal bir ’

pargacik ¢ubuga sekilde goriildiigii gibi ¢arpmakta ve zit yonde vg/3 hiziyla geri sek-
mektedir. (Kiitlesi M ve boyu L olan homojen bir ¢ubuk igin, It,, = %M L?)

11. Carpismadan hemen sonra ¢ubugun kiitle merkezinin hiz vektorii agagidakilerden hangi-
sidir?

(a) svoi  (b) —3vol (c) —fwoi (d) juoi (e) 3uvoi "o

12. Carpismadan hemen sonra ¢ubugun kiitle merkezi etrafindaki acgisal hiz1 agagidakilerden hangisidir?
2 3 2
(a) fvo (b) grvo  (c) grwo  (d) zwo  (e) zrvo
13. m kiitleli parcaciga carpigma sirasinda aktarilan itme ne kadardir?
(a) 3muvei  (b) —3mugi  (c) —%mvoi (d) —%mvoi (e) 3mugi

14. Eger carpisma tam esnek olmayan bir carpigma olsaydi, carpismadan hemen sonra sistemin kiitle merkezinin hiz
vektorii nasil olurdu?

(a) %Uoi (b) %’Uoi (c) —%voi (d) —%fuoi (e) %voi

15. Eger carpisma tam esnek olmayan bir carpigma olsaydi, carpigmadan hemen sonra sistemin yeni kiitle merkezi
etrafindaki agisal hizi nasil olurdu?

(a) tvo  (b) Fvo (¢) Fvo () $vo () 3rv0

16. Ici dolu bir top yatay diizlemde sekilde gosterildigi gibi v hiz1 ile kaymadan yuvar- lﬁ
lanmaktadir. Topun egimli ylizeyde h yiiksekligine kadar ulagabilmesi i¢in v hizinin - =7
en kiiciik degeri ne olmahdir? (g=10 m/s?, kiitlesi M ve yaricapt R olan ici dolu ._, —/m
topun kiitle merkezinden gecen eksene gore eylemsizlik momenti %M R? dir.)

(a) V10m/s (b) 10m/s (c) 5m/s (d) vVI5m/s (e) 20m/s

Soru 17-18
Stirtiinmesiz masa iizerinde bulunan 1 kg kiitleli kiiglik bir blok kiitlesi ihmal edilebilir bir
ipe baglanmig, ipin diger ucu masadaki bir delikten gecirilmistir. Delikten gegirilen bu ug =
blok delik etrafinda 50 devir/dakikalik agisal hizla donecek ve delige 0.2 m mesafede kalacak
sekilde tutulmaktadir. Daha sonra tutulan ug asagi dogru gekilerek blogun dénmekte
oldugu ¢cemberin yarigapi ilk durumunun yarisina indirilmigtir. I

17. Yeni durumdaki agisal hiz1 kag devir/dakikadir? l
(a) 100 (b) 400 (c) 500 (d) 300 (e) 200

18. Ipi ¢ekmekle ne kadar is yapilmigtir?
(a) 72/6J (b) 0J (c) w2/60J (d) 7%/3J (e) 2w2/3 )]

Soru 19-20

m ve 2m kiitleli iki blok, tavana tutturulmusg kancaya asili m kiitleli bir makara tizerinden
gecirilen ve kiitlesi ihmal edilebilir bir ipin uclarma tutturulmuslardir. Ip makara iizerinde
kaymamaktadir. Makara ekseni etrafinda stirtiinmesiz dénebilmektedir. (kiitlesi M ve yarigapi
R olan makaranin dénme eksenine gore eylemsizlik momenti %M R? dir.)

19. Bloklarin ivmesi nedir?
(a) g/5 (b) 29/7 (c) 3g/5 (d) g/10 (e) 29/5

20. Tavanin kancaya uyguladigi kuvvet nedir?
(a) 18mg/5 (b) 6mg (c) 26mg/7 (d) 9mg/5 (e) 4mg

Zm
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Grup Numarasi Ad Tip

Liste Numarasi Soyad

Ogrenci Numarasi .
Imza
e-posta

ONEMLI UYARILAR: Her soru icin yalnizca bir dogru cevap vardir ve her dogru cevap 1 puan degerindedir. Sadece cevap formu iizerinde

isaretlediginiz cevaplar degerlendirilecektir. Liitfen tiim cevaplarinizi cevap formu iizerinde bir kursun kalem (tiikenmez veya dolma kalem

olamaz) kullanarak isaretleyiniz.

1.

3.

R yaricapina sahip bir cember iizerinde donen bir objeye hareketi boyunca her noktada resimde gosterildigi L',
iizere teget ile 30°°lik ag1 yapan biiytkligi sabit bir F' kuvveti etki etmektedir. Obje A noktasindan B dé"—\\\
noktasina gidecek gekilde yarim gember uzunlugunda hareket ettigi zaman yapilan ig’in degeri agsagidaki- y N\
lerden hangisidir? P {’ 2 \} :
(a) 7FR  (b) V37FR/2 (c) V2rFR/2 (d) V37rFR (e) nFR/2 \ /
N Y

m kiitlesine sahip bir blok piiriizlii yatay bir yiizeyde vy hizli ile hareket ederken gekilde gosterildigi L Vo—s
iizere kiitlesiz bir yayr maksimum mesafesi X olacak sekilde sikigtirmaktadir. Yay’in sertlik sabiti g
k olacak gekilde tanimlanirsa, yiizey ile blok arasindaki kinetik siirtiinme katsayisinin degeri agagidakiler- m MWW
den hangisidir? i 47»

5 _ kX 5 _ kX 6 _ kX i 5 kX
(a) ;&—m (b) ;*})(—m*g (c) QZ%(—TTQ (d) 2;[}( (e) 2;%(_%
Yiiksek atlamada herhangi bir yardimer atlama ¢ubugu olmaksizin bir atlet kinetik enerjisini gravitasyonel potansiyel enerjisine

déniigtiirmektedir. Atletin kendi agirlik merkezini yerden 2 m kaldiracak sekilde ve gubuktan 3 m/s hizla ayrilmas i¢in yerden
ayrilma hiz1 minumum ne olmalidir? (yercekimi ivmesini g = 10 m/s? aliniz)
(a) 5m/s (b) 2m/s (c) 3m/s (d) Tm/s (e) 4m/s

. Bir boyutta hareket eden bir parcaciga F(x) bilyiikliigiinde bir kuvvet x pozisyonun bir fonksiyonu olarak F (x) = Asin(kx)i,

A ve k sabit olmak iizere, etki etmektedir. Eger U = 0 oldugu = = 0 noktasinda potansiyel enerjinin fonksiyonu agagikilerden
hangisidir?
(a) Afsin(kx) —1] (b) Acos(kz)/k (c) Alcos(kz) —1]/k (d) Alcos(kx) —1] (e) Alsin(kx) — 1]/k

Soru 5-6

Bir ucu tavana sabitlenmis ip M kiitleli ve R yaricapli kati bir silindirin etrafina sarilmigtir. Silindir
sekilde gosterilen durgun halden serbet birakilmigtir. Silindir ip boyunca kaymadan yuvarlanmaktadir.
(Itm = L MR2.) il

. Silindirin ivmesi nedir?

(a) 3g/4 (b) 3g/2 (c) 1g/2 (d) 2g/3 (e) 4g/3

. ipte olusan gerilimin degeri nedir?

(a) 5Mg/3  (b) 3Mg/2 (c) Mg/3 (d) 2Mg/3  (e) 3Mg/5

. Ay yiizeyinde kiitle ¢ekim ivmesi g/6’dir. m kiitleli ve I uzunlugundaki iki 6zdeg basit sarkactan biri ay yiizeyinde, digeri diinya

ylizeyinde ayni genlikli salimm yapmaktadir. Asagidakilerden hangisi ya da hangileri dogrudur? (Diinya ylizyinde kiitle ¢ekim
ivmesi g’dir. )

I Basit sarkagclarin peryotlart Tay/Tpinyq orant 4/1/6’dir

IT Kiitlelerin diisey dogrultudan gecerken sahip oldugu hizlar1 vay/vpinya orani y/1/6’dir

ITT Basit sarkaclarin toplam mekanik enerjileri EAy/EDﬂnya orani 1/6’dir

(a) ILIT  (b) LI (¢) LTI (d) I (e) III

Soru 8-10

10.

32 N’luk bir kuvvet, diiseydeki kiitlesiz bir yay1 0.2 m kadar gerdirir. (+; denge konumunun yukarisi, —; denge konumunun
asagisi, Y; yukar1 yon, A: agag1 yon, g = 10 m/s?)

. Sistemin 0.5 s periyotlu salinim yapmasi i¢in yaya asilmas: gereken kiitle ne olmalidir?

(a) 20/7% kg (b) 50/7% kg (c) 10272 kg (d) 5/72kg (e) 10/7? kg

. Salinimin genligi 0.1 m ve peryodu 0.5 s ise, denge konumundan agag1 yonde gegtikten 5/24 s sonra kiitle nerededir ve hangi

yonde hareket etmektedir?
(a) +0.05mY (b) —0.05mY (c) —0.05mA (d) —0.05v/3mA (e) —0.05v/3mY

Salinimin genligi 0.1 m ve peryodu 0.5 s ise, kiitlenin denge konumundan 0.03 m asagida bulundugu konumda yukar1 dogru
hareket ederken ivmesi nedir?
(a) 1372/25 m/s> A (b) 1272/25 m/s*> Y  (c) 137%/25 m/s? Y (d) 377%/25 m/s? Y (e) 12w2/25 m/s? A
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Soru 11-14

11.

12.

Kiitlesi m, yarigapi r olan homojen bir top yarigapi R olan yere sabitlenmis biiyiik bir kiirenin tepesinde
sekildeki gibi durmaktadir. € acisi topun kiire tizerindeki konumunu, orijini kiirenin merkezinde olan
koordinat sisteminde dikey z-eksenine gore sekilde gosterildigi gibi belirleyen kutupsal agidir. Top
kiirenin tepesinde =0 konumundayken yuvarlanmaya baglamaktadir. (Topun merkezinden gecen bir
eksene gore eylemsizlik momenti I = %mr2.)

11. ve 12. Sorular1 cevaplarken top ve kiirenin yiizeyleri arasindaki siirtiinme katsayisi p’niin (statik ve
kinetik) top kiire ylizeyi tizerinde yuvarlamirken yiizeyle temasi kesilene kadar kaymadan yuvarlanmasini DAY
saglayacak kadar biliyiik oldugunu kabul ediniz.

Top kiire tizerinde kaymadan yuvarlanirken hizinin biiyiikliigiinii € nin bir fonksiyonu olarak veren ifade nedir?
(a) \/%g(R-i-r)(l—sinG) (b) \/gg(R-i-r)(l—cosG) (c) \/gg(R—i-r)(l—sinH) (d) \/%g(R—i-r)(l—cos&)
(€) \/Rg(R+7)(1-cos0)

Hangi 6 agisinda top ile kiire yiizeyi arasindaki temas kaybolur?

(a) sinfl(%) (b) cos_l(%) (c) cos_l(%) (d) cos_l(%) (e) sinfl(llo)

13. ve 14. Sorular1 cevaplarken p’niin, top kiire yiizeyi tizerinde yuvarlanmirken g konumuna geldikten hemen sonra kaymaya
baglamasina sebep olacak kadar kiigik oldugunu kabul ediniz.

13. 0 = 05 konumunda top ile kiire yiizeyi arasindaki siirtiinme kuvveti nedir?
(a) Smgsinfs (b) 2mgsinfs (c) 2mgsinfs (d) 2mgcosfs () Zmgcosbg
14. Sirttinme katsayisi p’yii 6g cinsinden veren ifade nedir?
(a) 2sinfg (b) 2cosfg () 2sinfg (d) sinfg () cos Og
a 17 cos05—10 5sinfg—7 10 cos0g—T7 5coslg—7 7sinfs—5
Soru 15-16
Bir bilardo 1stakasi, durmakta olan m kiitleli bir bilardo topuna (A) 103 s siiresince F o/'
200 N’luk bir kuvvet uyguluyor. Daha sonra bu (A) bilardo topu durmakta olan .
aym kiitleli bagka bir (B) bilardo topuna garpiyor. Carpigmadan sonra (B) topu _o _________ ASO ___________
vp = v/2 m/s hiziyla ve gelen (A) topuna gore 45 derece aciyla gitmeye bagliyor. /’ \
Toplar ile masa arasinda siirtiinme olmadigini ve garpigmanin tamamen elastik staka Snce o
oldugunu varsayarsak: (cos45 = sin45 = /2/2) ~
15. Carpismadan sonra giden bilardo toplari arasindaki a¢i nedir? carpismadan sonra

16.

17.

(a) 60° (b) v/230° (c) 30° (d) 0° (e) 90°

Bilardo toplarmin herbirinin kiitlesi m nedir?
(a) 02kg (b) 1kg (c) vV200kg (d) 0.1kg (e) v2kg

9 x 10%* kg kiitleye sahip bir gezegenden yukariya ¢ hiziyla firlatilan bir cismin kiitlecekim etkisinden kurtulamamasi icin bu
gezegenin yaricapi en fazla ne olmahdir? (¢ = 3 x 10® m/s, Evrensel ¢ekim sabiti G = 7 x 107! Nm? /kg?)
(a) 4mm (b) 60mm (c¢) 120 mm (d) 7mm (e) 700 mm

Soru 18-19

18.

19.

20.

Diinyanin ¢evresinde, ylizeyinden diinyanin yarigapt R kadar uzakliktaki bir yoériingede donen

bir uydu v; sabit siiratine ve 77 periyoduna sahiptir. Bu uydu ylizeyden Diinyanin cap1 2R v

kadar uzakliktaki bir yoriingede sabit bir siiratle donseydi \.1
m

NS

3

Strati ne olurdu? ms
(a) 4vi (b)) /3/2v1  (¢) 2v1 (d) /2/3v1  (e) v1/2 /‘ R

Periyodu ne olurdu?
(@) (3/2%2T1 (b) 2T (0) Ti/2 (1) /32Ty (e) 4T

Diinyanin R yarigapinda tam bir kiire oldugunu varsayalim ve Kuzey kutbundan ekvatora bir tiinel
kazildigini diigiinelim. Siirtiinmesiz olan bu tiinele Kuzey kutbundan giren bir cisim tiinelin orta yerine
geldiginde hizi ne olur?

(a) 2vRg  (b) V2Rg (c) 3\/Rg/2 (d) VRg (e) \/Ryg/2

Sinav Tipi A Sayfa 2 / 2



