FIZ 102 1. Arasmav 21 Ekim 2017

Ad Tur
Grup Numarasi Soyad
Liste Numarasi E-posta
Ogrenci Numarasi Imza

ONEMLI UYARILAR: Her soru icin yalnizca bir dogru cevap vardir ve her dogru cevap 1 puan degerindedir. Sadece cevap formu iizerinde
isaretlediginiz cevaplar degerlendirilecektir. Liitfen tiim cevaplarinizi cevap formu iizerinde bir kursun kalem (tiikenmez veya dolma kalem
olamaz) kullanarak isaretleyiniz.

Biitiin sorular icin : k = 1/(4mep) ~ 9 x 10° N-m?/C? aliniz.

Soru 1-3

Elektrik yiikii —q ve ¢ olan iki noktasal cisim, iki boyutlu zy-koordinat sistemine gore, sirasiyla
(0,—d/2) ve (0,d/2) noktalarma yerlegtirilmistir (bakimiz Sekil). Boyle bir diizenleme biiytikligii
p = qd olan bir elektrik dipolii olarak bilinir. (:r:. v)

i

1. Agagidakilerden hangisi bu dipoliin herhangi bir (z,y) noktasindaki elektrik potansiyelini verir? q

'
[
-1 =
S |

1 . 1
(a) kq <\/w2+(y—d/2)2 \/x2+(y+d/2)2>

1 _ 1 _
(b) kg Va2t (y=d/2)? /22 +(y—d/2)? 1

1 1 1 1
(c) kq <\/zz+(yd)2 + \/zz+(y+d)2) (d) kg (\/r2+(yd/2)2 + \/m2+(y+d/2)2>

k 1 _ 1
() ke | Jomamrra=aar \/<wd/2>2+<y+d/2>2>

2. Asagidakilerden hangisi bu dipoliin (d, 3d/2) noktasinda yarattig: elektrik alan vektorudir?

(@) & [(5Fr —53m) i+ (zm — 522) 0] (0) B (s + 53) 1+ (5 — 587) ]
© #Fr—wr)i-(Fr-—5r2) @ E(G=-—gr)i+(F=+r)] © &(F+7:)i+ (7= +5r)]

3. @ yiikiine sahip bir test pargacigr (4d,0) noktasindan (d,3d/2) noktasina gotiiriildiigiinde elektriksel kuvvetlerce yapilan ig
nedir?

@ - (h-d) O () © (%) @B (H-%) © (%)

Soru 4-5

@1 yiikiine sahip bir tel biikiilerek R yaricapl bir yarim-daire bigimine getirilerek iki boyutlu
xy-koordinat sistemine Sekildeki gibi yerlestiriliyor. Noktasal Qo yiikii ayni koordinat siste- !
minde (0, R/2) noktasina yerlestirilmistir. !

4. O noktasinda elektrik potansiyeli sifir olduguna gore % nedir?
(@ -2 ()3 (-3 (@3 (o —3

5. O noktasinda elektrik alan sifir ise % nedir?
(@) =2 (b) =5 (¢) 3z () =5 (o) 3

Soru 6-8

Sekilde goriilen ti¢ boyutlu koordinat sisteminde dikdortgenler prizmasi bicimindeki bolgeyi
g6z Ontine alalim.

6. Bolgenin iginde elektrik yiikii yoksa ve E=3i— 27 biciminde {iniform bir elektrik alani varsa
bolgeden gecen net elektrik akisi agsagidakilerden hangisidir?

(a) 2ac  (b) 3ac (c) 2ab (d) 0 (e) 3ab

7. E =2zk bi¢iminde bir elektrik alani oldugunu kabul edersek agagidakilerden hangisi bolgeden
gecen toplam elektrik akisini verir?

(a) 3abc (b) 2abc  (c) 3bc (d) babc (e) 4abe

8. E =2zk bi¢iminde bir elektrik alani i¢in, kutu igindeki elektrik yiikii miktar: nedir?

(a) 2egabec  (b) Begabe  (¢) 3epabe  (d) 4epabe  (e) 3epbe
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Soru 9-13

Bir noktasal (), yiikii, sekilde gosterildigi gibi, i¢ yaricap: a ve dig yarigap: b olan kalin bir metal kabugun ortasinda yer alir.
Metal kabugun dig ylizeyindeki yiik miktar: sistem bu gekilde bulunurken Q5 dir.

9. lletken kiiresel kabugun i¢ yiizeyindeki (r = a) toplam yiik miktar: nedir?

@) Q=@ () -Qi () @ (@) 2% +Q () Q Q
10. Kiiresel kabuk i¢indeki boglugun herhangi bir noktasindaki elektrik alani nedir? (E_"T<a =7)

(a) k7 (b) k25905 () k% (d) k5L (o) KOS5

r2

11. Merkezden yaklagik a/2 uzakliktaki bir nokta ile iletken kiiresel kabugun dig yiizeyindeki bir nokta
arasimdaki potansiyel farki nedir? (V(r = a/2) — V(r = b)=7?)

(a) k<t (b) k9t () kL (d) kL (o) kLT

—

12. r > a bolgesindeki herhangi bir noktadaki elektrik alani nedir? (E,~q =?)
(a) k%7 (b) k9t (¢) k287925 (d) kDLS22F () kL7

13. Kiiresel kabuk diginda b < r < oo bolgesindeki elektrik alaninda depolanan toplam enerji ne kadardir? (Up<,<oo =7)
(a) L9 () QL () W=9E (q) LA () &

8mega 8megb 8mepb 8mega 8megb

Soru 14-17
Silindirik bir kapasitor, sekilde gosterildigi gibi iki egseksenli silindirik metal kabuktan olusur.

Ic kabugun yarigapt R ve yiikii @ ve dig kabugun yaricapi 6R ve yilkkii —(@Q olarak verilmigtir.
Her iki silindirin uzunlugu L’nin R’den ¢ok daha biiyiik oldugu varsayilmaktadir.

14. Asagidakilerden hangisi 6R > r > R bolgesindeki elektrik alani verir?

Q Q Q Q Q
(a) 2meg L (b) 2mweqT2 (C) 2meq L2 (d) 4meq Lr (e) 4meqr?

15. Kabuklar arasindaki potansiyel fark: agsagidakilerden hangisidir?

Q1In(3/2) QIn(5/2) Qlnb QIn6 QIn6
(a') 4meq L <b) 2mweq L <C) 2meg L (d) 4dmeg L (e) 2megL

16. Asagidakilerden hangisi sistemin kapasitansidir?

@) 0) gk © mh @ S © H

17. Eger 3R > r > R bolgesi dielektrik sabiti x olan bir dielektrik malzeme ile doldurulursa sistemin kapasitans: asagidakilerden
hangisi olur?

2 L 2 L 2 L 2 L 2 L
(a') K l::gi)ln 2 (b) xIn g—e&-om In2 (C) ln‘[gf:lon 2 (d) K 1n7r3£—?-1n 2 (e) In ;—C:Oln 2
Soru 18-20

Vo voltaj gerilimine baglh kapasitesi C olan bir paralel levhali kapasitor goz ontine alalim. Levhalar arasindaki mesafe d ve her
levha kenar uzunlugu L olan bir karedir. Dielektrik sabiti x olan bir dielektrik malzeme, sekilde gosterildigi gibi, kapasitoriin
paralel plakalari arasina bir x mesafesi kadar itilmigtir.

18. Asagidaki Ozelliklerden hangisi 2’in fonksiyonu olarak kapasitansi verir?

(@) Co(I+(k=2)F) () Co(l+@2s-1)F) (c) Co(l+(k=1F) (d) Co(1+r%) K d
(e) Co (14 (k+1)%)

19. Levhalar arasindaki potansiyel farkinin sabit tutuldugunu varsayarsak (gerilim kaynagini sis- <= -
temde tutarak), agagidakilerden hangisi kapasitorde depolanan enerjidir? (Up, dielektrik malzeme
yerlegtirilmeden 6nce depolanan enerjidir.)

(a) Up(1+£k%) () U (1+2c—1%) () Ug(1+(k+1)%E) (d) Ug(1+(k—2)%) () Up(1+(k—1)%)

20. Kapasitordeki yiikiin sabit tutuldugunu varsayarsak (plakalari sarj ettikten sonra pili ¢ikararak ve dielektrigi yerlestirmeden
once), agagidakilerden hangisi kapasitorde depolanan enerjidir? (Uy, dielektrik malzeme yerlestirilmeden énce depolanan ener-
jidir.)

©wn O e © memn @ s © Geons

Sinav Turu A Sayfa 2 / 2



FIZ 102 1. Arasinav 17 Mart 2018

Grup Numarasi Adi Thir

Liste Numarasi Soyadi

0 grenci Numarasi . A
Imza
E-posta

DIKKAT: Her soru icin yalnizca bir dogru cevap vardir ve her dogru cevap 1 puan degerindedir. Sadece cevap formu iizerinde

isaretlediginiz cevaplar degerlendirilecektir. Liitfen tiim cevaplarimzi cevap formu iizerinde kursun kalem (tiikenmez veya dolma

kalem olamaz) kullanarak isaretleyiniz.

1. Elektrik yiiklii metalik bir cisim sekildeki gibi havada asili durmaktadir. Cismin iizerindeki P;
noktasinda elektrik potansiyel ve elektrik alan vektoriintin biiyiikligi, sirasiyla Vi ve E;’dir.
Sekildeki P, noktasinda bu biiyiikliiklerin degeri Va ve Eo’dir. Cismin toplam elektrik yiikii

V
pozitif ise agagidakilerden hangisi dogrudur? i z
(a)%:ngeE1<E2 (b)Vlz‘/QVeE1>E2 (C)V1>V2VGE1>E2 (d)‘/i:‘/é E] Ez
ve Iy = F» (e) Vi< Vo ve By < Ey
2. Anahtarin agik ve kapali oldugu durumlardaki devredeki egsdeger kapasitanslarin birbirine TLE 4uF
orani nedir? I S\ I
W5 02 ©1 @ () 2HF 20r
) 3 10 40
€
Soru 3-7 !

Pozitif @ yiikii z-ekseninde x = D ile x = D + L arasinda bulunan yalitkan bir ¢ubuk tizerinde  q
diizgiin olmayan bigimde dagitilmigtir. Cubugun ¢izgisel ylik yogunlugu, a bir sabit olmak iizere, @_%_x’
T | |

N {0 0<z<D x20 x=D <=14D
ar? D<xz<L+D
bi¢imindedir. Pozitif bir noktasal yiik ¢ ise x = 0 noktasindadir. (Burada 7 pozitif z-eksenine paralel birim vektordiir.)
3. a’y1 Q cinsinden bulunuz.
(a) 3Q/[(L+ D)*-D3 (b) Q/[3(L+D)*-3D3 (c) Q/[(L+D)*—-2D3] (d) 3Q/(L+D)* (e) Q/L?
4. Asagidaki ifadelerden hangisi x = 0 noktasinda gubuktan kaynaklanan elektrik alanini verir?

A L+D N L+D A L+D N L A L+D
—l dz —l« dx —l dz —l« dxr -l
(a) / — (b) / — (0 / —  (d) — / — (e / dx
L 0 L o

4me, T 4me, T 4me, T 4me, dme, J1,

5. x = 0 noktasinda ¢ubuktan kay%aklanan elektrik alani hangisidir?
o ) L3a | o (L+ D)a Lo
(@) ———=—7yi () —/——7 (¢ (d) ——=——=5—7 (¢ i

B dme, (L + D) ! 47e,  dme, L2 ! 8me, L2 A,
6. ¢ ylkiiniin gubuga uyguladig1 kuvvet agagidakilerden hangisidir? s
aq aq . (L+ D)ag . —L3aq Laq
= b d ket 3
(2) 4me,L? ) 4me,(L + D) i () 8me, L2 (d) 4me, i) 4me, !

7. q yikiiniin R uzakligi kadar soluna @) kadarlik pozitif noktasal yilik yerlestirilmis olsun. Eger ¢ yiikii tizerindeki kuvvet
sifir ise, R uzaklig1 nedir?

3 2 3
(2) V 2033 (b) V% () SOzCIQ/2 (d) V a% () aCI2/2

Soru 8-9
ig yarigapt a ve dig yaricapt b = 2a olan bir kiiresel kabugun yiik yogunlugu sabit ve
toplam yiikii @Q’dur. Kiirenin dq yukli ve dr kalinhiginda eg merkezli ardigik kiiresel kabuk
tabakalarmin {ist tiste eklenerek olugturuldugunu varsayiniz. V(co) = 0 alimz.

8. Dig yaricap r (a < r < b) oldugunda dr kalinlikli dg yiikli bir kiiresel kabuk eklemek igin
ne kadar enerji (dU) gerekir?

3Q%r(r® —a®)dr
(2) 188me,ab
(e)

3Q%r(r® — a®)dr
9. Toplam @ yiikiinii bir araya getirmek igin gerekli enerji (U) nedir?

1767e,ab
141Q2 141Q2 302 141Q2
2R ) d
@) oo P Tiomea @ Torea Y T060mea ©

3Q%r(r® —a®)dr
T4me, ab

3Q%r(r3 —a®)dr
867e,a’

3Q%r(r® —a®)dr
196me,ab

(b) (c) (d)

141Q?
1760me,a
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Soru 10-14

10.

11.

12.

13.

14.

gibi, aralig1 d, yiikii Q@ ve alam1 A olan bir paralel kapasitoriin levhalar: arasina yerlegtirilmistir.

Kalinhg ¢, yiizey alami A ve dielektrik sabiti K olan yalitkan bir levha, sekilde gosterildigi
Yalitkanin konumu levhalarm tam ortasi olmak zorunda degildir. (vV/A'>> d)

Q[ +++++++++++ |/

Kapasitoriin levhalar: arasinda dielektrigin olmadig1 bolgede elektrik alanin biiyiikliigii nedir?
Qd Q Q Qt Q .
(2) te, A (b) (K —1)e,A () €A (d) de, A () Ke, A Dielectric Region
Yalitkanin bulundugu bélgede elektrik alanin biiyiikligi nedir? d K
Qt Q Q Qd Qt
b
@ Jxer ® wmorar 9 Rz Wikea © Eeaz A
Levhalar arasindaki potansiyel farkinin mutlak degeri nedir? -Q----———————- |

@ oxli-i(-F)] ® gglr(-g)] © gegl-e-i-%)]

@ wl-ar(-1- )] © gg[-are( )]
Bu sistemin sigast nedir?

€, A €A €A €A €A
® 7w d+t[1— (1/K)] (©) d—t[1— (1/K)] @ d—t[1+ (1/K)] ©) K

Bosluk olan bolgede depolanan enerjinin dielektrik olan bolgedeki enerjiye oram nedir?

w20 B KD ) k)

Soru 15-18

15.

16.

17.

18.

I¢ yaricapt a dig yaricap: b olan kiigiik bir kiiresel kabuk daha biiyiik bir kiiresel kabuk (i yarigapt

¢ dig yarigap d) igine eg merkezli olacak bigimde yerlegtirilmigtir. I¢ kiiresel kabugun toplam yiikii d
3q ve digtakininki ise —4q olarak verilmistir. Her iki kiiresel kabugun ortak merkezine noktasal bir

q yiikil yerlegtirilmigtir. Burada k = 1/(47e,).

r merkezden radyal uzakligy gostermek tizere a < r < b bolgesinde elektrik alamim (biiytiklik ve a
yoniiyle) g ve r cinsinden bulunuz.

4 2
(a) kr—g digar1  (b) kr—g disar1  (c) k% digar1  (d) sifir  (e) k‘r% igeri

r merkezden radyal uzakhig gostermek lizere b < r < ¢ bolgesinde elektrik alamim (biyiikliik ve yoniiyle) ¢ ve r
cinsinden bulunuz.

4 2
(a) kr—g digar1  (b) kr% digar1  (c) k% igeri  (d) kr—g igeri  (e) sifir

r merkezden radyal uzakhigl gostermek tizere r > d bolgesinde elektrik alanim (biiytiklik ve yoniiyle) ¢ ve r cinsinden
bulunuz.

iq . 4q 3q q
(a) k‘r—2 iceri  (b) k‘r—2 digar1  (c) kr—z digar1  (d) sifir  (e) k‘r—2 digar1

Dagtaki kiiresel kabugun i¢ ylizeyinde (r = ¢’de) toplam elektrik yiikii nedir?
(@) —¢ (b) =3¢ (¢) —4¢ (d) +3¢ (e) +4q

Soru 19-20

19.

20.

Bir kiibiin kenar uzunlugu L = 0.5 m olarak verilmigtir. Sekilde goriildiigii gibi bir kogesi orijinde Z
olacak bi¢imde yerlestirilmistir. Elektrik alam diizgiin olmayip
E =[4.0 N/(C-m)]yj— [2.0 N/(C - m)]zk bigiminde verilmigtir.

€0 =9 x 10712 C?/N - m? aliniz. L

Kiipten gecen toplam elektrik akist N - m?/C cinsinden bulunuz. y
(a) 025 (b) 0.125 (c) 1 (d) 0.5 (e) 0 L

Kiibiin i¢indeki net elektrik yiikii coulomb cinsinden nedir?
(a) 45x 1072 (b) 225 x 10712 (c) 1/9x 107'2  (d) 1/18 x 10712 (e) 1.125 x 10712

Sinav Turu A Sayfa 2 / 2
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Soyad Tip
Grup Numarasi Ad
Liste Numarasi e-posta A
Ogrenci Numarasi Imza

ONEMLI UYARILAR: Her soru i¢in yalnizca bir dogru cevap vardir ve 1 puan degerindedir. Sadece cevap formuna isaretlenen cevap-

lar degerlendirilir. Tiim cevaplarinizi cevap formuna bir kursun kalem (tiikenmez veya dolma kalem olamaz) kullanarak igaretleyiniz.

Biitiin sorular icin ﬁ— 9 x 10 N m?/C? aliniz.

Soru 1-5 (-2.3) Y (2.3)
Uc¢ noktasal yitk x-y diizleminde sekilde belirtilen koordinatlarma yerlestirilmigtir: A’ 'Q
q1 = 9nC yiki (=2m,0), qo = 5nC yiki (2m,0) ve Q= —8nC yiki (2m,3m) i
noktasindadir. Sonsuzda potansiyeli sifir kabul ediniz. (Birim 6n eki n nano = 10~ 9, q,. X
anlamimdadir, i ve ] sirasiyla pozitif x ve y yonlerindeki birim vektorlerdir). (=2,0) | (2:0) >
1. Asagidakilerden hangisi Q' nun ¢2’ye uyguladigi nN cinsinden elektriksel kuvvettir?

(a) 120] (b) —40j (c¢) 72i (d) 40j (e) —120j

. Bu ii¢ yiikiin A(—2m,3m) noktasinda olusturdugu elektriksel potansiyel asagidakilerden hangisidir?

(a) 18V (b) 9V (c) 54V (d) 6.3V () 153V

. Asagidakilerden hangisi yalnizca q; ve Q yikiiniin A(—2m,3m) noktasinda olugturdugu V/m birimindeki elektrik

alandir?

(a) 4.51—6j (b) —451+9) (c) =9i4+9] (d) 4.5i+9] (e) 9i+6]

. Q yiikiintin bulundugu (2 m, 3 m) konumunda q; ve gy yiiklerinin olugturdugu potansiyel agagidakilerden hangisidir?

(a) =312V (b) 144V  (c) =574V  (d) =18V (e) 72V

Q yiikiinl sonsuza gotiirmek icin ne kadar is yapilmalidir?

(a) 58.6J (b) 144J (c) 115.2J (d) —576J (e) 249.6.J

Soru 6-10

10.

Bir kiiresel kondansator iki es merkezli kiiresel iletken ve iletkenler arasindaki bolgeyi

dolduran bir dielektrik maddeden olugmaktadir. igteki iletken a = 2cm yarigapli dolu 3
bir kiire, digaridaki iletken ise i¢ ve dig yarigaplar: sirasiyla b = 6cm ve ¢ = 10 cm olan

bir kiiresel kabuktur. Iletkenler arasindaki maddenin dielektrik sabiti x = 3’tiir. Icteki

iletkendeki toplam yik Q1 = 20 pC' ve distakindeki ise Q2 = 40 pC’dur. Birim 6n eki p

piko = 10712 anlamindadir. r, kiirelerin merkezinden uzaklig temsil etmek iizere;

. En dis ylizeyde ne kadar yik toplanir?

(a) —40pC  (b) —20pC  (c) 60pC (d) 0 (e) —60pC

Dagtaki iletkenin i¢ ylizeyinde yani r= 6 cm’de potansiyel ne kadardir?
(a) 9V (b) 54V  (¢) 6V (d) 0 (e) 3.6V

Sistemin sigas1 (kapasitansi) ne kadardir?

(a) 40pF (b) 10pF (c) 60pF (d) 12pF (e) b4pF

. Tletkenler arasinda depolanmis enerji ne kadardir?

(a) b4pJ (b) 30pJ (c) 0 (d) 45pJ (e) 20pJ

Sistemin digindaki ¢ < r < co bolgesinde elektrik alanda depolanan enerji ne kadardir?
(a) 18pJ (b) 72pJ (c) 162pJ (d) 0 (e) 54pJ

Smav Tipi A Sayfa 1 / 77
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A B
Soru 11-15 R1 1
Sekildeki devrede kondansatorler baslangicta bostur ve bataryanin i¢ direnci yoktur. *L-§& R2 ls‘»
£ =12V, C; = 50 uF, Co = 100 uF, Ry = 2k ve Ry = 4kQ. (Birim 6n ekleri p, m “T T
ve k sirasiyla micro = 1075, mili = 1073 ve kilo = 10® anlamimdadir).

11. S anahtar1 A konumuna alindiktan hemen sonra R direncinden akan akim ne kadardir?
(a) 2mA  (b) 1mA (c) 4mA (d) 3mA (e) 6mA

12. S anahtar1 A konumuna alindiktan uzun zaman sonra C; kondansatorii tizerindeki potansiyel farki ne kadardir?
(a) 2V (b) OV  (¢) 6V (d) 8V (e) 4V

13. S anahtarimin A konumuna t= 0’da alindigim1 varsayarak, asagidakilerden hangisi C; kondansatoriinde depolanan
yiikiin mikrocoulomb cinsinden zamana bagliligidir?

(a) 200(1—e~129%%)  (b) 400(1—e~19%) () 100(1—e~29%)  (d) 300(1—e29")  (e) 500(1—e~10%)

Soru 14-15

Yukaridaki devrede C; kondansatoriiniin tizerindeki potansiyel farkinin 6 V oldugu bir anda, S anahtar1 B konumuna
aliiyor.

14. Devre dengeye ulagtiktan sonra Cy kondansatorii tizerindeki potansiyel farki ne kadar olur?
(a) 4V (b) 6V  (¢) 9V (d) 2V (e) 3V

15. Devre dengeye ulastiktan sonra kondansatorlerde depolanmis olan toplam potansiyel enerji ne kadar olur?
(a) 200pJ  (b) 600  (c) 900uJ  (d) 450  (e) 300 uJ

Soru 16-20 =6 A
Bir bakir telin kesit alam A; = 107%m?dir ve 10%”elektron/m? lik Bakr o _
yik tagiyict yogunlugu vardir. Sekilde gosterildigi gibi bakir tel, kesit Altminyum tel
alam1 Ay = 3 x 1078m? ve yiik tagiyicr yogunlugu 5 x 1028 elektron/m3 | | |
olan ayni uzunluktaki bir aluminyum tele eklenmistir. — Bakir telden ke L i< L .

6 A’lik akim akmaktadir. Bakir ve aluminyumun 6zdirenglerini sirasiyla
PBakr = 2 X 1078 Q.m ve P Alumingum = 3 X 1078 Q.m almz.

16. Aluminyum telden akan akim asagidakilerden hangisidir?
(a) 6A (b) 0.005A (c) 0.18A (d) 200A (e) 1.2A

17. Iki teldeki akim yogunluklarmm orani, J gakar/J Aumingum ne kadardir?
(a) 1 (b) 0.03 (c) 67 (d) 3 (e) 0.0009

18. Iki teldeki siiriiklenme hizlarinm oram, vBakir v?lummyum ne kadardir?
(a) 0.03 (b) 67 (c) 3 (d) 0.015 (e) 0.0009

19. Iki telin direnclerinin orani, Rpgkr/RAluminyum 1€ kadardir?
(a) 50 (b) 0.02 (¢) 3 (d) 1 (e) 1/3

20. Bakir teldeki elektrik alanin biiyiikligii ne kadardir?
(a) 60V/m (b) 9x10°V/m (c) 10°V/m (d) 0 (e) 0.12V/m
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Grup Numarasi Ad Tiir

Liste Numaras: Soyad

Ogrenci Numarasi

A
E-posta

ONEMLI UYARILAR: Her soru i¢in yalnizca bir dogru cevap vardir ve 1 puan degerindedir. Sadece cevap formuna isaretlenen cevap-

lar degerlendirilir. Tiim cevaplarinizi cevap formuna bir kursun kalem (tiikenmez veya dolma kalem olamaz) kullanarak isaretleyiniz.

Soru 1-2

. A noktasindaki elektrik alanin biiyiikligii nedir? — 1

. B noktasindaki elektrik alanmin biiytikligi nedir?

Sekilde goruldiigii gibi R yaricapli yarim ¢ember tizerinde x<0 bolgesi icin pozitif (), x>0 bolgesi icin negatif —2¢)
yiikii gember boyunca diizgiin olarak dagitilmistir.

1. Yarim cemberin merkezinde elektrik alanin x bilegenini bulunuz. y

() 29 ) 2D (o) B ) £ () B 0 20
2. Yarim ¢emberin merkezinde elektrik alanin y bilegenini bulunuz. o

@ ZF O © 5 @@ © 5 3
Soru 3-7

Yalitkan ve ince iki plakanin ylizeyleri sekilde goriildiigli gibi farkh yiizey yiik yogunluklari ile yiiklenmigtir. Her
yiizeydeki yiik dagilimi homojen ve plakalar biiytiktiir.
+36 -© +26__—c

(@) 2 )T ()2 (@52 () 2

€0 2¢€, 2¢€,

3 3 2
@ 0¥ ©FE W ©%
C noktasindaki elektrik alanin biiytikliigii nedir?

@2 B ©E @E (< - ]

. Eger bir kenar1 b olan bir kiip (kiipl) plakalar arasina yerlegtirilirse, kiip1 igerisinden gegen aki nedir? (Kiibiin iki

ylizeyi diizleme paraleldir).

@2 0F ©¥ @ (2

C
€o 2¢, €o €o

Eger kiip sagdaki plakanin her iki yiizeyini igerecek sekilde yerlegtirilirse kiipiin (kiip2) igerisinden gegen aki nedir?
(Kiibiin iki yiizeyi diizleme paraleldir).

@ % 0% @ @ @ r

2¢, €o €o €o

Soru 8-9

10.

Gelisigiizel sekle sahip, izole bir iletkenin net yiikii 10 £C olarak verilmektedir. Iletkenin icerisinde boslukta 3 4C’luk
bir noktasal yiik bulunmaktadir (yiikiin iletken ile temasi yoktur).

. Boslugu cevreleyen metal duvardaki ytik miktar: nedir?

(a) =3uC (b) TuC  (c) 13uC  (d) 3uC (e) O

. Tletkenin dig yiizeyindeki yiik miktar: nedir?

(a) 0 (b) =3uC (c) 13puC (d) —=13pC (e) TuC

a yarigapl iletken bir kiire b yaricapl ince iletken bir kiiresel kabugun merkezine yerlestirilmistir.

Eger a ve b yarigcaph ylizeyler arasinda bosluk, dielektrik sabiti x olan bir yalitkan malzeme ile
doldurulursa bu kapasitoriin sigasi agagidakilerden hangisi ile verilir? b

b— b 4dre, b— 1 b b
(a) 47r€0l€a_ba (b) 47r60ﬁl)ci_a (C) K a_ba (d) 471'60/*6()0;_0, (e) 47,:601761_(1
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Soru 11-12
Diizgiin yiiklenmis iletken bir kiirenin yaricapt 1 m ve tagidig1 yiizeysel yiik yogunlugu 8 uC'/m? olarak verilmistir.
T=3ve e =9x10712C?/Nm? almz.

11. Kiirenin net yiikii uC' cinsinden nedir?
(a6 (b)) 0 (c)8 (d) 96 (e) 24
12. Kiirenin ylizeyinin hemen digindaki net elektrik akisi nedir?
(a) 8 x 106 Nm?/C (b)) 0 (c) 10.6 x 105 Nm?/C  (d) 0.1 x 106 Nm?/C  (e) 1.64 x 106 Nm?/C

Soru 13-15

Dielektrik sabiti #, yaricapi a ve yiikii Q1 olan yalitkan bir top iizerinde diizgiin olmayan p(r) = ar? ( « bir sabittir)
hacim yiik yogunluguna sahiptir. Bu top i¢ yaricapi b dis yaricap: ¢ olan iletken bir kiiresel kabuk ile cevrilidir.
Kabugun tizerindeki yiik Q)9 dir. Elektrik alanin biiyiikliigiinii agagida tanimli bélgeler icin bulunuz:

13. r<a iletken
ar® ar? aa’ ar?
(a) ke, (b) 5é, (C) 0 (d) ke, (e) BKE,

14. a<r<b
() 28y (b)) oy (o) 2y (d) 0 (o) 2L,

ATre T2 dmKkeyr? 4dme, r? K€oT
15. b<r<c
Q1 (Q2—Q1) Q1 Q1
(a) 0 (b) 4mke,r? () ATre,T2 (d) e r? (e) drre,(b—c)?

16. Asagidaki ifadelerden hangileri dogrudur?
I. Paralel plakali bir kapasitoriin plakalar1 arasindaki mesafeyi arttirmak icin dig kuvvetin yaptig: is pozitiftir.
II. Kapasitoriin uglarindaki potansiyel fark ti¢ katina cikartilirsa, depolanan enerji ilk degerinin ticte birine diiser.
III. Bir kapasitoriin plakalar: arasinda yalitkan malzemenin olmasi onun maksimum g¢aligma voltajini arttirir.

(a) I (b) LII (c) LI (d) LILII (e) ILIII

Soru 17-18

Iki paralel plaka sekildeki gibi farkh cins yiiklerle yiiklenmigtir. Plakalar arasindaki mesafe 0.020 m dir. Elektronun
yitkii —1.6 x 107 C ve protonun yiikii +1.6 x 107 C dur. Asagidaki iki soruyu cevaplayiniz

17. Eger bir elektron negatif yiiklii levhadan pozitif yiiklii levhaya 20 V luk bir potansiyel fark ile hizlandirilirsa
elektronun potansiyel enerjisindeki degisim Joule cinsinden ne olur? Artar mi, azalir mi?

(a) —=3.2x107 ¥ azalir (b) —1.25x 10720 artar (c) —3.2x 10719 azalir (d) +3.2x 107! artar
e) +1.20 X azalir
(e) +1.25 x 10718 azal

+ +

+
+

+

18. Eger plakalar arasma 500 V/m biiyiikligiinde bir elektrik alan uygulanirsa. Pozitif plakadan negatif plakaya dogru
hizlandirilan bir protonun potansiyel enerjisindeki degisim Joule cinsinden ne olur?

(a) —6.25 x 1071  (b) —=1.6 x 10718 (c) —6.25 x 10712  (d) 1.6 x 10718  (e) 6.25 x 10719

19. Paralel plakali bir kapasitoriin yiikii 3 uC” dan 9 uC’ a artirilirsa ve plakalar arasindaki mesafe de 1 mm’ den 3 mm’
ye cikartilirsa kapasitordeki enerji kac kat degisir?

)5 027 (©9 @8 ()3

20. Sekilde goriilen kiiresel bir yiik dagilimimin toplam yiikii ¢ dur. A ve B noktalar1 arasindaki A
potansiyel fark Vap, k, ¢ ve r cinsinden asagidakilerden hangisine esittir? r
kg 2kq kg kq q
W AE Mo © % @2 (@ r
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Grup Numarasi Adi Tiir

Liste Numarasi Soyadi
fmza A

DIKKAT: Her soru icin yalnizca bir dogru cevap vardir ve her dogru cevap 1 puan degerindedir. Sadece cevap formu

Ogrenci Numarasi

E-posta

tizerinde isaretlediginiz cevaplar degerlendirilecektir. Liitfen tiim cevaplarinizi cevap formu iizerinde kursun kalem (tiikkenmez

veya dolma kalem olamaz) kullanarak isaretleyiniz.

2 = 9 x 10° m/F, birim 6nekleri M = 105, k =103, m =1073, py =10"%, n =107 p=10"12
€L

1. Iki hafif metal kiire, birbirine yakin yalitkan iplerle asilmigtir ve birbirlerine dokunmalarina izin verilmemektedir.
Kirelerden birinin net bir yiikii vardir diger kiire ise yiiksiizdiir. Asagidakilerden hangisi dogrudur?
I ) Kiireler birbirini ¢eker.

IT ) Kiireler birbirlerine elektrostatik kuvvet uygulamazlar.

III) Kiireler birbirini iter.

IV) Kiireler yiikii paylasirlar.

V) Kiireler yiiklii kiiredeki yiikiin igsaretine bagh olarak yukaridakilerden herhangi birini yaparlar.

(a

)T (b)) V (c) I (d) IV (e) II

2. Plakalardaki yiikler sabit tutulurken bir kapasitoriin plakalar1 arasindaki ortamin dielektrik sabiti x arttirilirsa
asagidakilerden hangisi dogrudur?
I ) Plakalar arasindaki potansiyel fark: azalir.
IT ) Plakalar arasindaki elektrik alan artar.
III) Kapasitoriin potansiyel enerjisi artar.

(a) IveIll (b) Ivell (c) YalmzI (d) IIveIll (e) YalmzII

Soru 3-4
Sekildeki egkenar tiggen piramit (veya diizgiin dortytizlii) %DC /m3 sabit yiik yogunlugu ile
doldurulmustur. Piramidin her kenari v/2'm, dolayisiyla hacmi 3 m?tiir.

3. Piramidin alt yiizeyinden gecen elektrik akisini belirleyiniz.
(a) 6Vm (b) 12Vm (¢) 3Vm (d) 27Vm (e) 0

4. Piramidin tiim ylizeyinde ¢ E-dA integrali’nin degeri nedir (d/_f, yiizeyde sonsuz kiiciik bir yilizey elemamdir)?
(a) 3Vm (b)) 0 (¢) 12Vm (d) 6Vm (e) 2rVm

Soru 5-8 q /2:0,’()6 —2L) .
Yalitkan bir ¢ubuk z—ekseninde x = L ile x = 3L arasinda O—| —>
uzanmaktadir. Cubugun dogrusal yiik yogunlugu A = o(z—2L) x=0 = =3L

olarak verilmistir. Burada « pozitif bir sabittir.
5. Cubugun toplam yiikiini bulunuz.
(a) 0 (b) 2a (¢) 2a (d) —a (¢) a
6. Asagidakilerden hangisi gubugun z = 0 ’da tirettigi elektrik alan verir?

() O e oLy (b) 0 T2l T g T 2l gy ) IO e e

4re, 4re, 70 x2 dre, L x2 Ame, 'L 22

7. ¢ yukiniin ¢ubuga uyguladigi kuvvet agagidakilerden hangisidir?
iqo 4 —iqa iqao iqa
In3 — — b d) ——— 0
() (3= 5)  (b) : @) s (@)
8. ¢ yuki sonsuza gotiiriiliirse sistemin potansiyel enerjisi ne kadar degigir?

4re, 3
qo e qo
(2) 2me, L (b) 4me, L (c) (d) 6me, L () 2me,

6me, 6me,

qgaln3
2me, L

qoa L

(In3—-1)
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Soru 9-13
Sekildeki kapasitorlerin sigalar1 C = 20 uF, Co = 30 uF, C3 = 50 uF ve Cy = 15 pF’dir.
Baglangicta C7, Cy and C5 yiikstizdir ve Cy 20V ile yiliklenmigtir.

9. S anahtar1 kapatildiktan sonra A ve B noktalari arasindaki egdeger siga agagidakilerden
hangisidir?

(a) 75uF  (b) 40uF  (c) 50uF  (d) — puF  (e) 115 uF
10. Baslangicta Cy kapasitoriinde ne kadar yiik vardir?

(a) 12puC  (b) 40mC (c) 3C (d) 300uC (e) 0.6C
11. Baslangicta Cy kapasitoriinde depolanmig enerji ne kadardir?

(a) 6mJ (b) 30mJ (¢) 4mJ (d) 3mJ (e) 12mlJ
12. S anahtar1 kapatildiktan sonra Vg potansiyel farki ne kadar olur?

(a) 81—050\/ (b) 75V () VISO'V  (d) 30V (e) 10V

i==A

NS
¢
&

Jj B

Sy QII

13. S anahtar1 kapatildiktan sonra sistemin tamaminda depolanmig toplam enerji ne kadar olur?

(a) 12mJ (b) 6mJ (c¢) 4mJ (d) 30mJ (e) %mJ

Soru 14-18

a = 3 cm yaricapindaki dolu iletken kiire, kiiresel iletken bir kabuk ile es merkezlidir. Tletken
kabugun i¢ ve dig yarigaplar: sirasiyla b = 6cm ve ¢ = 9cm’dir. Bu iletkenler arasindaki
bosluk, dielektrik sabiti £ = 3 olan bir dielektrik madde ile doldurulmustur. Icteki dolu
kiirenin toplam yiiki @ = 0.6 nC olup, digtaki iletken kabuk ve dielektrik madde yiiksiizdiir.

V(o00) = 0 alniz.

14. Merkezden r = 7 cm uzaktaki bir noktada elektrik alanin biiytikligii ne kadardir?

(2) 0 (b) @wm (o) 5440900 V/m () @wm (e) 2160V /m

15. Merkezden r = 5 cm uzaktaki bir noktada elektrik alanin biiytikligii ne kadardir?
(a) 2160V/m  (b) 0 (c) 1800V/m (d) 720V/m  (e) 600V /m

16. Iletkenler arasindaki potansiyel fark: ne kadardir?
(a) 60V (b) 90V  (c) 0 (d) 15V (e) 30V

17. Sistemin sigas1 agagidakilerden hangisidir?

(a) 15pF (b) 30pF (c¢) 5pF (d) 3pF (e) 20pF

G
20

18. Kiiresel kabugun digindaki ¢ < r < oo bolgesinde elektrik alanda depolanan enerjiyi bulunuz.

(a) 5nJ  (b) 9nJ (c¢) 6nJ (d) 18nJ (e) 3nJ

Soru 19-20
Cok uzun bir borunun hacimsel yiik yogunlugu p pozitif bir sabittir. Borunun i¢ ve dig

yarigapi sirasiyla a ve b = 3a’dir.

19. Eksenden r = 2 a uzaklikta elektrik alanin biiyiikliigiini bulunuz.

(a) (d)

9pa b 3pa 3pa
4e, 4e, 2¢, €o €o

4pa 2pa
(e)

20. Eksenden r = 4 a uzaklikta elektrik alanin biiyiikliigiinii bulunuz.

(a) b 2 (© (d) ()

8¢, €o 4e,

9pa 15pa 15pa

8¢,

9pa
4e,

9
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Group Number Name Type
List Number Surname
Student ID . A
Signature
E-mail

ATTENTION: Each question has only one correct answer and is worth one point. Be sure to fill in completely the circle that corre-

sponds to your answer on the answer sheet. Use a pencil (not a pen). Only the answers on your answer sheet will be considered.

=9 x 102 m/F, unit prefixes M = 10%, £k =103, m =1073, py =106, n=10"%, p=10-12

4Te,

1. Two lightweight metal spheres are suspended near each other from insulating threads.The spheres are not allowed
to touch each other. One of the spheres has a net charge while the other sphere is neutral (has no net charge).
Which one of the following is correct?

I ) The spheres will attract each other.

IT ) The spheres will exert no net electrostatic force on each other.

IIT) The spheres will repel each other.

IV) The spheres will share the charge.

V ) The spheres will do any of those above, depending on the sign of the charge of the charged sphere.

(a

JIL (b) I (¢) IV (d) V (o) II

2. Which of the following is/are true when the dielectric constant x of the medium between the plates of a capacitor
is increased while keeping the charges on the plates constant?
I ) Potential difference between the plates decreases.
IT ) Electric field between the plates increases.
IIT) Potential energy of the capacitor increases.

(a) Tand III  (b) Tand II  (c) T and III  (d) Only I  (e) Only II

Questions 3-4

The equilateral triangular pyramid (or regular tetrahedron) in the figure is filled with a constant

1 1
charge density of — nC/m?. Each edge of the pyramid is v/2'm thus, its volume is 3 m3.
s

3. Determine the electric flux through the bottom surface of the pyramid.
(a) 0 (b) 6Vm (¢) 3Vm (d) 2aVm (e) 12Vm

4. What is the value of § E - dA over the whole surface of the pyramid (d/_l' is an infinitesimal element on the surface)?
(a0 (b) 6Vm (¢) 27Vm (d) 3Vm (e) 12Vm

uestions 5-8 —_
Q q A=a(x—-2L) 5
An insulating rod lies along the x—axis from x = L to x = 3L. O—l —>
The linear charge density of the rod is given as A = a(x — 2L). =0 =1 v=3L

Here « is a positive constant.

5. Find the total charge on the rod.
(a) « (b) —2a (¢) —a (d) 0 (e) 2«

6. Which of the following expressions gives the electric field generated by the rod at x = 07
(a)
7. Which one of the following is the force that the charge g exerts on the rod?
iqa
0 (d —
(a) () 0 (d) ©) Tz
8. By how much does the potential energy of the system change if one takes the charge ¢ to infinity?

qo qo qo qa L
(2) 4me, L (b) 2me, L ) 6me, L (d) 2me, (In3—=1)  (e) 2mwe,L

dx

—l« 3L —la 3L dz —la fSL T — 2L —la f2L Tz — 2L

; (x—2L)dz (b) 0 (c) L —5 (d) I s—dr  (e) o

4me, 4me, T 4me, T 4me,

XeRe} 4 —iqa iqo
In3 — — b
e ws-g) 0

6me, 6me,

galn3
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Questions 9-13 \S_ A
The capacitances of the capacitors in the figure are C; = 20 uF, Cy = 30 uF, C5 = 50 uF C1| &)
and Cy = 15 pF. Initially C7, Cy and C5 are uncharged and Cy was charged with 20 V. _|_:|_:|_ :%
4
9. What is the equivalent capacitance between the points A and B after the switch § is (s
closed? |_— B
930
(a) > uEF (b) 50uF  (c) 75uF  (d) 115uF  (e) 40 uF

10. What is the initial charge stored in the capacitor Cy?
(a) 3C (b) 300uC  (c) 12uC  (d) 40mC (e) 0.6C

11. What is the initial energy stored in the capacitor Cy?
(a) 12mJ (b) 30mJ (c¢) 3mJ (d) 6mJ (e) 4mJ

12. What is the potential difference Vg after the switch S is closed?

(@) 75V (b) VIZO'V  (c) %v (d) 10V (e) 30V

13. What is the total energy stored in the whole system after the switch S is closed?
9

(a) ng (b) 12mJ (c) 4mJ (d) 6mJ (e) 30mJ

Questions 14-18

A solid spherical conductor of radius a = 3 cm is concentric with a spherical conducting shell.

The inner and outer radii of the conducting shell are b = 6 cm and ¢ = 9 cm, respectively. Q'
The space between these conductors is filled with a dielectric material of dielectric constant é
k = 3. The total charge of the inner solid sphere is (Q = 0.6 nC while the outer conducting

shell and the dielectric material are uncharged. Assume that V(co) = 0.

14. What is the magnitude of the electric field at a point r = 7¢m away from the center?

3000 9000 54000
— b) —— d
() 2 V/m (b)) TV (@0 (@) 2
15. What is the magnitude of the electric field at a point r = 5 c¢m away from the center?

(a) 720V/m  (b) 2160V/m (c¢) 1800V/m (d) 600V/m (e) 0

V/m (e) 2160 V/m

16. What is the potential difference between the conductors?
(a) 60V (b) 30V (c) 15V (d) 0 (e) 90V

17. Which of the following is the capacitance of this system?
(a) 3pF  (b) 15pF (c¢) 20pF (d) 30pF (e) 5pF

18. Find the energy stored in the electric field outside the spherical shell in the region ¢ < r < oo.
(a) 3nJ (b) 6nJ (c¢) 5nJ (d) 9nJ (e) 18nJ

Questions 19-20

The volume charge density p of a very long pipe is a positive constant. Inner and outer
radii of the pipe are a and b = 3 a respectively.

19. Find the magnitude of the electric field at a distance r = 2 a from the axis.
9pa 3pa 3pa
b d
@52 0 @ @ L
20. Find the magnitude of the electric field at a distance r = 4 a from the axis.

(a) (b) (© (@) 2% (o) 22

8¢, €o

(7

4pa 2pa

15pa
8¢,

15pa
4e,

9pa
4e,
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Grup Numarasi Ad Tip
Liste Numarasi Soyad
Ogrenci Numaras . A
Imza
e-posta

DIKKAT: Her soru icin tek dogru cevap vardir. Cevap formu iizerinde isaretlenmeyen cevaplar degerlendirilmez. Cevap-
larimiz1 cevap formu iizerinde kursun kalem (tiikkenmez veya dolma kalem olamaz) kullanarak isaretleyiniz.

Birim o6nekleri M = 10%, £k =102, m =10"3, p =10"%, n=10"2, p=10—12
Soru 1-4 A¢y

Pozitif Q yiikii x—ekseni boyunca x = 0 ile x = L arasida uzanan yalitkan bir ¢ubuk I}h L 9 d
1 0. Q B x

dme,

iizerine diizgiin dagitilmistir. Asagida 2 =

1. Asagidakilerden hangisi A noktasindaki elektrik alanin x bilegeninin biiyiikliiéiidiiﬁ

)2 L d. L d % L d; 2Qh
7Qf0 (a:ZHT)? Qf ngr:iBzQ ¢ 7Qf0 W (d Q fo

(© 2y G

2+h2)3/2 0 (12+h2)3/2

2. Asagidakilerden hangisi A noktasindaki elektrik alanin y bile§en1n1n biiytikligidiir?

)‘éQh ﬁQh L g )%Q AQh L 4 2Q rL d;
(a) Jo e () Jo =1 IS el C N ol A ey S OB ol ol o7

3. Agagldakilerden hangisi A noktasindaki elektrik potansiyeli verir? V(oo)= 0 aliniz.

ﬁ;Q /éQ £Q d £Q d ﬁﬂQh
fo \/W (b) fo m2+h2 () Tfo (z2m+}f?)2 (d) Tfo \/g% (e) fo \/$2+h2‘

4. Bu yiik dagiliminin elektrik alani negatif bir noktasal ¢ yiikiinii co’dan B noktasina getirmek i¢in ne kadar ig yapar?

% 2% % % L 7
@ “42mie (0 239 () 459 @ Fe © A

Soru 5-7

Sigas1 C olan paralel levhali bir kapasitorii (sigag) ele alalim. Levhalar arasindaki mesafe d ve her iki levha, kenar
uzunlugu L olan karedir.

5. Kalinhg d/2, genisligi L/2 ve uzunlugu L olan bir iletken sekilde gosterildigi gibi (Ii — Iiz///é
kapasitortiin levhalar: arasina yerlestirilirse yeni siga ne olur? —
5 C(] 2 Co 3 C(] 5) CO 3 CO | |

@ 25> B S5 © 22 @ 5 @5

6. Dielektrik sabitleri k1 ve kg olan iki dielektrik madde sekilde gosterildigi gibi kapa- Ky K, Id

sitortin levhalar: arasina yerlestirilirse yeni siga ne olur? Burada a + b = L’dir.

a k1 + bka L (k1 + ko) L K1 ko L K1 ko aky +bry
oM IR p) —\M T R2) o2 d) —— 2 SN
(2) L Co () a+b o (c) a k1 + bro Co (d) a ko + bk Co (e) L Co
7. Dielektrik sabitleri k1 ve ko olan iki dielektrik madde sekilde gosterildigi gibi kapa- ° T K '
sitortin levhalar: arasina yerlestirilirse yeni siga ne olur? Burada a + b = d’dir. Ib Ky Id
[ 1
ake+ bk a—+b ary +bra d K1 Ko d K1 Ko
—C b) ——C; —=C d ——C _
(a) d o () d (K1 + K2) o (© d o (@) aki+ bka o (e aky + bk 0

Soru 8-9
10 V’luk bir gii¢ kaynagi 60 uF’lik paralel levhali bir kapasitoriin terminallerine baglanmistir.

8. Gii¢ kaynagini ayirmaksizin, levhalar arasindaki bogluk, dielektrik sabiti k = 4 olan yalitkan bir madde ile dolduru-
luyor. Yalitkan yerlestirildikten sonra kapasitérde depolanan enerji agagidakilerden hangisidir?
(a) 6mJ (b) 0.75mJ (¢) 3mJ (d) 1.bmJ (e) 12mJ

9. 60 uF’'lik kapasitor tam doldurulduktan sonra giic kaynag: ayrilarak levhalar arasindaki bosglugun dielektrik sabiti

k = 4 olan yalitkan bir madde ile dolduruldugunu varsayiniz. Yalitkan yerlestirildikten sonra kapasitorde depolanan
enerji asagidakilerden hangisi olur?

(a) 6mJ (b) 3mJ (c¢) 12mJ (d) 1.5mJ (e) 0.75mJ
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Soru 10-14 letken ™\ <.
/1e en ‘\\ 250

3@ yikii, R yarigapl yalitkan kat1 bir kiireye homojen olarak dagilmig ve bu kiirenin / \ net yitk
etrafl, icteki ile esmerkezli olmak tizere R kalinhkh baska bir iletken bir kabuk ile | ‘
sekilde gosterildigi gibi gevrilmistir. Iletken kabugun net yiikii —5@Q olarak verilmek- "-\ 6 /

tedir. r, kiirenin merkezinden olgiilen mesafe olmak tizere; (asagida 2 =

10. Iletken kiirenin dis yiizeyindeki yiik yogunlugu nedir?

)0 ) 5% (0 o () g () 2%

11. » > 2R, R < r < 2R ve r < R bolgeleri icin siras ile elektrik alan degerleri nedir?
(a) —A£Q 0 32Q (b) —A£Q —2RQ 3RQr (C) — ?Q,O, 3)%?7‘ (d) —£Q —5RQ 3AQr (e) —£Q 07 0

r2 Y R2 r2 > r2 °» R3 r R r2 9 4R2 ° R3 r2 >

12. R <r < 2R ver < R bolgeleri i¢in sirasi ile elektrik potansiyelin degerleri nedir? V(oo)= 0 aliniz.

- - 2 — 2 — r -
() 52, H2 (1) 0,436 -65) () 2, 420-3%) @) F2 Bo-6k) () H#2 42

13. Bir —(@ yiikiinii iletkenin dig ylizeyinden i¢ yiiziine getirmek icin ne kadar ig yapariz?
2£Q* —22£Q? —£Q? 2Q?
(a) 2L ()0 (0 HE (@ FE (o)

T T

14. Eger i¢ kiiredeki 3@ yiikii homojen olarak dagilmak yerine nokta yiik olarak merkezde bulunsaydi agagidaki
sonuclardan hangisi degisirdi?

(a) 7 > 2R bolgesindeki elektrik potansiyel (b) -Q yiikiinii iletkenin dig yiizeyinden ig yiizeyine getirmek igin
yapilan is (¢) r < R bolgesindeki elektrik alan (d) Iletkenin i¢ ve dig yiizeyindeki yiik yogunluklar:
(e) R <r < 2R bolgesindeki elektrik alan

Soru 15-17

EMK’s1 & ile verilen ideal bir batarya, direnci R ile verilen bir direg ve direnci degisken olan bagka
bir dirence gekildeki gibi baghdir. Degigsken direng, kesit alan1 A ve 6zdirenci p olan silindirik bir
maddeden yapilmigtir. Degisken dirence dokunma noktasindan silindirin ucuna olan uzaklik olan
x, direnci degistirmek lizere ayarlanabilmektedir.

>
(O

0]
; i)
«—————
=

15. Verilen nicelikler cinsinden devredeki akim asagidakilerden hangisidir?

3A% A& 2A% 3A% A&
(a) 2RA+pz ( ) RA+pz ( ) RA+pz ( ) RA+2px (e) 2RA

16. Degisken direng tlizerinde harcanan giic ne kadardir?

3pA&%x 20A&%x pA&3x p&2 Az 3pA&2x
(a) (RA+2px)? (b) RATpz)? (©) frzaz  (d) (RATpz)? () @RA+p2)?

17. Degisken direng tlizerinde harcanan giiciin maksimum olmasi i¢in z’in degeri ne olmalidir?

(a) 22 (b)) B2 (o) B (@) HE (o) 5

Soru 18-20 I, J_ c I,
Sekilde verilen devrede kapasitor ilk durumda yiiksiizdiir. ¢ = 0 aminda S anahtar: IIIT
kapatilmistir. R S R

18. ¢t = 0 aninda her bir direncten gecen akim nedir? ¢eT
(a) 11:%2,12:.[3:%% (b) 11212:%,.[32,%:% (C) 11212:%,13:25
(d) Ilzf,IQZIig:E (e)h:O,Ig:Ig:F

19. Kapasitor tamamen doldugunda son yiikii nedir?
(a) 3C& (b) 20&€ (c¢) 0 (d) C& (e) 4CE

20. Kapasitorden gegen I; akimi zamanin fonksiyonu olarak nasil verilir?
(a) %eft/(RC) (b) %eft/(RC/Z) (C) %eft/(RC/Q) (d) %eﬂ&/@RC) (e) %eft/(RC)
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Grup Numarasi Adi Tiir

Liste Numarasi Soyadi

7 A

Ogrenci Numarasi

E-posta

DIKKAT: Her soru icin tek dogru cevap vardir. Cevaplarimzi cevap formu iizerinde kursun kalem (titkenmez veya dolma

kalem olamaz) kullanarak igsaretleyiniz. Cevap formu iizerinde isaretlenmeyen cevaplar degerlendirilmez.

Soru 1-6

1. @ yiiki gekilde gosterildigi gibi, R yarigapl bir ¢eyrek halka tizerine diizgiin dagitilmigtr.
Asagidakilerden hangisi O noktasindaki elektrik alanin biiytkligidiir?

Q Q Q Q 2Q
(a) 4dm2egR2 (b) 4dreg R? () V2'r2¢) R2 (d) AmegR ¢ m2eg R?

2. Iki noktasal yiik q1 ve qg, sekilde gosterildigi gibi, (0m, 5m) ve (4m, 0m) noktalarina konmustur. 5
@1 = 251nC, ¢ = 4nC. Bu yiklerin P(4m, 2m) noktasinda olusturdugu elektrik alani N/C
biriminde bulunuz. k& = 1/(4mep) = 9 x 10° Nm?/C? aliniz. ] I— ; p

(a) 5.4i—3.6] (b) 3.60—7.2) (c) 7.2i+1.8]) (d) 7.2i+14.47 (e) 7.2i+ 3.6]

(0,0) 4 X
3. Sabit yiik yogunluguna sahip iki 6zdes yalitkan kiire esit toplam yiiklere sahiptir ve birbirlerinden belli bir uzakliktadir.
Bir kiire iizerine uygulanan kuvvetin biiyiikliigii Fy olsun. Bir kiirenin iizerindeki toplam yiikiin yarisi, yiiklerin
diizgiin dagilimini degistirmeyecek sekilde digerine aktarildiginda ve kiireler arasindaki uzaklik degistirilmediginde,
kiireler arasindaki kuvvetin biiyiikliigii ne olur?

(a) 2Fp  (b) 3Fp/4  (c) 9Fp/4 (d) 3Fp/2  (e) Fo/2

4. Porzitif yiikli bir yiik elektrik alan iginde duragan halden serbest birakilmigtir ve sadece elektrik kuvvetin etkisi
altindadir. Daha sonraki bir anda, noktasal ylkiin ivmesinin yonii

(a) yiikiin bulundugu noktadaki elektrik alana dik yondedir.
(b) sifirdur.

(c) ifadede verilen bilgilerle belirlenemez.

(d) yiikiin bulundugu noktadaki elektrik alana ters yondedir.
(e) yiikiin bulundugu noktadaki elektrik alan yoniindedir.

5. Asagidaki yiuk dagilimlarindan hangisi icin Gauss yasasi elektrik alani bulmak icin kullanigh olmaz?

(a) Yaricapr R olan ve sabit ylizey yiik yogunluguna ve sonsuz uzunluga sahip dairesel dik silindir yiizeyi
(b) Diizgiin yiizey yiik yogunluguna sahip sonsuz diizlem levha

(c¢) Yarigapt R olan ve sabit yiizey yiik yogunluguna sahip kiiresel kabuk

(d) Yarigap1r R olan diizgiin yiikli kiire

(e) Yarigapt R ve yiiksekligi h olan ve yiizeyi diizgiin yiikklenmig dairesel dik silindir

6. Yarigapt R olan kiiresel yalitkan diizgiin yiik dagibmia sahiptir. Yaricapr R/2 olan esmerkezli kiiresel yiizeyden
gecen elektrik akinin bliytkligiini, yalitkan kiirenin toplam yiikii @) cinsinden bulunuz.

(a) @/8 (b) Q/(8ec) (c) 0 (d) Q/(4e0) (e) Q/4

Soru 7-10

I¢ yaricapr R, dig yaricapi 4R olan ve dielektrik sabiti £ = 2 olan yalitkan bir kiiresel kabugun
serbest yiik yogunlugu p’dur ve bu yiik kiireye diizgiin olarak dagilmigtir. (k = ﬁ, burada ‘
€0 vakum icin elektrik gegirgenlik katsayisidir.)

7. Elektrik alan vektoriiniin 7 = 6 R noktasinda biiyiikligi nedir?

9pR 5pR 5pR TpR TpR
(a) 25&0 (b) lfeo (C) lgeo (d) 15&0 (e> lgeo
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8. Elektrik alan vektoriiniin » = 2R noktasinda biiyiikliigl nedir?

5pR 5pR 9pR TpR TpR
(a) 1g50 (b) 1f€0 (C) 2560 (d) 1560 (e) 251)60

9. Elektrik potansiyelin » = 6 R noktasinda degeri nedir?
(Potansiyeli sonsuzda sifir olarak alimiz, V(co) = 0.)

7pR? 7pR? 9pR? 7pR? 9pR?
(a) - (b) G- (0 " (d) % (o) &

10. Elektrik potansiyelin, kiirenin merkezi » = 0 noktasindaki degeri nedir?
(Potansiyeli sonsuzda sifir olarak alimz, V(co) = 0.)

( ) 51pR2 (b) 0 () 21pR2 (d) 47pR? () 39pR?

8eo 2¢€0 4eg 8eo

Questions 11-13 to

Yiikii —q olan noktasal bir test yiikii, yiik dagilimi diizgiin ve sonsuz biiyiikliikteki

bir levhadan d kadar uzakta bir A noktasindan ilk hizsiz olarak, sekilde gorildiigi B A

gibi birakiliyor. Levhanin yiik yogunlugu 4o olarak verilmistir. -—d/—z-' """"" :q
11. B noktasi levhadan d/2 kadar uzaktadir. A ve B noktalar1 arasinda levhanin p]

elektrik alani1 nedeniyle olusan elektrik potansiyel farki V4 — Vg ne kadardir?

() —g () & () gL (@) g (o) g2

12. Test yiikii —¢g, A noktasindan B noktasina ulagsana kadar elektrostatik kuvvetin yaptig: ig ne kadardir?
() -3 1) 0 (O (@ () -5

6eg 4deg 6eg 4deg

13. Test yiikii B noktasina ulastiginda siirati ne kadardir? Yiikiin kiitlesini m aliniz.

d d d 30qd 3oqd
(a) 607—7[1160 (b) 207—7[1160 (C) 507—7(1160 (d) 5’::;(]60 (e) 2707::160

Soru 14-20

Iki esmerkezli kiiresel iletken kabuk, vakumla ayrilmistir. I¢ kabugun toplam yiikit Q=727rx1072C ve yaricap:
a =5 cm, dig kabugun yiikii —Q ve yaricap1 b = 10 cm’dir. ¢g = 9 x 107!2 F/m almiz.

14. Tletken kabuklar arasindaki potansiyel fark nedir?
(a) 20V (b) 15V (¢c) 10V (d) 5V (e) 25V
15. I¢ kabuk ile kapasitoriin merkezinden 8 cm Stedeki bir nokta arasindaki potansiyel fark nedir?
(a) 5V (b) 25V (c) 15V (d) 20V (e) 10V
16. Kapasitoriin kapasitans: (sigas1) nedir?
(a) 047 pF  (b) 097 pF  (c) 7.2r pF (d) 3.6m pF  (e) 1.87 pF
17. Kapasitorde depolanan enerji nedir?
(a) 907 pJ  (b) 3607 pJ (c) 457 pJ (d) 7207 pJ (e) 1807 pJ
Iletken kabuklar arasma dilektrik sabiti x = 2 olan bir yalitkan konulur.
18. Dielektrik malzeme lizerinde r = a’da, indiiklenen bagh yiik yogunlugu nedir?
(a) -3.6 nC/m? (b) 0.45 nC/m? (c) -7.2nC/m? (d) -1.8 nC/m? (e) 0.9 nC/m?
19. Kapasitorde depolanan potansiyel enerjideki degigim nedir?
(a) 907 pJ  (b) 457 pJ (c) 1807w pJ (d) 720w pJ (e) 3607 pJ

20. Iletken kiirelerin arasindaki bolgenin sadece r = 5em ve r = 8 cm arasindaki boliimii x = 2 olan bir dielektrik ile
doldurulursa, bu yeni durumdaki siga (kapasitans) ne olur?

(a) 0.64meg F (b) 0.32meg F (c) 0.72meg F (d) 1.44meg F (e) 0.36mep F
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