FIZ 102 2. Arasmav 9 Aralik 2017

Grup Numarasi Ad Thir

Liste Numarasi Soyad
Ogrenci Numarasi

fnza A
E-posta

DIKKAT : Her soru i¢in yalnizca bir dogru cevap vardir ve her dogru cevap 1 puan degerindedir. Sadece cevap formu iizerinde

isaretlenen cevaplar degerlendirilecektir. Liitfen tiim cevaplarinizi cevap formu iizerinde kursun kalem (tiikkenmez veya dolma kalem

olamaz) kullanarak isaretleyiniz.

Soru 1-4

. Anahtar kapatildiktan hemen sonra, R; direncinden akan I; akimi ne kadardir?

. Anahtar kapatildiktan uzun zaman sonra kondansator tizerindeki potansiyel fark: ne kadar

Sekildeki kondansator baglangicta yiiksiliz ve anahtar aciktir.

I, L

RF20 R2:4Q[

(a) 3A (b)) 5A (¢)4A (d 1A (e) 2A R;20

LT

=10V _
olacaktir? T € T C=1000pF
1 2 1
(a) T‘r’v (b) ?Ov @3V (A)4V (o) ?Ov

. Cok uzun bir zaman sonra anahtar tekrar acilir. Anahtar agildiktan hemen sonra R direncinden akan akim ne kadardir?

(a)1—70A (b)%A (c)%A (d)%A (e)%A

. Anahtar t= 0 aninda agildiktan sonra Rg direncinden gegen akimin zamana bagliligr nasildir?

(a) %ef(QSOt/B) A (b) 267(10&/3) A (C) 267(40016/3) A (d) 197067(50%/3) A (e) g67(200t/3) A

Soru 5-7

10.

. Sekildeki OYZ ylizeyindeki manyetik aki ne kadardir?

. OXY yiizeyindeki manyetik aki ne kadardir?

. Golgelenmis hacmi gevreleyen dort yilizeyin tamaminda toplam manyetik aki ne kadardir?

Belirli bir bolgedeki manyetik alan B = 87+ 3k ile, tesla biriminde veriliyor. (z, y ve z eksen-
lerindeki birim vektorler sirasiyla 4, j ve /2:)

(a) OWb (b) =60 Wb (c) =75 Wb (d) —15 Wb () —30 Wb

(a) +15 Wb (b) =30 Wb (c) 430 Wh  (d) =75 Wb () 0 Wb

(a) =30 Wb (b) 0Wb (c) =15 Wb (d) +75 Wb (e) +60 Wb

. Yarigap1 R ve toplam yiikii Q olan ¢ember geklinde biikiilmiig yalitkan bir tel, ¢gemberin olusturdugu diizleme dik olan ve

¢emberin merkezinden gecen bir eksen etrafinda sabit w agisal hiziyla donmektedir. Yiik dagilimi diizgiindiir. Olugan elektrik
akimi ne kadardir?

00 0 Qe Qu ) 5Qu

() 22 ) B Ly B T

5%

. Yaricap1 R ve toplam ytlikii @ olan gember seklinde biikiilmiig yalitkan bir tel, cemberin olugturdugu diizleme dik olan ve

cemberin merkezinden gecen bir eksen etrafinda sabit w acisal hiziyla donmektedir. Yiik dagilimi diizgiindiir. Cemberin
merkezinde olugan manyetik alanin biiytikligi ne kadardir?
5poQu poQw poQw 3poQuw TpoQuw
b — d
@ “r ™ %mr 9 Tmr W Tar © g

Yarigapr R ve toplam yiikii @) olan ince yalitkan bir disk, diskin olusturdugu diizleme dik olan ve diskin merkezinden gegen
bir eksen etrafinda sabit w acisal hiziyla dénmektedir. Diskin iizerinde yiik dagilimi diizglindiir. Diskin merkezinde olusan
manyetik alanin biyiikligi ne kadardir?

poQQw 5p0Qw 3poQw TpoQw poQw
(2) 2R (b) 4R (c) 4R (@) 5TR (e) 4R
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Soru 11-14

Yaricapr R ve ortalama direnci 7 olan iletken bir tel, xy-diizlemine, sekilde gortldigi
gibi yerlegtirilmigtir. Bu bolgede B = atk seklinde bir manyetik alan da vardir (burada @
B’nin birimi Tesla, ¢’nin saniyedir ve « pozitif bir sabittir). Yy

11. o’nin SI birimi hangisidir?
N N-s N-m N N
(a) A-s-m () A-m (c) A-s (d) A-s () A-m

12. Tel tizerinde olugturulan/indiiklenen akimin bilyiikliigii ve yonii nasildir?
R? R? R?
(a) L, saat yoniinde (b) an , saat yoniniin tersine (c) L, saat
T r T
3arR? - arR?
, saat yoniinde (e) ——
2r 2r

yoniiniin tersine  (d)

, saat yoniinde

13. (z,y) = (0, R/2) noktasinda olusan/indiiklenen elektrik alan vektorii hangisidir?
!

R _ﬁA aR | aR aR

(a) == (b) (€ ———1 () =& (¢) =3——i

1! 2 1 1

14. Manyetik alan B = a(ylzz + zj) seklinde olsaydi, telde olugturulan/indiiklenen akimin
biiytikligii ne kadar olacakti1?

arR? arR? arR? anR?
b d
@ T Mo @ T @) T (93
Soru 15-17
Sekilde goriildiigi gibi R yarigaph ¢ok uzun silindirden z-yoniinde diizgiin [; akimi, 2R x
yarigapli ¢ok ince ve uzun silindirik kabuktan da ters yonde diizgiin I5 akimi gecmektedir. I
15. (z = R/2,y = 0,z = 0) noktasmdaki manyetik alan nedir? (B(z = R/2,y =0,z = 0) =?) o R -~
polr . poli poli . poli . poli . - ,
b — d
@ Tr? O 1R © "Lrl W gl © LR I fr [ z
. - = >
16. (z =0,y = 3R/2, z = 0) noktasindaki manyetik alan nedir? (B(z =0,y = 3R/2,z = 0) =7) L
polr . poli - poli . polr . poly .
b) — k d) — —
@ TRt ® apt © grt @O gt © —gRd A
. y
17. (x = 3R,y = 0,z = R) noktasindaki manyetik alan nedir? (B(z = 3R,y =0,z = R) =7)
po(ly + I2) . po(ly + I2) . po(ly — I2) . po(ly — Iz) . po(ly — I2) .
POV T A2 b) LT T2 2OV T A2 q) 2ot T2 POV T 727
A =y - AL =y - B s A s
Soru 18-20
18. Sekildeki telden sabit I akimi akmaktadir. Orijinde manyetik alan, E(m =0,y = 0,z = 0),
nedir?
polo » polo » polo + polo . .
k(b k — ko (d) -
() L0k () L0k () L0 (@) — ) (@) 0

19. Yiiki g olan parcacik orijinden V = Vii+ V,k hiziyla gecerken parcaciga etkiyen manyetik
kuvvet nedir?
quoloVz . quoloVz . quoloVz . quolo(Vai+ Vyj) quoloVz .
27070 b) —A£0- 0" _4r0-07z _4r0-0%x
(a) —gp—J (b) im0 © sz 0 @ 6 R () ——5. 7 ¢

20. Yiikii ¢ olan pargacik t = 0 aninda orijinden V =V,i+V,k hiziyla gegerse manyetik kuvvetin
parcacik iizerinde 0 — ¢; zaman araliginda yaptig: is nedir?

(a)

amloV’h s gl VPt gploVety
8R 16R 16R

_ qpoloVaVyty

@0 (o —2op
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Grup Numarasi Adi Thir

Liste Numarasi Soyadi

0 grenci Numarasi . A
Imza
E-posta

DIiKKAT: Her soru i¢in yalnizca bir dogru cevap vardir ve her dogru cevap 1 puan degerindedir. Sadece cevap formu iizerinde

isaretlediginiz cevaplar degerlendirilecektir. Liitfen tiim cevaplarimzi cevap formu uizerinde kursun kalem (titkenmez veya dolma
kalem olamaz) kullanarak isaretleyiniz.

1. Direnci R olan metal bir tel ¢ekilerek orijinal uzunlugunun 4 kati uzunluga getiriliyor. Uzama esnasinda telin hacmi ve 6zdirenci
degismedigine gore yeni direnci ne olur?

(a) R (b) 2R (c) 16R (d) 8R (e) 4R

2. Bir elektron 7 = (10%m/s)i iz ile B = (0.050 T)i — (0.20 T)j manyetik alanma giriyor. Elektrona etki eden manyetik kuvvet
nedir? Elektronun yiikii ¢, = —1.6 x 107 C.

(a) (=3.2x107BN)k  (b) (3.2x 107 N)k  (¢) (0.32x 10" BNk (d) (=0.32x 1073 N)k (e) (—=0.16 x 10" 3 N)k

B

telden olugsmaktadir. Bu bobin, B = 2.0 T biiyiikliigiinde bir manyetik alanin icine yerlestirilmistir.
Bobin manyetik alana dik bir eksen etrafinda 1000 devir/dak hiz ile doéndiigiinde iiretilen elektro- /' / i _______ G
motor kuvvetin (£) maksimum degeri ne olur? (7 = 3 aliniz.) /

(a) 2400 V. (b) 1200V () 200V (d) 240V (e) 24 V

3. Bir jeneratoriin bobini, boyutlar: 20 cm x 10 cm olan, 50 turluk dikdortgen seklinde sarilmig bir 1

4. Asagidakilerden hangisi bog uzayda (vakum) yerdegistirme akimii tanimlar?

() Collo G () fo€e®PE () —poTGE (1) —€,%E (o) €052

Soru 5-8

Silindirik bir telden gegen akimin zamana bagimlihgi amper biriminde I = 20 sin(1007t) seklinde verilmektedir. Burada t
saniye cinsinden verilmektedir.

5. Bu telden t=0 s ve t=0.01 s arasinda gegen yiik miktar: coulomb biriminde nedir?
2 1 5w
@ZE bE= ©o02 @r (©F

6. Telin kesitinin dairesel, yarigapinin 1 mm oldugu ve akimin telin kesiti boyunca diizgiin dagilmig oldugu disiiniiliirse, t=1/200 s
aninda teldeki akim yogunlugu (A/m?) ne olur?

2x107

() =5 (b) mx 107 (c) 2 x 107 (d) 47w x 10" (e) mx107

2
7. Bu teldeki yiik tagiyicilarm yogunlugu n=10%7 (1/m3) ise, yiik tagiyicilarinin t=1/200 s anindaki siiriiklenme siirati (hizinin
biiyiikliigii) m/s biriminde nedir? (|g.| = 1.6 x 107 C).
1 1 m m 1
@) 397 M) 1w ©g @ (g
8. Bu telin 10 m’sinin direnci 10 2 ise, t=1/200 s aninda tel igerisinde olugan elektrik alanin biiyiikligi V/m biriminde nedir?
(a) 20 (b) 0.05 (¢) 0.1 (d) 2 (e) 10

Soru 9-11

Sekildeki devrede kapasitorler baglangigta yiiksiiz, pilin i¢ direnci sifir ve ampermetre
idealdir. Burada £ =11V, C =2 uF, R = 1 olarak verilmistir.

9. S anahtar kapatildigi an ampermetrede okunan deger, amper biriminde nedir?
(a) 3/2 (b) 4 (c) 33/14 (d) 2/3 (e) 11/7

10. S anahtar: kapatildiktan uzun siire sonra ampermetrede okunan akimin degeri amper
biriminde nedir?

(a) 6/11  (b) 4/7 (c) 11/6  (d) 11/7 (e) 7/4

11. S anahtar kapatildiktan sonra uzun siire beklendiginde pile yakin kapasitordeki ylik pC cinsinden nedir?
(a) 22/7 (b) 2/7 (c) 11/6 (d) 11/3 (e) 3/11
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Soru 12-13

Bir deneyde, yiiklii bir parcacik diizgiin manyetik alana girerek manyetik alana dik dairesel bir
yoriinge {izerinde hareket etmektedir. Parcacigin bir tur dénmesi icin gecen zaman 3 x 10~ %s ve
deneyde kullamlan manyetik alanin biiytkligi 0.1 T ise; (7 = 3 aliz.) U
12. Bu pargacigm yiik/kiitle (C/kg) oram nedir?
(a) 8x 107 (b) 3x 107 (c) 107 (d) 2x 107 (e) 4 x 107 é
13. Dairesel yoriingenin yarigap: 0.5 m ise, par¢acigin siirati (hizimin biiyiikliigii) m/s biriminde nedir? ’
(a) 8 x10° (b) 5x 105 (c) 108 (d) 10° (e) 2 x 10*

Soru 14-16
Akim yogunlugu J = ar olan ¢ok uzun bir silindir gekilde gosterildigi gibi I akimi tagiyan ince
ve ¢ok uzun bir tele paralel olarak yerlestirilmistir. Her iki iletkendeki akimlar ayni yonde olup,

a bir sabit, r silindir ekseninden yaricap dogrultusundaki uzaklik ve h ise silindir ekseni ile tel /_]
arasindaki uzakliktir.

14. Silindirde akan net akim nedir?

I
4
(a) arR® (b) 2arR  (c) arR? (d) 2arR? 3arR* h

3 (07
15. Silindirin telin konumunda yarattigi manyetik alanin biyiikligii nedir?

PoCth © pomaR? arR? o R?

(a) 3uo,arR®  (b)

3R s (D T (@) T
16. Telin, silindirin birim uzunluguna uyguladigi manyetik kuvvetin biiyiikliigii nedir?
poathl arR31 UomaR3T Lo R3T
(a) 3R3 (b) A (c) 3h (d) 3uoamR*I (e 3h
Soru 17-18

I akim tagiyan tel, sekilde gosterildigi gibi dortte bir dairesel akim halkasi olugturacak sekilde biikilmustir.
I¢ halkanin yaricapi b ve dig halkanin yaricapi a ’dir.

17. Bu akim halkasinin manyetik momenti nedir?

) Im(a*—b%) (b) Im(a*—b%) © Im(a®—b%)(a*+b*) Im(a®+b%) Im(a®+b%)

a 3 1 c 1ab (d) 5 (e 1

18. Bu akim halkasimin merkezinde (O noktasi) olusturdugu manyetik alanin biiytikliigi nedir?

2 a— a2—b2 a2+-b2? a
O U i . e el

Soru 19-20

Yaricap1 R, sarim sayisi [NV olan uzun diizgiin bir solenoid, kendi ekseni dogrultusunda ve « pozitif bir sabit olmak iizere Cii—?: «
seklinde zamanla degigen bir manyetik alanin i¢indedir (=0 aninda B=0 dur).

N

R EEREEEREEERN
ANERRRERRARERRRAR
|II ||||

—— [y T
t%‘:ﬂ‘. I't,ﬁ'. |||||| I|| || ||| ||| ||||I I||
\I |I|||I| III' II'."L'.Iull

a=0

19. Solenoidin bir sarimindan gegen manyetik akinin biiyiikligi nedir?
(a) maR? (b) maR* (c¢) N*maR?t (d) NmaR?*t (e) NrmaR?
20. Bu solenoidde olugan elektromotor kuvvetinin (emk) biiyiikliigii nedir?
(a) 2ma?  (b) NrmaR? (c) 2N?maR? (d) N2maR? (e) 27nRa

Sinav Turu A Sayfa 2 / 2
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Grup Numarasi Adi Tiir
Liste Numarasi Soyadi
Ogrenci Numarasi . A
Imza
E-posta

DIKKAT: Her soru icin yalnizca bir dogru cevap vardir ve her dogru cevap 1 puan degerindedir. Sadece cevap formu
tizerinde isaretlediginiz cevaplar degerlendirilecektir. Liitfen tiim cevaplarinizi cevap formu iizerinde kursun kalem (tiikkenmez

veya dolma kalem olamaz) kullanarak isaretleyiniz.

Soru 1-2

2.0 mm capindaki giimiig bir tel 50 dakikada 432 C yiik transfer etmektedir. Giimiis, metrekiip bagina 6 x 10%® serbest

elektron icermektedir. (7 = 3 ve elektronun yiikiiniin biiyiikliigiinii 1.6 x 107 C alimz)

1. Telde olugan akimin biiyiikliigii nedir?
(a) 432mA (b) 0 (c) 144mA (d) 525mA (e) 83.4mA

2. Tel igerisindeki elektronlarin siiritklenme hizi pm/s cinsinden nedir?

(a) 5.0 (b) 24 (c) 5.6 (d) 144 (e) 0

Soru 3-4 r=2 ||12V

Sekilde gosterilen devrede pilin i¢ direnci r = 22 dur. v

3. Pilin i¢ direncinde elektrik enerjisi harcanma hiz nedir? ’5\7{4/5\,1
(a) 8W (b) 24W (c) 12W (d) 0 (e) 20W

4. Dis direngte (R) elektrik enerjisi harcanma hizi nedir?
(a) 0 (b) 48W (c) 16W (d) 24W (e) T2W

—\W\
Soru 5-7 R1=8€) Ial

S
Sekilde verilen devrede kapasitor yiiksiiz ve anahtar agiktir. §R _60) §
E=d2v T R3=30)

5. Anahtar kapandiktan hemen sonra, R; direncinden gecen I; akimi nedir?
() 9A () 42A () 6A (d) 0 () 3A I |2

_C=4uF

6. Anahtar kapandiktan ¢ok uzun siire sonra, Rs direncinden gegen I3 akimi nedir?
(a) 1A (b) 5A (c¢) 3A (d) 0A (e) 4.2A

7. Anahtar kapandiktan ¢ok uzun siire sonra kapasitortin yiikii nedir?
(a) 0 (b) 4uC (c) 72uC (d) 16.8uC (e) 30uC

Soru 8-12

Sekilde goriildigi gibi 6 = 36°’lik bir pasta dilimi geklindeki akim halkasi xy-diizlemindedir.
Yarigap R = 20cm ve akim I = 4.0 A’ dir. Halka z eksenine paralel B = 0.5 T biiyiikliigiinde
homojen bir manyetik alan igerisindedir. cos 36° = 0.8, sin 36° = 0.6, cos 53° = 0.6, sin 53° = 0.8
ve m = 3 aliniz.

8. a-b parcasina etki eden manyetik kuvvet nedir?
(a) (=0.25)N  (b) (+0.45)N (c¢) (=0.45)N (d) (+0.25)N (e) (—0.325)N

9. b-c parcasina etki eden manyetik kuvvet nedir?
(a) (0.4740.32)N  (b) (040 —0.325)N  (c) (0.24i —0.085)N  (d) (0.242 +0.08;)N (e) 0

10. Halkanin manyetik momenti A.m? cinsinden nedir?
(a) (48 x 1072k) (b) (48 x 1073k)  (c) (60 x 1073k)  (d) (24 x 1072k) () (—24 x 1073k)

Sinav Tiiria A Sayfa 1l /2
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(11. ve 12. sorular igin) Halka diizlemi, xy diizlemi ile 53°’lik ag1 yaparsa,

11. Halkanin manyetik potansiyel enerjisi ne olur?
(a) —14.4mJ (b) 424mJ (c) —=9.6mJ (d) 19.2mJ (e) 7.2mJ

12. Manyetik alanin halkaya uyguladigi torkun biiytikligi ne olur?

(a) 24x1073N.m  (b) 9.6x1073N.m (c) 14.4x1073*N.m (d) 7.2x1073N.m (e) 19.2x107% N.m

y
Soru 13-15
Sekilde gosterilen akim teli, dort adet farkli yar1 capa sahip ceyrek cember ve
dogru parcalarindan olugmaktadir. Cemberlerin yaricaplari: r; = 4cm, ro = 6cm,
r3 = 10cm ve ry = 3cm’ dir. Teldeki akim, gekilde gosterilen yonde ve I = 2 A’dir.
to =12 x 107" T.m/A.

rz2

13. a-b parcasinin orijinde olugturdugu manyetik alanin biiyikligi nedir?
(a) 6uT (b) 25uT (c) 10puT (d) 75T (e) 30uT

I3

14. c-d pargasinin orijinde olugturdugu manyetik alanin biiyiikligii nedir? C
(a) 0T (b) 13.3uT (c) 7.5uT (d) 6T (e) 17.1uT

15. Orijindeki toplam manyetik alanin biiyiikligii nedir?
(a) 102pT (b)) 125uT  (c) 22uT  (d) 25.5uT (e) 40uT

Soru 16-17

Sekilde gok uzun, ortak eksenli bir kablonun kesiti gosterilmektedir. Kablonun icteki
iletken kismimin yaricapi a, yalitkan kismin dis yaricapr b = 2a ve dig kisimdaki
iletkenin dig yarigap1 ¢(2a < ¢ < 3a) dir. Her iki iletken bolgedeki akim yogunlugu
sabittir. I¢ kisimdaki akim, I = I, sayfa diizleminin icine, dig kisimdaki akim,
I, = 21, ise sayfa diizleminin digina dogru akmaktadir. (7 = 3 aliniz)

16. r = % noktasinda bu akimlarin olusturdugu manyetik alanin biiytikligi, ue, I ve a
cinsinden, nedir?
pol pol pol tol ol
b d
@ 5 © 5 © 55 W © 5
17. r = 3a noktasinda bu akimlarin olugturdugu manyetik alanin biiyikligi, u,, I ve a cinsinden, nedir?

ol ol ol pol ol
(@) o7y ) o © T @ 5 (@) 5o

Soru 18-20

L;

I(t) = I, sin(w,t) seklinde akim tagiyan uzun ve diiz bir telin a kadar uzagina dikdortgen
bi¢iminde bir iletken gergeve, akim teliyle ayni1 diizlemde olacak sekilde, konulmugtur.

2
Burada w, = Tﬂ seklinde verilmektedir. Alternatif akimin periyodu 7" = 0.02s dir. (0 I, % R

Cergevenin kenar uzunluklar1 Ly = a ve Lo = 2a olup agik iki ucu arasina R = 20€2 luk
bir direng baglanmigtir. (In2 = 0.6 ve 7 = 3 alinz)

18. t = T'/4 aninda gergeveden gegen manyetik aki (4., I, ve a cinsinden) nedir?
(a) 10apol, (b) 0.2apol,  (c) 3apol, (d) 2apol, (e) 0.lapol,

19. t = T'/2 aninda direncin uglarinda olugsan potansiyel farki (u,, I, ve a cinsinden) nedir?
(a) 6apolo (b) 12ap0l,  (c) 180apol,  (d) 50apol,  (e) 60apolo

20. t = T'/2 aninda direncten gegen akim (u,, I, ve a cinsinden) nedir?
(a) 9apolo  (b) Sapols  (c) apolo  (d) dapol,  (e) 3apol,

Sinav Tiiria A Sayfa 2 / 2
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Grup Numarasi Adi Tiir

Liste Numarasi Soyadi

Ogrenci Numarasi .
Imza

E-posta

DIKKAT: Her soru icin yalnizca bir dogru cevap vardir ve her dogru cevap 1 puan degerindedir. Sadece cevap formu

tizerinde isaretlediginiz cevaplar degerlendirilecektir. Liitfen tiim cevaplarinizi cevap formu iizerinde kursun kalem (tiikkenmez

veya dolma kalem olamaz) kullanarak isaretleyiniz.

lo = 4w X 1077 T.m/A, birim 6nekleri M = 10%, k = 103, m =103, p=10"%, n =109, p = 10712

. Elektrik yiikii ¢ ve kiitlesi m olan bir parcacik sabit ve diizgiin bir manyetik alanda w. acisal frekansiyla dairesel

hareket yapmaktadir. Aym alanda 2q yiikli ve m/2 kiitleli bir pargacigin agsal frekansi ne olur?

(a) we (b) 2we (c) iwc (d) dw. (e) 16w

- Bir elektron sabit ¢ hiziyla, diizgiin bir B manyetik alanindan gegerek, sayfa diizleminde saga
""" o— dogru hareket etmektedir (sekile bakinz). Elektronun dogrusal hareket etmesi igin hangi yonde
QB bir elektrik alan uygulanmalidir?

(a) Sayfa diizleminde ve asagi (b) Sayfadan igeri (c) Sayfadan digar (d) Sayfa diizleminde ve yukar:
(e) Sayfa diizleminde ve sola

. Ideal bir solenoid sargidaki manyetik alan sarim sayisi iki katina gikarildiginda nasil degigir? Sarginin uzunlugunun

sabit kaldigimi1 varsayiniz.

(a) 4kat azalir  (b) 4 kat artar  (c) 2 kat azalir  (d) 2 kat artar  (e) 16 kat artar

Soru 4-6

4.

5.

6.

10.

Silindirik bir telin kesit alam1 A = 10~%m? ve yiik tasiyic1 yogunlugu 10?Y elektron/m?’tiir. Telde 0.4 A’lik bir akim
akmaktadir. Telin 6zdirenci p = 2 x 1078 Q.m ve elektronun yiikii yaklagik olarak —1.6 x 10~ C’dur.

Teldeki stiriiklenme hizinin biiyiikligi nedir?

(a) 25 x 10*m/s (b) 0.08m/s (c) 0.2m/s (d) 25x 10 %m/s (e) 4m/s
Teldeki elektrik alamin biyukligi nedir?

(a) 60V/m (b) 8 x1073V/m (c) 9x10°V/m (d) 10°V/m (e) 0.16V/m

Kabloda harcanan gii¢ 0.16 W ise, kablonun uzunlugu nedir?

(a) 50m (b) 256m (c) 10m (d) 20m (e) 40m

Soru 7-10
Kapasitorler baglangicta yiiksiizdiir ve bataryanin i¢ direnci yoktur. & = 30V, « R
C1=100uF, Co =50uF, R1 =209, Ro =100 ve Rg = 301. g _LC1
7. S anahtar kapatildiktan hemen sonra R; direncinden akan [; akimi nedir? s & R ﬁ c R,
3 2
(a) 2A  (b) 0.5A (c) 25A (d) 1.5A (e) 1A T _

S anahtar1 kapatildiktan uzun zaman sonra R; direncinden akan [; akimi nedir?
(a) 25A (b) 0.5A (c) 2A (d) 1.5A (e) 1A

S anahtar1 kapatildiktan uzun zaman sonra C) kapasitoriinde biriken yiik nedir?

2 1
(a) 3 mC  (b) 3 mC (c) 1.5mC (d) 0.5mC (e) 1mC
S anahtar1 kapatildiktan uzun zaman sonra C; kapasitortiinde depolanan enerji nedir?

() 25mJ  (b) ng () 5mJ  (d) 03mJ () %mJ
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y
Soru 11-12
q1 ve qo pozitif ylklerine, v; ve ve hizlarina sahip iki parcacik z-eksenine paralel fakat zit T P
yonlerde hareket etmektedir (Sekile bakiniz). v r
! L 4 d,

11. ¢ yukli parcacik tarafindan g noktasinda olugturulan manyetik alan parcaciklar arasindaki
mesafe r oldugunda ne kadardir?

(a) _ toqrvn p (b) _ Hoqrvn (c) Hoqiv1 o (d) Hoqiv1 - (e) Hoqiv1 . -

4y 472 43 4mr? 4mrr?

12. ¢ yiikli parcaciga q1’in olugturdugu manyetik alan tarafindan etkiyen manyetik kuvvet ne kadardir?

H041G2V102 H041420V102 . H041420V10V2 . H041G20V102 . H041G2v1V2
—_— b) ———— —_—— d) ————= ——=
(2) Arr? (b) drr2 ) () drr2 ) (d) drr 7 () 4dmr?
Soru 13-15
x — y duzleminde yer alan kenarlari L uzunlugunda olan kare bigimli bir halkadan saat y
yoniinde I akimi akmaktadir (sekile bakiniz). 7

0,0 —> (LD

Halka diizgiin olmayan ve B = By [(y/L)i+ (2x/L)j] olarak verilen bir manyetik alanda yer
almaktadir. L, I, ve By degerlerinin verili oldugunu kabul ediniz. T l

13. Halkanmn iist kenarma ((0,L) — (L, L)) etki eden manyetik kuvvet nedir?
(a) 4BoILk (b) BoILj (c) 1BoILk (d) 2BoILk (e) BoILk 0.00 <«— Lo

14. Halkanin sag kenarma ((L, L) — (L,0)) etki eden manyetik kuvvet nedir?
(a) BoILk (b) YBoILE (c) 1BoILk (d) 4BoILk (e) 2BoILj

15. Halkaya etki eden net manyetik kuvvet nedir?
(a) 0 (b) LBoILk (c) 2BoILk (d) BoILi (e) iBoILk

16. Resimde gosterildigi tizere ceyrek dairesel bir kablodan I akimi gegmektedir. I akimi ¢eyrek
daireye diiz olarak gosterilmis kisimlardan girmekte ve cikmaktadir. Diiz kablolar daire-
sel kismin C merkezi uyarinca radyal olarak uzanmaktadir. C noktasinda manyetik alanin
biiyiikligi asagidakilerden hangisidir? .

pol pol pol pol pol
207y 298 FO° gy 29 Lttt
() 2o ) B (o B @) B () £

Soru 17-19

Yaricap: 2 mm olan bir bakir kabloda 20 A’lik bir akim akmaktadir (akim telin kesitinde diizgiin
dagilmisgtir).

17. Telin ylizeyindeki manyetik alani bulunuz.

(a) 40 mT (b) 80mT (c¢) 0.5 mT (d) 1.0mT (e) 2.0 mT

18. Telin yiizeyinden 0.50 mm icerideki manyetik alani bulunuz.

(a) 3.0 mT (b) 20 mT (c¢) 1.5 mT (d) 1.0 mT (e) 6.0 mT

19. Telin yiizeyinden 0.50 mm digaridaki manyetik alani bulunuz.

(a) 54mT (b) 0.8 mT (c¢) 1.6 mT (d) 3.2 mT (e) 1.2 mT

20. Bir diizlem itizerinde yer alan bir kablo yan tarafta gosterildigi gsekilde bir dairenin iki tane
yayini icine alacak sekilde kablonun radyal uzunluklar: tarafinda birlestirilmistir. C noktasinda
olugsan manyetik alam1 Ry, Ro, 6, ve I akim cinsinden bulunuz.

/,LOIHRlRQ A /.LOIG(RQ — Rl) A /,L()IHRlRQ A ,uOIH(Rl — RQ) ~

——F—Fk (b k —— %k (d) 0 k

@ srm—ry’ ® T orE ©) gy WO © o w

Sinav Tiiria A Sayfa 2 / 2



FIZ 102E Midterm Exam 2 May 4, 2019

Group Number Name Type
List Number Surname
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E-mail

ATTENTION: Each question has only one correct answer and is worth one point. Be sure to fill in completely the circle that corre-

sponds to your answer on the answer sheet. Use a pencil (not a pen). Only the answers on your answer sheet will be considered.
Mo = 4w X 1077 T.m/A, unit prefixes M = 106, k =103, m =103, p=10"%, n =102, p = 10712

1. A particle with charge ¢ and mass m moves in a circular trajectory with angular frequency w. in a constant, uniform
magnetic field. What is the angular frequency of another particle with charge 2¢ and mass m/27

(a) 2we  (b) qwe  (¢) we (d) dwe (e) 16we

2. - An electron is moving with a constant velocity ¢ directed to the right through a region of a
------ = uniform magnetic field B directed into the page (see figure). In which direction must an electric
QB field be applied to keep the electron moving along a straight line?

(a) Upward (b) Downward (c) Out of the page (d) Into the page (e) To the left in the plane of the page

3. How does the magnetic field in an ideal solenoidal coil change if the number of turns in the coil is doubled? Assume
the length of the coil is constant.

(a) The field increases 16 times  (b) The field increases 4 times  (c) The field decreases 4 times (d) The field
increases 2 times  (e) The field decreases 2 times

Questions 4-6

A cylindrical wire has a cross sectional area A = 10~°m? and has a density of charge carriers of 10%” electrons/m3.
A current of 0.4 A flows through the wire. Resistivity of the wire is p = 2 x 1078 Q2.m and charge of the electron is
approximately —1.6 x 1071 C.

4. What is the magnitude of the drift velocity in the wire?
(a) 02m/s (b) 4m/s (c) 25 x 107 %m/s (d) 0.08m/s (e) 2.5 x 10*m/s

5. What is the magnitude of the electric field in the wire?
(a) 9x10°V/m (b) 60V/m (c) 0.16V/m (d) 8 x1073V/m (e) 10°V/m

6. If the power dissipated in the wire is 0.16 W then what is the length of the wire?
(a) 26m (b) 50m (c) 40m (d) 10m (e) 20m

Questions 7-10

The capacitors are initially uncharged and the battery has no internal resistance in the
circuit given in the figure. £ =30V, Cy = 100 uF, Co =50 uF, Ry =20€2, Ry = 1012
and Rs = 30€.

7. What is the current I; flowing through the resistor R; immediately after the switch S
is closed?

(a) 2A  (b) 0.5A (¢) 25A (d) 1.5A (e) 1A

8. What is the current I; flowing through the resistor R; long after the switch S is closed?
(a) 0.5A (b) 1.5A (c) 2A (d) 25A (e) 1A

9. What is the charge accumulated in C; long after the switch S is closed?
(a) %mC (b) 1L5mC () %mC (d) 0.5mC  (¢) 1mC

10. What is the energy stored in C long after the switch S is closed?

() 5mJ  (b) ?mJ () 25mJ () ng (¢) 0.3mJ

Exam Type A Page 1 /2



FI1Z 102E Midterm Exam 2 May 4, 2019

Questions 11-12

Two particles with positive charges ¢; and g2 are moving with speeds v; and vy parallel to the
r-axis but in opposite directions as shown in figure. r

11. What is the magnetic field produced by ¢; at the position of go when they are seperated by a
distance r?
H0oq1v1 Hoq1v1 7 Hoq1v1 7 Hogq1v1 7 Hogq1v1 7 E—
b) — k ko (d) — k k
(2) 4mr? (b) 4dmr? () 4dmr? (d) Ay () 4mr3 X

12. What is the magnetic force applied on go due to the magnetic field produced by ¢; at that point?

1091920102 1091920102 £0g1G20102 H0g1920102 H0q192v102 2
a) ————— b) —————= c) ———~— d ———=7 (e) ——————k
(2) drr 0 (b) 4rrz Y (c) 472 (d) 472 () 42
Questions 13-15
A square loop of side L lies in the x — y plane with clockwise current I as shown in Figure. y

The loop is placed in a non-uniform magnetic field B given as B = By [(y/L)7+ (2x/L)j.

Assume L, I, and By are known. ©,L) 2 (&L

13. What is the magnetic force on top segment of the loop ((0,L) — (L, L))? ']\ l
(a) BoILk (b) BoILj (c) 2BoILk (d) 4BoILk (e) 3BolLk

X
14. What is the magnetic force on the rightmost segment of the loop ((L, L) — (L,0))? 0,00 <— (1,0
(a) BoILk (b) 4BoILk (c) 1BoILk (d) 2BoILj (e) $BoILk

15. What is the net force on the loop?
(a) 0 (b) BoILi (c) 2BoILk (d) $BoILk (e) 3BolLk

16. One quarter of a circular loop of wire carries a current I as shown in figure. The current
I enters and leaves on straight segments of wire, as shown; the straight wires are along the
radial direction from the center C of the circular portion. Find the magnitude of the magnetic
field at point C.

ol pol pol ol pol
207 ) 29 PO ) £ 202
() L5 () B o) B (@) K () A

Questions 17-19

A copper wire of radius 2mm carries a 20 A current (uniformly distributed across its cross
section). Determine the magnetic field:
17. at the surface of the wire,

(a) 0.5 mT (b) 80mT (¢) 20 mT (d) 1.0 mT (e) 4.0 mT

18. inside the wire, 0.50 mm below the surface,

(a) 1.0 mT (b) 220 mT (¢) 1.5 mT (d) 3.0 mT (e) 6.0 mT

19. outside the wire 0.5 mm from the surface.

(a) 1.6 mT (b) 54 mT (c¢) 32mT (d) 1.2mT (e) 0.8 mT

20. A wire, in a plane, has the shape shown at right hand side, two arcs of a circle connected by
radial lengths of wire. Determine B at point C in terms of Ry, Ro, 0, and the current I.
MoIQ(Rl — RQ) ~ Mo[@Rle ~ ,LLQI@(RQ — Rl) ~ IU()IGRlRQ ~
k(b)) ——————k k (d) o —k
) R ®) srm-m)t Y T mRm ()0 (&) R — R
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Grup Numarasi Adi Tiir
Liste Numarasi Soyadi
Ogrenci Numarasi . A
Imza
E-posta

DIKKAT: Her soru icin tek dogru cevap vardir. Cevaplarimzi cevap formu iizerinde kursun kalem (tiikenmez veya dolma
kalem olamaz) kullanarak isaretleyiniz. Cevap formu iizerinde isaretlenmeyen cevaplar degerlendirilmez.
1. Asagida verilen kombinasyonlardan hangisi bir manyetik alan birimi olamaz?
(N: Newton, J: Joule, W: Watt, C: Coulomb, A: Ampere)
(a) W s2/(Com?) (b)) Nos/(A-m) (¢) Nos/(Com) () J-s/(C-m?) () kg/(A-s?)
Soru 2-3
Sagda gosterilen devrede kapasitorler yiiklenmemis durumdadir ve ¢ = 0 aninda devre R 3C
anahtar1 kapatilir.

2. Anahtar kapatildiktan hemen sonra t = 0’da i1, i2, 73 akimlarini €/ R biriminde bulunuz. R
(a) 2/5,1/5,1/5 (b) 2/3,1/3,1/3 (c) 1/2,1/4,1/4 (d) 0,0,0 (e) 1/3,1/3,0 i
3. Devrede i1, 19,43 akimlarimi £/R biriminde ¢t — oo limitinde bulunuz.
(a) 1/2,1/4,1/4 (b) 1/3,1/3,0 (c¢) 0,0,0 (d) 2/3,1/3,1/3 (e) 2/5,1/5,1/5
Soru 4-5 £
Sagda gosterilen devrede €1/2 = e9 = e3 = ¢ ve R1/2 = Ry = R3 = R almz. +};_
4. Devrede Rj3 direncinden gecen akimin biiyiikligii nedir? R,
€ €
(a) e/5R (b) 2¢/5R (c) 0 (d) 4e/5R (e) 2¢/3R 4_ Al
a b
5. Devrede a ve b noktalar1 arasindaki elektrik potansiyel farki V3, — V,, nedir? R,
(a) 0 (b) 2¢/3 (c¢) —2¢ (d) —6¢/5 (e) 6¢/5 M
Soru 6-8 R,
Bir kiitle spektrometresinde yiiklii pargaciklar hiz secgici bir bolgeden < X X X
gectikten sonra diizgiin manyetik alanda dairesel yoriingelerde hareket >< © X B >
ederler. F, B hiz secici bolgedeki diizgiin elektrik ve manyetik alan-
larin biiyiikliigiint, B’ ikinci kissmdaki manyetik alan biiytikligiini x|[| X X X X
gostermektedir. \ )
X X X X

6. Hiz secici bolgede sapmadan diiz bir ¢izgide hareket eden parcgaciklarin
hiz1 nedir?

. :

X
<
X1 X
%:7
X X
\%
X X
<
X X
PO
XX
%:7
i
X
<
<
o

E |
(a) /2E/B' (b) E/B (c) E/2B (d) (E/2B)?> (e) 2E/B ! ! XX XX
7. Sekilde 1,2, 3 yoriingelerini takip eden parcgaciklarin yiikleri nedir? 3 x X X
(positif: +, yiikstiz: 0, negatif —) v v w
(@) +0,+ (b) =, 0,+ (c) +0,— (d) 0,0,0 (e) =0, — 1

8. 1 yoringesinde hareket eden q yiikli parcacigin kiitlesini sekilde gosterilen biiytkliikler cinsinden ifade ediniz.
(Pargacigin ikinci bolgeye giris noktasi ile son geldigi nokta arasindaki uzaklik z ile gosterilmistir.)

(a) qzE/(BB') (b) qzEB'/(2B) (c¢) 2qzEB'/B (d) 2qeBB'/E (e) qzBB'/(2E)
Soru 9-10

Birbirine zit yonde ¢ biiytikliigiinde akimlar tasiyan ¢ok uzun iki tel, zy-diizlemine dik Yy

olarak, sekilde goriildiigii gibi konumlandirilmigtir. it
9. P noktasinda olugan toplam manyetik alan vektori agagidakilerden hangisidir? @ P

(a) 5ot (b)) =5205 (o) 5257 (d) gk (o) 525 al ‘
10. Yiiki g olan ve zy-diizleminde hareket etmekte olan noktasal bir parcacigin tam P nok- i

tasindan gecerken hiz vektori ¢ = vj olarak veriliyor. Bu yiike P noktasinda etki eden \

manyetik kuvvet agsagidakilerden hangisidir?

(a) Grge (b) =5k (o) —frrk (d) =50 (e) 5y
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Soru 11-13

11.

12.

13.

Uzerinden ¢ bityiikliigiinde akim gecen ¢ok uzun bir tel, ic yaricapr R ve _—
dig yaricapt 3R olarak verilen bir silindirin eksenine, sekilde goriildiigi o .
gibi yerlestirilmigtir. Dolu silindir de teldekine zit yonde diizgiin ¢ akimi = w1

tagimaktadir. T

r = R/2’de olugan manyetik alanin biiytikligi nedir?

() 85 () 2% (0 £ (@) LE (o) 42 —7 _—

r = 2R’de olugan manyetik alanin biiytikliigi nedir? —

4ugi 50 Tuoi Suoi Qi
(@) 5 () 2t (© s (A 5325 (o) 5

r = 4R’de olugan manyetik alanin biiytikliigi nedir?

(a) 2 () 2 (0 4% () Fy ()0

Soru 14-15

14.

15.

Uzun ve diiz bir telden I = Iy sin(wt) fonksiyonuyla verilen akim gegmektedir. [ = [,sin f

Burada w sabit acisal frekanstir. Akim telinin a kadar uzaginda, kenar $a
uzunluklar: 3a ve b olan bir dikdortgen halka bulunmaktadir. Bu halkanin

direnci R’dir. 3a

Sayfa diizleminin icine dogru, dikdortgen halkadan gecen manyetik aki
nedir?

b

(a) ,u,oblo;j—n(wt) n?9 (b) ;1,071:10 In4 (C) ,ugbl();irn(wt) In 4 (d) ,u,ob]o;;)s(wt) In4 (e) wolo sTirn(wt) In4

Dikdortgen halkadaki indiiksiyon akiminin maksimum degeri nedir?

(a) “<0Ind  (b) B2 (c) 420Ind  (d) %0 Ind () “9%4NInd

Soru 16-18

16.

17.

18.

Levhalar arasinda hava olan paralel levhali bir kapasitor doldurulmaktadir. Daire-

sel levhalarin yarigap1 5 em’dir. Belirli bir anda teldeki yiik akimi (Z.) 0.5 A’dir. L

(m ~ 3 ve havanin elektrik gegirgenligini ¢y ve manyetik gecirgenligini pg olarak —_—
aliniz.)

Levhalar arasindaki yer degistirme akim yogunlugunun biiyiikligi nedir?
(a) £ x102 A/m*> (b) 3 x10" A/m* (c) 10° A/m? (d) 2 x10% A/m? (e) & x 10% A/m?
Levhalar arasindaki elektrik alaninin degisim hizi nedir?

5. N 1 2 N 1 3 N 1 4 N 4 3 N
(a) 10°%€0 5 (b) 55 x 107 &5 (¢) o x10° &5 (d) 35 x10% &5 (e) 75 x 107 &5

Levhalar arasinda, eksenden 2.00 ¢m uzaklikta indiiklenen manyetik alan nedir?
2 4 4 4
(a) 52T (b)) 37T (o) BT (d) 5T () 3T

Soru 19-20

19.

20.

Telin A; = 3mm? kesit alanhi boliimii (1) ile Ay = 4mm? kesit alanh boliimii
(2) sekildeki gibi daralan bir boliimle birbirine baglanmigtir. Teldeki iletim elek-
tronlarmin say1 yogunlugu 103 e/m3, elektron yiikii e = —1.6 x 107 C ve telin
ozdirenci p = 2 x 1079 Qm’dir. Akimm, telin genisligi boyunca herhangi bir enine
kesit alanina diizgiin sekilde dagildigini varsayimz. Telin (2) no.lu béliimiinde elektrik
alanin buyiikligi 3 V/m’dir.

Teldeki akim agagidakilerden hangisidir?
(a) 1A (b) 4A (c¢) 8A (d) 6A (e) 2A

Telin (1) numarali boliimiinde iletim elektronlarinim siirtiklenme hizi ne kadardir?
(a) 1.5x10°m/s (b) 125x10%m/s (c¢) 6 x 107 %m/s (d) 25 x 107 ®m/s (e) 2.5 x 1075 m/s
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