FI1Z 102 Final Sinavi 8 Ocak 2018

Grup Numarasi Ad Thir

Liste Numarasi Soyad

Ogrenci Numarasi . A
Imza
E-posta

DIiKKAT : Her soru i¢in yalnizca bir dogru cevap vardir ve her dogru cevap 1 puan degerindedir. Sadece cevap formu iizerinde

isaretlediginiz cevaplar degerlendirilecektir. Liitfen tiim cevaplarimizi cevap formu iizerinde bir kursun kalem (titkenmez veya dolma
kalem olamaz) kullanarak isaretleyiniz.

Soru 1-3

Yarigap1 R, merkez yogunlugu p. olarak verilen bir kiiresel yiik dagilimi, » merkezden radyal uzaklik olmak {iizere,

r
p=r(1-%)
bicimindedir.
1. Toplam ytiik nedir?
npeR? pR? Tpe R3 27mp. R3 drp. R?
() T ) o TR @) T (g A

2. Merkezden r (r < R) uzakliginda elektrik alan siddetinin biiyiikligi nedir?
peT ( T ) PcT ( T ) per (1 r 3per (1 T per (1 r
1-—— b 1—— - — d - — - —
@) 3 ) P 7)) 9o \s ar) W\ ar) © % 5
3. Sonsuzdaki (r — oo) potansiyelin degeri sifir olmak iizere kiirenin yiizeyinde potansiyelin degeri nedir?

TpeR? peR? p.R? TpeR? p.R?
(a) (b) (c) d e
1260 660 1260 660 260

4. Kiitlesi m yiikli ¢ olan pargacik diizgiin olmayan bir manyetik alanda hareket etmektedir. Agagidakilerden hangisi pargacigin
hizinin ¥ = 27— 37 m/s oldugu anda pargaciga etkiyen manyetik kuvvet olabilir?

—

(a) Fp=3i+j+kN (b) F,=3i+2/+kN (c) F,=2i+3j+kN (d) F,=-3i+j+kN (e) Fp =—2i+j+kN

Soru 5-7
Uzerinden I akimi gecen kenar uzunluklari b ve ¢ olan dikdortgen, sekilde goriildiigii gibi B c c
iizerinden I; akimi gegen cok uzun tele a uzakhigindadir. -
y
5. Dikdortgenin AD kenarina, iizerinden I; akimi gecen uzun telin uyguladigi manyetik kuvvetin A 2 |b
biiyiikligii nedir? A . D .
tol1lac Spolilac pol11zc 3uolilac >
0 (b)) ——— _— d ——— _ o
(2) (b) 3ra (c) 2ma (d) 2ma (¢) 2ma I

6. Dikdortgenin AB kenarna, lizerinden I; akimi gecen uzun telin uyguladigi manyetik kuvvetin
biytikligi nedir?

polila b pol1la a pol1lac polils b
(a) 0 (b) =50 1“(1+a) ©) —or ln(b) @ e © 5 g

7. Dikdortgen tele etkiyen net kuvvetin biiyiikliigii nedir?

[L()Illg bC ,U,o]lfg ac ,Ll,o]llg b ,UJ01112 bC
(&) 0 (b) 3 ala+b) (c) 27 bla+Db) (d) 3n (a+b) (€) 2n  a(a+0b)

8. Asagidakilerden hangisi SI sisteminde indiiktans birimi degildir?

() 7o ) Sy (@ @) T (o) Ohmes

- m
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Soru 9-12
L genisliginde bir dikdortgen halka ve m kiitleli bir kayar tel gsekilde gosterilmigtir. Diizgiin bir manyetik alan x x x x x

B halka diizlemine dik, sekil diizleminden igeri yondedir. Kayar tel durgun olarak birakilir. Kayar tel ile halka (% > %))«
arasinda siirtiinme yoktur ve halkanin direnci, kayar telin R direnci yaninda ihmal edilir. [ |

9. Kayar telin siirati v ise, halkada indiiklenen emk nedir? xq[ x * x [fx
(a) BLv/R (b) BLv (c) BL?» (d) BL?v/R  (e) BRv “II* mg *||*

10. Kayar telin siirati v ise, kayar tele etkiyen manyetik kuvvetin biiylikligi nedir? o [l
x b4 X X x

(a) BRv (b) BL?v/R? (c) B2L?v/R  (d) BL?v (e) BLv/R ne ]_3' [l

11. Kayar telin limit siirati nedir? % |l x x x||x
(a) 2mg/BRL?  (b) mgR/4B%L? (c¢) 2mgR/B?L? (d) mgR/B?L? (e) mg/BRL? | L ’i_") x

12. Kayar tel limit siiratine ulagtiktan sonra, indiiklenen akimin biiylikligi ve yonii nedir? (sy: saat yoniinde,
syt: saat yoniine ters)

(a) BL?mg/R, syt (b) BLR/mg, syt (c) BLR/mg, sy (d) mg/BL, syt (e) mgR/BL, sy

Soru 13-16
Uzun diiz bir solenoid Ny sarimli, diizgiin A; kesit alanh ve {1 boyundadir (Sekil a). Bu solenoiddeki a)|
i1 akimi, diy/dt iziyla degismektedir. Manyetik alanin solenoidin iginde diizgiin ve solenoidin
diginda sifir oldugunu varsayin. Asagida i; ve is sirasiyla 1. ve 2. solenoiddeki akimlar, ¢p1 ve ¢ppo
ise manyetik akilardir.

¢y
LSARATANA)

13. Sekil a’da gosterilen solenoidin 6z indiiktans: Ly asagidakilerden hangisidir? b)
(a) po ALN? /Ly (b) po ALNL® /L (¢) po AN/l (d) po® APN2 /L () po® ArN?

14. Simdi diger bir kiigiik solenoid eg eksenli olarak birincinin igine yerlestiriliyor (Sekil b). i(;teki
solenoid Ny sariml, diizgiin Ay kesit alanli ve I uzunlugundadir. Bu solenoidlerin kargihikli indiiktanst M agagidakilerden
hangisidir?

(a) Mo A2N1N2/1112 (b) Mo AlNlNg/lllg (C) Mo A2N1N2/ll (d) Mo AlNlNg/ll (e) Ho AlNlNg/lg
15. Icteki solenoidde indiiklenen emk asagidakilerden hangisidir?
(a) —Lodiy/dt (b)) —Mdep1/dt (¢) —Mdopa/dt (d) —Lidiv/dt (e) —Mdiy/dt

16. Simdi digtaki solenoiddeki i; akiminin sifir yapildigini, ve icteki solenoidde dis/dt hizinda degisen 5 akiminin baglatildigini
varsaymn. Digtaki solenoidde indiiklenen emk agagidakilerden hangisidir?

(a) —Mdiy/dt (b) —Ladiz/dt (c¢) —Mdepe/dt (d) —Mdepi/dt (e) —Lidis/dt
Soru 17-20

Boslukta ilerleyen bir elektromanyetik dalganin manyetik alan bilegeni

B(z,t) = (6 x 107 T) cos [(2 x 10° rad/m)z — wt] 7.
seklindedir.
(m~3,c=3x108m/s, po=4r x 1077 T - m/A almiz.)
17. Bu elektromanyetik dalganin yayilim yonii ve dalga boyu nedir?
(a) +z-direction, A = 4 x 1073 m (b) +y-direction, A = 5 x 1072 m (c) —y-direction, A = 4 x 1072 m
(d) +y-direction, A\ =3 x 1073 m  (e) +z-direction, A =3 x 1073 m
18. Bu elektromanyetik dalganin elektrik alan bilegeni asagidakilerden hangisidir?

(a) E(z,t) = (18 V/m) cos [(2 x 10® rad/m)z — wt] ©
(b) E(z,t) = (18 V/m)cos [(2 x 10° rad/m)x — wt] i
(¢) E(z,t) = (18 V)/mcos [(2 x 10° rad/m)z — wt] k
(d) E(y,t) = (18 V/m)cos [(2 x 10° rad/m)y — wt] i
(e) E(z,t) = (18 V/m) cos [(2 x 10% rad/m)z + wt] k

19. Eger bu dalganin baska bir ortamda hizi v = 6 x 107 m/s ise, bu ortamin kiricilik indisi asagidakilerden hangisidir?
(a) 2 (b) 05 (c)04 (d)5 (e) 3

20. Bu elektromanyetik dalga, alani 0.3 m? olan ve iizerine gelen biitiin elektromanyetik dalgay1 soguran bir yiizeye dik olarak
gonderildiginde, ylizeye uyguladigi ortalama kuvvet ne kadardir?
(a) 1.3x107° N (b) 1.2x107°N (¢) 1.5x107°N (d) 14x107°N (e) 45x 107 ' N
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Grup Numarasi Adi Thir

Liste Numarasi Soyadi

0 grenci Numarasi . A
Imza
E-posta

DIiKKAT: Her soru i¢in yalnizca bir dogru cevap vardir ve her dogru cevap 1 puan degerindedir. Sadece cevap formu iizerinde

isaretlediginiz cevaplar degerlendirilecektir. Liitfen tiim cevaplarimzi cevap formu uizerinde kursun kalem (titkenmez veya dolma
kalem olamaz) kullanarak isaretleyiniz.

Tiim sorular icin: bosglukta 151k hizi ¢ = 3x10° m/s, ﬁ: 9 x 10° m/F, u, = 47 x 1077 H/m alimiz.

1. Bir @ yiikii, kenarlar1 2a olan kare seklinde bir yiizeyin merkezine a dik uzakhgindadir. Asagidakilerden hangisi bu yiizeydeki
elektrik akiy: verir?

(a) Q/4e,  (b) Q/6e,  (c) Q/2¢, (d) Qo () 2Q/e,

Soru 2-3 |
[ ]
Bir kapasitor herbirinin alan1 A olan, birbirinden d uzakhgiyla ayrilmis iki diiz levhadan yapilmigtir. N jL
Bu kondansatoriin sigast C, = ¢,A/d dir. Daha sonra, levhalarla aym sekil ve biiyiiklikte, d ‘ ‘ a

kalinhigr @ = 3d/4 olan bir levha araya, levhalara paralel ve ikisine de degmeden, sekildeki gibi ll |7F
yerlestirilir. |

2. Eger levha iletken malzemeden yapilmigsa, bu yeni diizenegin sigasi1 C, cinsinden ne olur?
(a) 1/4 (b) 4/3  (c) 4 (d) 2 (e) 3/4

3. Eger levha dielektrik sabiti k = 3 olan dielektrik malzemeden yapilmigsa, bu yeni diizenegin sigas1 C, cinsinden ne olur?
(@) 3 (b) 1/4 (c) 2 (d) 1/2 (e) 4

Soru 4-5

Yaricapi a olan bir yiik halkasinin toplam yiikii —Q’dur. Birinci ile esmerkezli ve ayn diizlemde bulunan
diger bir yiik halkasinin yarigap: 2a ve yiiki 2Q’dur.

4. Asagidakilerden hangisi halkalarin ekseni iizerinde, merkezden 4a uzakliktaki P noktasindaki elektrik
potansiyeli verir?

Q 1 2 Q (-1 2 Q -1 2 Q —1
(a) 4dme,a (ﬁ o \/ﬁ‘) (b) 4me,a (1_7 + 2_0) (c) 4dme,a (173/2 + 203/2) (d) 4dme,a (ﬁ +

Q -1 2
©) Treqa \ V17 T V20
5. Asagidakilerden hangisi P noktasindaki elektrik alanin biytikligini verir?
Q —1 2 Q —1 2 Q -1 2 Q (=1 2
(2) 4dmeya? (173/2 + 203/2) (b) meq,a? \ /17 + /20 () TELa2 (173/2 + 203/2) (d) TeLa2 (53/2 + 63/2)

Q 1 2
(e) e, a2 (123/2 + 183/2)

Soru 6-8

I=2 A akim tasiyan bir tel sekilde goriildiigii gibi x yoniinde, biiyiikliigii 0.5 T olan diizgiin  B=0.5{(T) y,
bir manyetik alan icerisine konuluyor. Tel x-y diizlemindedir. (cos37=0.8 ve sin37=0.6) —

CN Zl_‘x
6. Telin AB pargas: {izerindeki manyetik kuvvetin biiyiikliigii newton cinsinden nedir? g A [=2A |37 Y

(1) 45 (b) 6.0 (c) 0 (d) 1.5 () 3.0 3w B D i

iiis

il

7. Telin BC parcas: iizerindeki manyetik kuvvetin biiyiikliigii newton cinsinden nedir?
(a) v3.22+242 (b) vV322—-242 (¢) 0 (d) 32 (e) 24
8. Telin CD pargas: lizerindeki manyetik kuvvetin biiytikliigii ve yonii nedir?
(a) 320 (N) ve +z (b) 1.92 (N) ve +z (c) 2.56 (N) ve —z (d) 3.20 (N) ve —z (e) 2.56 (N) ve 4z
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Soru 9-10 IS <
Akim tagiyan ti¢ uzun tel sekilde gosterildigi gibi birbirlerine paralel olarak durmaktadir. (i'l"l T 1| ‘mn y,

9. C teli tizerindeki manyetik alan vektorii mT cinsinden agagidakilerden hangisidir? 3em Scm | X
(a) —0.12k (b) —0.40k (c) 0.06k (d) 0.28k (e) —0.06k I z

10. C telinin 25 cm lik parcasina etki eden manyetik kuvvetin biiyiikliigii mN cinsinden nedir? i :
(a) 0.50 (b) 0.20 (c) 0.40 (d) 0.30 (e) 0.10 D C G

Soru 11-12

Sekildeki uzun, diiz telde I akimi akmaktadir. Kenar uzunluklar: a ve 2a, direnci R olan dikdértgen
seklinde iletken bir halka, telden a kadar uzaga yerlestirilmistir.

11. Asagidakilerden hangisi diiz teldeki akim nedeni ile halkada olugan manyetik akiy1 verir?

woal toal Lol 241,021 3uoal
(a) o In3 (b) Wln2 (c) 27m1n6 (d) BT (e) “on

12. Asagidakilerden hangisi sistemin kargilikli indiiktansidir?

Lo Lol 241,0° Lol 3ot

(a) 5 ;m6 (b)) 5-In2 (c) =5 — (d) 53 () 5
Soru 13-15 o & Ry

Sekildeki devrede bataryanin elektromotor kuvveti £ = 20 V, direngler Ry =2Q, Ry =12, S +‘ l

Ro = 42 ve indiiktans L=0.2 H’dir. S anahtar: kapatildiktan uzun zaman sonra: R,
13. Rs direnci iizerinden gegen akimi bulunuz. ‘/\/\/\

(a) 3A (b)2A (c)4A (d) 1A (e)5A R, Vy L Vi
14. L indiiktorindeki potansiyel fark: V,, =V, — V}’yi bulunuz. \/\/\/\

(a) 2V (b)0OV (c)20V (d) 4V (e) 12V
15. L indiiktoériinde depolanmig enerjiyi bulunuz.

(a) 0.2 (1) 09J (¢)3J (d) 1.6J (e) 1.447J
Soru 16-20 y

I

Sekildeki y ekseninde polarize ve +x yontine ilerleyen bir elektromanyetik dalganin dalga boyu —A —

A =6x 10""m ve frekans1 f = 5 x 10** Hz dir. Dalganin genligi Ey = 180 V/m dir. (7 = 3 aliniz) E, /\ X
16. A§a§1daki ifadelerden hangisi dalganin elektik alan bilegenini V/m cinsinden verir? “/Z/ \V

= 60 cos X T — t
E, =60 4.2 x 10% 107

. = cos Yy — X t
b E, =60 107 4.2 x 101°
(c) E, =180 sin(3 x 10z — 107¢)
(d) E, =180 sin(107z — 3 x 105¢)
(e) B, =180 sin(107z — 3 x 101%¢)

17. Asagidaki ifadelerden hangisi dalganin manyetik alan bilegenini tesla cinsinden verir?

a) B, =2x1077 sin(4.2x10%x—107t) (b) B, =2x1077 cos(107y—4.2x10'%t) (c) B, = 6x107° sin(107z—3 x 10'5¢
Yy
(d) B, =6x 1077 sin(10"x — 3 x 10%%¢)  (e) B, = 6 sin(3 x 105z — 107¢)

18. Asagidaki ifadelerden hangisi dalganin enerji yogunlugudur?

(a) 3 x 1077 sin(107z — 3 x 10'5¢) (b) 3 x 1077 sin?(4.2 x 10"z — 107¢) (c) 6 x 1077 cos(107z — 4.2 x 10%5¢)
(d) 6 x 1077 cos?(107x — 3 x 10™t)  (e) 3 x 1077 sin?(1072 — 3 x 10'%¢)

19. Dalganin ortalama siddeti W/m? cinsinden agagidakilerden hangisidir?

(@18 M 15 (8 (@ % (o) 45

20. Asagidaki ifadelerden hangisi dalganin Poynting vektoridiir?

(a) 53—0sin2(107z—3><1015t)1% (b) 90 sin®(1072—3x10'5¢);  (c) 30 sin?(107y—4.2x10'%t);  (d) 72 cos?(107z—3x10%5¢t);

(e) % cos2(107z — 4.2 x 10%5¢);
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Grup Numarasi Ad Tip
Liste Numarasi Soyad
Ogrenci Numarasi . A
Imza
e-posta

ONEMLI UYARILAR: Her soru i¢in yalnizca bir dogru cevap vardir ve 1 puan degerindedir. Sadece cevap formuna isaretlenen cevap-

lar degerlendirilir. Tiim cevaplarinizi cevap formuna bir kursun kalem (tiikenmez veya dolma kalem olamaz) kullanarak isaretleyiniz.

Biitiin sorular i¢in: ¢ =3 x 10®* m/s, ¢, =9 X 107'2 F/m, p, = 47 x 107" T.m/A alniz.
1. I, akimi tagiyan ve kenar uzunluklar: 3a ve 4a olan dikdortgen bir halka, I1 akimi Y B 4a o
tagiyan ¢ok uzun ve diz bir telin yanina, sekildeki gibi yerlestirilmistir. Halkanin X
AB parcgasina, I; akimi yiizlinden etkiyen manyetik kuvvet nedir? z I, |3a
(a) 2eltlynyf (o) Yehlygf (o) —tellygf () —teltlyy; A D
a
-

2
(e) —%lnéﬁ

I
Soru 2-4

Uzun bir kablo, yaricaplari a ve b olan _ince duvarh ve eg eksenli iki silindirik
kabuktan olusmaktadir. I¢ ve digtaki silindirler, sekilde gosterildigi gibi zit
yonlerde esit I akimlar tasimaktadir. (7 silindir ekseninden uzakliktir.) I

2. r < a i¢in (igteki silindirin i¢inde) manyetik alanin biiytikligiinii bulunuz. b

() B )0 (04 @) s (0 425

3. a < r < bicin (silindirlerin arasimnda) manyetik alanin biiyiikligini bulunuz. <[>

@ B 05 O gy @ 5 (0 4

4. Silindirler arasindaki bolgede (a < r < b) manyetik alanin enerji yogunlugunu bulunuz.
pol® I pol® 2 I’
(a) 47T2€(b2—a2)1n (b/a)  (b) 4m2r2 (c) 8m2r2 (d) 2p0l(a+d) (e) 472 (a+b)? g
Soru 5-9

Dikdortgen kesitli bir toroid Ny sarimli bir teldir. Toroidin i¢ ve dig yarigaplar1 R ve
2R’dir ve h toroidin yiiksekligidir. Kenar uzunluklari a ve b olan, N9 sarimli dikdoértgen
bir bobinle toroid, sekilde gosterildigi gibi birbirlerine gegmislerdir.

5. Toroidin 6zindiiktans:1 ”L” agagidakilerden hangisidir?

prohN? prohN? ptoh N
(a) 2 “In 2 (b) 27rRQ1 27 :

LohN? AN
(c) B5-ptin2  (d) (e) Fo—tin2

6. Eger toroidin telinde sabit bir I akimi akiyorsa toroidde depolanan enerji agagidakilerden hangisidir?

LohI?N? LohI?N? LohIN? LohI?N? JhIZN
(a) 512 (b) 5L () S5t (d) P2 (e) Boll N1 e—In2

7. Bu toroid-bobin sisteminin kargilikli indiiktans1 ”M” agagidakilerden hangisidir?

[1obh N2 (1o N1 N LoahN? 11oab N N. 1toab N N:
(a) zale 2 (b) 271'1 “In2  (c) 2b7rR21 (d) 2h7r1 = (e) 2h7r1 “In 2

8. Toroidin telinde sintizoidal bir I = I, cos(wt) akimi akiyorsa, bobinde indiiklenen emk agagidakilerden hangisidir?

(a) Mwl,cos?(wt)  (b) Mw?Iycos(wt) (c) Mwlpsin(wt) (d) Mw?Ipsin(wt) () Mwl,sin?(wt)

9. Simdi toroiddeki akimimn sifirlandigini ve bobinde di/dt hizinda degisen bir ¢ akimimin baglatildigim varsayiniz.
Toroidde indiiklenen emk asagidakilerden hangisidir?

di di di di di
(a) —MNy ¢ (b) =MZ;  (c) —MNiNy 2+ (d) —LN; & (e) —MN; &

Smav Tipi A Sayfa 1 / 2
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Soru 10-13

Hareketli iletken bir cubugu olan iletken bir cerceve, gekilde gosterildigi gibi diizgiin bir manyetik alana yerlegtirilmigtir.

10. Cergeveden gecen ®p manyetik akisinin gosterilen andaki biiyiikliiglinti bulunuz.

2mI . -1 v=4m/s
(a) 200Wb  (b) 800Wb  (c¢) 100Wb (d) 50Wb (e) 400 Wb ];Y;ST

. 2 )
11. Indiiklenen emk £’nin gosterilen andaki biiytikligiinii bulunuz. mI _ o

(a) 20V (b) 80V (c) 1V (d) 40V (e) 10V C4m 2m

12. Indiiklenen akimin yoniini bulunuz.
(a) kagittan iceri  (b) ters saat yoniinde (c) v yoniinde (d) kagittan digar1  (e) saat yoniinde

13. Cergevenin gosterilen andaki direnci 50 €2 ise, cubuga etkiyen manyetik kuvvetin biiyiikliigli asagidakilerden hangi-
sidir?

(a) 20N (b) 12N (c) 16N (d) 4N () 8N

Soru 14-17 —o/S ’ o—lg
R, +}—‘
M\

Sekilde gosterilen devredeki bataryanin emk’st £, direngler Ry, Rs, ve bobinin indiiktansi
L’dir.

14. Anahtar kapatildiktan hemen sonra R;’den akan akimin biiyiikliigii agsagidakilerden hangi- [ Rl
sidir? N
& Ri+R & &
) mrm M E(FERD) ©m @O0 ()%
15. Anahtar kapatildiktan hemen sonra L iizerindeki potansiyel fark: agagidakilerden hangisidir?

() E(Fm) () ER (& (0 (o) £

16. Anahtar kapatildiktan hemen sonra R;’den akan akimin degisim hizinin biiyiikligi asagidakilerden hangisidir?

@Ws OF ©i @F ©F

17. Anahtar kapatildiktan uzun zaman sonra Ro lizerinde harcanan gii¢ agagidakilerden hangisidir?
&2 &2 4€2 282 £?

@) 7 M) sg (© & @ % (© 15

Soru 18-20
Boslukta yayilan bir elektromanyetik dalganin E(y,t) = (30V/m) cos [ky — (36 x 10'% rad/s)t] 7 ile verilen bir elek-
trik alan vektorii vardir. (7 = 3 aliniz.)

18. Bu elektromanyetik dalganin yayilma yonii ve dalgaboyu asagidakilerden hangisidir?
(a) +y,12x10°m  (b) —x,12x1072m (c) —x,5x1073m (d) +z,5x103m (e) +y, 5 x 1073 m

19. Bu dalganin manyetik alan vektorii asagidakilerden hangisidir?
(a) =107 cos [ky — 36 x 1010¢] k (b) —10~*cos [ky — 36 x 10'%] k (¢) 1077 cos [ky — 36 x 10'0¢] J
(d) =107 cos [ky — 36 x 10'%] i (e) —10"*cos [ky — 36 x 101¢]

20. Bu dalganin, kirma indisi 3/2 olan bir ortamdaki hiz1 agagidakilerden hangisidir?
(a) 4x10" m/s (b) 2x10® m/s (c) 4.5x10% m/s (d) 4.5x10" m/s (e) 2.25x10% m/s
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Grup Numarasi Ad Tip

Liste Numarasi Soyad
O grenci Numarasi

finza A
e-posta

ONEMLI UYARILAR: Her soru icin yalnmizca bir dogru cevap vardir ve 1 puan degerindedir. Sadece cevap formuna isaretlenen cevaplar

degerlendirilir. Tiim cevaplarinizi cevap formuna bir kursun kalem (tiikkenmez veya dolma kalem olamaz) kullanarak isaretleyiniz.

1
Biitiin sorular igin: boslukta 1s1k hizi ¢ = 3 x 10® m/s, T T 9 x 10°V.m/C, p, = 4w X 107" T.m /A alimiz.
TE,
Soru 1-2
I¢i bog bir metal kiirenin i¢ yaricapt a = 20cm ve dig yarigapt b = 30 cm’dir. Sekilde gosterildigi gibi e

¢ = 10 cm yaricapl igi dolu yiiklii bir metal kiire i¢i bog metal kiirenin merkezindedir. 1(;1 dolu kiirenin / +2Q,\\ \\\

yiikii +@Q = 225nC ve i¢i bog metal kiirenin toplam yiikii +2Q’ dur. V(oo) = 0 aliniz.

1. Sistemin merkezinden 15 cm uzakliktaki elektrik alanin bityiikligii V/m cinsinden nedir?
(a) 9x10* (b) 27 (c) 45x10* (d) 27 x10* (e) 9

2. V(r=5cm)—V(r = 25cm) potansiyel farki volt cinsinden nedir?
(a) —18000 (b) 18000 (c) 9000 (d) 10125 (e) —9000

Soru 3-4

Sekilde verilen devre igin,

3. bilinmeyen R direncini ohm cinsinden bulunuz.

)0 ()10 ()2 (d)4 ()5

4. bilinmeyen emk, £ degerini volt cinsinden bulunuz.
(a) 42 (b) 32 (¢) 14 (d)2 (e) O

Soru 5-6
Sekildeki devre bir S anahtari, direncleri Ry = 12 ve Ry = 2 ile verilen iki direng, 12 V’luk pil ve o
sigasi (kapasitansi) C' = 20 pF ile tamimh kapasitor icermektedir. Kapasitor baglangigta ytlikstizdiir. S C J_
(In(2) = 0.7 alimiz, birim én eki g micro = 10~% anlamindadar.) Ri e
Rz
5. Anahtar kapandiktan sonra kapasitordeki maksimum yiik nedir?

(a) 0.8x1074C (b) 0.6 x107*C (c) 24C (d) 24x1074C (e) 240C

6. Anahtar kapandiktan ne kadar siire sonra kapasitoriin yiikii maksimum degerinin %50’sine ulagir?
(a) Tus (b) 42pus  (c) 20us  (d) 42pus  (e) 21pus

Soru 7-9

Paralel plakal bir kapasitor icin, dairesel plakalarin alani A mesafesi d olarak verilmigtir. Plakalar
paralel bir R direnci lizerinden voltaji V' = V, sin(wt) ilen verilen bir gii¢ kaynagina sekilde gorildigi

gibi baghdir. 1L V.
7. Direngten gegen akim nedir? C R
V, sin(wt) sin(wt) Vo cos(wt) Vo sin(wt)
Lo\ Lo TP Lo P\ 0
() 25 () S (o ) S )
8. Kapasitorden gegen yerdegigtirme akimi nedir?
AwV, t AwV, cos(wt o AwV, sin(wt AwV, sin(wt
(a) €, AwV, cos(wt) ) €0 Aw Oc;s(w) © e, AwV, sin(wt) () €oAw 0s21n(w) () 0
d wd d wd
9. Kapasitoriin plakalar1 arasinda eksenden r kadar uzaktaki manyetik alan nedir? Burada r plakalarin yaricapindan daha
kiigiiktiir.
Voo cos(wt) Lo€oTwV, cos(wt) LorwV, cos(wt) Lo€or Vo sin(wt)
() 2 () e R
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Soru 10-12
Kesit alani A ile verilen uzun bir solenoid igin sarim sayis1 N, sarim yogunlugu ise n olarak tanimlanmigtir. Solenoidin i¢inden
gecen akim I(t) = I, cos(2wt) ile veriliyor.

10. Solenoidin igindeki manyetik alan nedir?
(a) polocos(2wt) (b)) ponl,cos(2wt) (c) 0 (d) ponlysin(2wt)  (e) pon cos(2wt)

11. Solenoid boyunca manyetik aki nedir?
(a) ponNI,Acos(2wt) (b) poenl,Acos(2wt) (¢) ponN cos(2wt) (d) nNI,Acos(2wt) (e) ponNI,cos(2wt)

12. Indiiklenen emk, & nedir?
(a) ponNI,A2wsin(2wt) (b) pel,Awcos(2wt) (c) ponl,Acos(2wt) (d) ponl,A2wcos(2wt) (e) 0

Soru 13-14
Sekilde goriildiigii gibi, iletken tellerden yapilmig ve yarigaplar: farkl olan iki bobin, eg eksenli
olarak birbiri {izerine sarilmgtir. Bobinler birbirine dokunmamaktadir. Icteki bobinin yaricap:
a, uzunlugu 2L, ve sarim sayis1 2V, digtaki bobinin yarigap1 2a, uzunlugu L ve sarim sayis1 N ('
dir. I¢teki bobinden sabit I akimi akmaktadir. Agagidaki 2 soruya cevap veriniz.

(

13. Distaki bobinden gecen manyetik aki nedir?

o Nmwa?l woNLI ,uona2I woNLI Lo N4mwal
(a’) 2L (b) 47Ta2 (C) L (d) 7Ta2 (e) L
14. Bobinlerin kargilikli indiiktansi nedir?
poN?ma? poN2L poN?ma? toNL poN%4ma?
(a’) 2L ( ) 71_0/2 (C) L ( ) 471-042 (e) L
Soru 15-16

Yaricap1 r ve toplam direnci R olan iletken bir halka, zy—diizleminde sabitlenmigtir. Diizgiin ve
artan bir manyetik alan B(t) = at(j + k), t = 0 aminda baglatilhir. Burada o pozitif bir sabittir.

15. Halkadaki akimin biiytikligii asagidakilerden hangisidir?

2 2 2 2
W T ) T (g0 @ A (g e
16. Halkaya etkiyen net kuvvet agagidakilerden hangisidir?
(a) m2r302t(i — k) (b) om2r3at(—i + k) ©0 (@ 2/2'n2r3 a2t (i — k) (©) 8w2r3alt(—i + 7)
2R R R 3R

Soru 17-20

Bir karbondioksit lazer, vakum ortaminda ne_gatif x yoniinde ilerleyen bir siniizoidal elektromanyetik dalga yaymaktadir. Yayilan
dalganin dalga boyu 10 um, elektrik alam E, z eksenine paralel ve maksimum biiytikligii 2 MV /m ’dir.
(7 = 3 almiz. Birim 6n ekleri M, m ve p sirastyla mega = 10%, mili= 1072 ve mikro= 10~ anlamindadir.)

17. Asagidakilerden hangisi manyetik alanin maksimum biytkligi, B, dalga sayisi, k, ve acisal frekans, w’y1 temsil eder?
20 10

(a) Bpaz =2 mT, k=3x10* rad/m, w =2 x 10" rad/s (b) Bmaz:?mT,k:?xm‘r’ rad/m, w=2x 103 rad/s
3

¢ maz — 2mMl, K =0X10""rad/m, w = 1.sxX107 " rad/s mar — —— M1, Kk =0X raa/m, w = 1.6X rad/s

B 2mT, k=6x107°rad 1.8x10~ ™ rad d) B 20 T, k =6x10° rad 1.8x10'2 rad

20 .
(e) Bimaz = 3 mT, k=6 x 10° rad/m, w = 1.8 x 10* rad/s

18. Asagidakilerden hangisi Eve B igin zaman ve konumun fonksiyonu olarak dogru denklemlerdir?
(a) E = —iBpagcos(kz — wt), B = —jBpag cos(kx + wt) (b) E = kEmpaq cos(kz — wt),
(¢) E = kEpmagcos(kx + wt), B = jBpmag cos(kz + wt) (d) E = —iBEpag cos(kz + wt),
(e) E = kE 4, cos(kx —wt), B = JBmas cos(kx — wt)

B = iBimas cos(kx — wt)
B = JBimas cos(kx — wt)

19. Poynting vektériiniin ortalama degeri, S,,; nedir? (W/m? biriminde)

() —j2 x 1010 (b) j% < 10* (o) —1%% X101 (d) —%% <1010 (e) —ig X 1010

6
20. Dalganin siddeti W/m? biriminde nedir?
(a) %x 107 (b) %x 10®  (c) %x 101%  (d) 6 x 100 (e) %x 1010
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Grup Numarasi Ad Tip

Liste Numarasi Soyad
O grenci Numarasi . A
Imza
e-posta

ONEMLI UYARILAR: Her soru icin yalnmizca bir dogru cevap vardir ve 1 puan degerindedir. Sadece cevap formuna isaretlenen cevaplar

degerlendirilir. Tiim cevaplarinizi cevap formuna bir kursun kalem (tiikkenmez veya dolma kalem olamaz) kullanarak isaretleyiniz.

1
Biitiin sorular igin: boslukta 1s1k hizi ¢ = 3 x 10® m/s, T T 9 x 10°V.m/C, p, = 47 X 1077 T.m/A aliniz.
TE,

birim énekleri M = 106, k =103, m =10"23, . =10"% n =109, p=10"12

1. 8.0 cm gapnda gember seklinde bir tele dik manyetik alan 160 ms siire iginde +0.55 T’dan —0.45 T’ya degistirilmektedir. +
isareti gozlemciden uzaklagan bir alani tasvir ederken — igareti gozlemciye dogru bir alani tasvir etmektedir. Indiiklenen emk’i
bulunuz ve indiiklenen akimin yoniinii belirtiniz? (7 = 3 aliniz, SY= Saat Yoni, SYT = Saat Yoniintin Tersi)

(a) 0.03V /SY (b) 0003V /SYT (c) 0.06 V/SYT (d) 0.06V/SY (e) 0.03V /SYT

Soru 2-3
Ici bog metal bir kiirenin i¢ ve dig yaricaplar sirasiyla a = 20 cm ve b = 30 cm’dir. Sekilde gosterildigi P v
gibi, yaricap1 ¢ = 10 cm olan diizgiin yiiklii yalitkan bir kiire, bog metal kiirenin merkezine yerlestirilmistir. +2Q
Dolu kiirenin toplam yiikii +@Q = 9nC ve metal kabugun toplam yiikii +2¢Q = 18 nC’dur. (V(co) =0
alinz).

2. Sistemin merkezinden 15 cm uzakta elektrik alanin biiyiikligii nedir?
(a) 60V/m (b) 90V/m (c) 9x10*V/m (d) 4.5 x10*V/m (e) 3600V /m

3. V(r =10cm) — V(r = 27 cm) potansiyel farki nedir?
(a) 405V (b) 20V (c) 200V (d) 510V (e) 170V

Soru 4-6 F ' - .
Tletken ¢ubuk ab Sekilde gésterildigi iizere cb ve db metal raylar ile temas halindedir. Bu L e X
cihaz Sekil diizlemine dik 0.800 T’k diizgiin bir manyetik alandadir. B P S04 cm

4. ab ¢ubugu saga dogru 7.50 m/s bir hizla hareket ettigi zaman ¢ubukta indiiklenen emk’nin o LN :

biiytikliigii ve yonu asagidakilerden hangisidir?
(a) 3.0 V/a’danb’ye (b) 1.5V/b’dena’ya (c) 6.5V/a’danb’ye (d) 3.0 V/b'den a’ya
(e) 6.0 V/b’den a’ya
5. abdc devresinin direnci 1.50 Ohm ise (sabit oldugu varsayiliyor), gubugun saga dogru 7.50 m/s sabit hizla hareketine devam
etmesi i¢in gereken kuvveti (biliylikligiini ve yoniinii) bulunuz. Sirtiinmeyi ihmal ediniz.
(a) 0.4 N/Saga (b) 0.8 N/Sola (c) 1.6 N/Sola (d) 0.8 N/Saga (e) 1.6 N/Saga
6. Devredeki termal enerjinin olusum hizi nedir?
(a) 60W (b) 30W (c) 1L5W (d) 120 W (e) 40 W

Soru 7-9

Sarim sayist N7 uzunlugu ¢ ve yarigapt R; olarak verilen bir solenoidden (sargi-bobin) baglangicta
i1 = 2.5 A akim ge¢mektedir. Bu solenoidin etrafinda onunla es-eksenli olan Ry yarigapli No sarimhi
bir bagka solenid vardir (Sekile bakiniz).

7. Eger 47 akimi 0.125 s icinde sabit bir oranda azalarak 2.5 A’den 1 A’e diigliriiliirse kisa sargimin a
ve b uglar arasinda indiiklenecek gerilim ne olur (V, — V4)?

i
(a) 127F/1,0R§N2/£ (b) 7T2/L()R§N2/£ (C) ’/T[L()R%NlNQ/K (d) ,U,oR%NlNg/g (e) 127T[LQR%N1N2/€ 1 b

8. Bu sargi kombinasyonunun karsilikli indiiktansi, M, nedir?

(a) muoN1R2/¢ (b)) uoN1NoR3(  (c) mugN1NoR3/0  (d) poN1NoR3/(  (e) muoN1NoR3(
9. i(}teki sarginin Oz-indiiktansi, L, nedir?

(a) poNPR/C (b)) muoNTRIC  (c) poNPRYC (d) muoN1RE/C  (e) muoNTRE/!
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Soru 10-11

Levha alani 50 cm? ve hava araligi 0.45 mm olan paralel levhali bir kapasitér 15 V'1uk bir bataryaya baglanip

tamamen doldurulmustur. Sonrasinda batarya ayrilmigtir. hava aralig

10. Batarya ayrildiktan sonra, kapasitor levhalar: arasindaki uzaklik 0.90 mm’ye ¢ikarilmistir. Bu durumda +Q Q
levhalar arasi potansiyel farki V' ne kadardir?
(a) 15V (b)) 30V (c) 10V (d) 45V (e) 60V

11. Levhalar arasi mesafe 0.90 mm iken dielektrik sabiti K = 2 olan yalitkan bir tabaka boslugu tamamen dolduracak sekilde
levhalar arasina yerlestiriliyor. Bu durumda levhalar arasi potansiyel farki V' ne olur?

(a) 60V (b) 15V (¢) 7.5V (d) 30V (e) 120V

Soru 12-15 S
Sekildeki devrede pilin EMK’s1 £ = 100V, direnglerin degerleri Ry = 10.0Q2, Ry = 20.0€2, —
R3 = 30.082 ve indiiktoriin indiiklemi L = 2.00 H olarak verilmistir. ¢ ve i akimlari
12. S anahtar1 kapatilir kapatilmaz nedir? T &

(a) iy = 10/3A, iy = 5/3A  (b) iy = 40/11A, iy = 24/11A () iy = 30/11A,
ip =18/11A  (d) iy = 10/3A, iy = 10/3A  (e) iy = 50/11 A, iy = 30/11 A

13. S anahtar kapatilip uwzun sire beklendiginde nedir?
(a) i1 = 50/11 A, is = 20/11 A (b) 44 = 30/11A, iy = 18/11A (c) i1 = 10/3A, iy = 10/3 A (d) i1 = 40/11 A,
io =24/11A  (e) i1 =50/11A, i =30/11 A

14. S anahtar yeniden agildigi anda nedir?
(a) i1 =0A, i =20/11A (b) i1 =50/11A, is =30/11A  (c¢) i1 = 10/3A,io =5/3A (d) i1 =10/3 A, i = 10/3A
(e) i1 =40/11A, iy =24/11 A

15. S anahtar1 agihp uzun siire beklendiginde nedir?
(a) i1 = 10/3A, io = 10/3A  (b) i1 = 30/11A, iy = 18/11A  (c¢) i1 =0A, i =0A (d) i1 =40/11A, iy = 24/11A
(e) i1 =50/11A, io =30/11 A

Soru 16-20

Bir dipol anten bosglukta pozitif z yoniinde yayilan bir sinuzoidal elektromanyetik dalga yaymaktadir. Dalganin frekansi
200 MHz'dir ve maksimum biiyiikligi 0.2 4T olan B manyetik alani negatif x-yoniindedir. (7 = 3 alinz).

16. Bu dalganin dalgaboyu nedir?
(a) 6m (b) 3m (¢) 9m (d) 1.5m (e) 4m

17. Asagidakilerden hangisi SI birimlerinde bu dalganin elektrik alan E’dir?
(a) 60cos(1.5z —2 x 108t)7  (b) 60cos(4z — 12 x 108)7  (c) 3sin(12z 4+ 1.5 x 10%) k  (d) —60cos(1.5z — 2 x 108¢) ]
(e) 3cos(dw — 12 x 108¢) 7

18. Dalganin siddeti agagidakilerden hangisidir?
(a) 25W/m? (b) 8W/m? (c) 5W/m? (d) 10W/m? (e) 16 W/m?

19. Kirma indisi n = 1.5 olan bir ortamda yayiliyorsa bu dalganin dalgaboyu nedir?

(a) 9m (b) 3m (¢) Im (d) 1.5m (e) 6m

20. Dalga, kirma indisi n = 1.5 olan bir ortamda yayiliyorsa ve manyetik alanin en biiyiik degeri 0.2 4T ise, elektrik alanin en
biiyiik degeri nedir?

(a) 8—30\//m (b) 40V/m (c) 90V/m (d) 10V/m (e) 60V/m
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Grup Numarasi Adi Tiir

Liste Numarasi Soyadi

7 A

Ogrenci Numarasi

E-posta

DIKKAT: Her soru icin tek dogru cevap vardir. Cevap formu ilizerinde isaretlenmeyen cevaplar degerlendirilmez. Cevap-

larimizi cevap formu iizerinde kursun kalem (tiikkenmez veya dolma kalem olamaz) kullanarak isaretleyiniz.

Tiim sorular i¢in: Boslukta 1g1k hiz1 ¢ = 3 x 108 m/s, =9 x10°V.m/C, p, = 47 x 10~ T.m/A

4T €y
Birim On Ekleri M = 10%, £k =103, m =103, p =10"%, n =10"2, p = 10~12

1. Elektrik yiikleri 1nC ve —1nC, (a, 0) ve (0, a), a=3 m noktalarina yerlestiriliyor. Orijinde elektrik Yo
alani (tam formunda) nedir? (7 = 3 aliz). -
(a) 3(i—=)N/C (b)) (i=)N/C (c) 3N/C (d) 0 (e) (=i+J)N/C +Q x

a

2. Diizgilin +\ yiikk yogunluguna sahip bir tel x-ekseni iizerine x = 0’dan x — oo’a uzanacak sekilde yerlegtirilmistir.

(0,y) noktasina yerlestirilen bir 4¢ yiikii iizerine etki eden kuvvetin z-bileseni, F}’i bulunuz.

(a) 0 (b) 27?e);y <C) _2735):)?; (d) 47?5/\01; (e) _471('1:;:!;

3. Asagidakilerden hangisi \/po/€o n birimidir? Burada p ve €y boslugun manyetik ve elektriksel gegirgenligidir.
(a) Ohm /m (b) kgem/C?s (c) Ohmm (d) Ohm (e) Ohm /s
b'R

iletken

4. Noktasal @) yiikkii R = 4cm yaricapli, dolu iletken bir kiirenin digina yerlestirilmistir. Kiirenin
icindeki P noktasi @) yiikkiinden ¢ = 6 cm ve kiirenin merkezinden b = 3 cm uzaklitadir. @ = 4 pC.
P noktasindaki elektrik alanin biiytikliigini bulunuz.

(a) 90V/m (b) 40V/m (c) 0 (d) 10V/m (e) 22.5V/m

Soru 5-7 4~
Halka geklinde 100-sarimli bir bobinin ekseni,sekilde gosterildigi gibi z-eksenine paraleldir. W {3 "“ N
Her bir sarimda I = 0.5 A akim akar ve bobinin alani 0.1 m?’dir. Halkanin tiim yiizeyinden AR
diizglin bir manyetik alan B = 0.2 (7 — 27 + 4k) T ge¢mektedir. R Tt~

5. Bobinin manyetik momentini (veya manyetik dipol momentini) 7 A.m? biriminde bulunuz.

(a) 5k (b) i—2j+4k () i (d) =27 (e) 4k

6. Bobine etkiyen net tork N.m cinsinden nedir? -
(a) 2i4+7 (b) —1.6i+0.4] (c) —0.8j— 0.4k (d) 1.6i+0.8j (e) 10i+ 5] x

7. Eger bobinin ekseni gekilde gosterildigi gibi +y-yoniine dogru yoneltilirse potansiyel enerjisi ne kadar
artar?

(a) 287 (b) 2.2F (¢) 527 (d) 627 () 6J

Soru 8-9 ) ‘

Uzun ve diiz bir tel ile direnci R olan dikdortgen bir halka yandaki sekilde gosterildigi gibi

ayni diizlemdedir.

w

8. Karsilikli indiiktans: (ortak etkilenme) ¢, ¢ ve w tiiriinden ifade ediniz. Sorunun ¢éziimii igin Tl

telin uzunlugunun /1, {5 ve w ile kiyaslandiginda ¢ok uzun oldugunu, yani devrenin kalaninin

U1, 0o ve w’ya gore ¢ok uzakta oldugunu varsayiniz. \

Ji {
t w lo—t lo—t ¢ 2

(a) I (£) () 42 (o 42m(250) (@) 42 (2R) (o) 42 ()

9. Uzun telden gegen akimin % = —f seklinde sabit bir oran ile azaldigi durumu varsayimiz. Bu durumda dikdortgen

halkaya etki eden net kuvvet nasil verilir?

(a) 42 (£) () 42 (o 42m(250) (@ 22 (%) (@ 42m(2)
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10. Yandaki gekilde S anahtarimin ¢ = 0 aninda kapatildigini diigiiniin. Bu durumda
6z indiiktans: (6zetkilenmesi) L olan indiiktor (etkileg) iizerinden gegen akim I, () | s 3

nasil verilir?

R

(a) % (1 _ eftR/QL) (b) % (1 _ 672tR/2L) (c) %ethR/L (d) % (1 _ eftR/L) T 4 Ig I,
(e) % e—tR/2L

Soru 11-13
U-geklinde biikiilmiig bir tel ve £ uzunlugunda bir metal gubuk x —y diizleminde bir B sayfadan disart
devre olugturmaktadir. Seklin diizlemine dik dogrultuda z- yonunde sayfadan digar 00 © 0 0 9P O
dogru bir manyetik alan x-yoniinde lineer olarak artmaktadir: B = KzkBurada K QX0 0 0 OP ©
sabittir. U-geklinde biikiilmiig bir telin tabani x = 0’dadir ve v hiziyla yapmakta O} (CICJROJONO] | O O,y, }
oldugu harekete bu noktadan baglamistir. Devredeki diren¢ akimin aktig telin O} |CONONONO] OO
uzunlugu ile orantihidir, yani telin belli bir andaki uzunlugu L ise devredeki direnc SO OROROR o] GRS
R = oL’dir. ollzfoRoRcTol ol

11. Devreden herhangi bir £ aninda gegen manyetik aki nedir?
(a) @, = 5K (b) @, = Kot  (c) ®p = K2 (d) @y = 02 (e) Dy = K0

12. Cubugun hareketi nedeniyle devrede indiiklenecek elektromotor kuvveti nedir?
(a) & = —K/?t, saat-yonii-tersi (b) & = —K/v?t, saat-yoniinde (c) & = —1K?t, saat-yonii-tersi
(d) &= —3Kw?t, saat-yoniinde  (e) & = —K{vt, saat-ydnii-tersi

13. Herhangi bir ¢ aninda devreden akmakta olan akim ne kadardir?

(a) I = —Kt?/2a(f + 2vt) (b) I = —K*?/2a(f + 2vt) (c) I = —KW’t/2a(l + 2vt)
(d) I =—-K*?/a(l+2vt) (e) I =—KM?t/a(l+ 2vt)

Soru 14-15 ;
. R y
14. Akim tagiyan hattin diiz kisminin o noktasindaki manyetik alana katkisi nedir? I f 9 P
It 7 I o e -
(a) —51 () %k (© ~G (D0 (o) —fxk R R %2z =

15. Akim tagiyan hattin yuvarlak kisminin o noktasinda sebep oldugu manyetik alanin biiytiklik ve yonii nedir?

(a) ~Gogk (b)) ~HRk (0 —M%k () —figk (o) ~4Fk

Soru 16-17
Cok biiyiik sayida paralel uzun kablo, sekilde gosterildigi gibi, z-dogrultusunda 1 ! y
l—»x

akimlar1 tasimaktadir. n, birim uzunluk bagina akim hatti sayisidir. Genisligi w

ve uzunlugu [ olan dikdortgen bir gergeve x-y diizleminde yerlestirilmistir. dl z

v OHEEEEEOOEE

16. Biitiin ¢erceve igin § B.dl integralinin degeri nedir?
(a) =Bl (b) 2Bl (c¢) 2B(l+w) (d) —2Bl (e) —2B(l+w)

17. Bu akim tabakasinin yakininda manyetik alanin biiytikligi nedir?
I I 1 I 1
(a) Lon! (b) ton (c) ton (d) ton (e) Honuw

Soru 18-20

Vakumdaki elektromanyetik bir dalganin elektrik alan kismi E = E; cos(—kx — wt)j olarak veriliyor.

18. Bu elektromanyetik dalganin manyetik alan kismi igin yayilma yoni nedir?
() =k (b) =i ()] (d) k=i ()7
19. Bu elektromanyetik dalganin manyetik alan kismini bulunuz. By manyetik alanin en biiyiik degeridir.

(a) —(Bo/c)cos(—z — wt)i (b) —(Eo/c)sin(—kz — wt + 7/2)k (¢) —eBgcos(—z — wi)k
(d) (Eg/c)cos(—kx —wt)k (e) cEpsin(—kx — wt)i

20. Bu dalganin Poynting vektoriiniin tam bir ¢evrim iizerinden ortalamasinin biiyiikligi nedir?
(a) E02/2660 (b) EOBO/GOMO (C) EOQ/QC/LO (d) CB()Q//J,(] (e) B(]Q/QCILL(]
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Grup Numarasi Adi Thir

Liste Numarasi Soyadi

0 grenci Numarasi . A
Imza
E-posta

DIiKKAT: Her soru i¢in tek dogru cevap vardir. Cevap formu iizerinde isaretlenmeyen cevaplar degerlendirilmez. Cevaplarinizi cevap

formu tizerinde kursun kalem (tiikkenmez veya dolma kalem olamaz) kullanarak isaretleyiniz.

1 =9 x 10°V.m/C, p, = 47 X 1077 T.m/A, vakumda 151k hiz1 ¢ = 3 X 108 m/s
™ €o

Birim 6n ekleri: M = 10%, k=103, m =10"3, p =10"% n =109 p=10"12

1. Akim tasiyan iki paralel, uzun, diiz tel = eksenini keser ve gekilde gosterildigi gibi, ayni yonde | |
I ve 31 akimlar1 tagimaktadirlar. Hangi a2 degerinde net manyetik alan sifirdir? (z metre ol
cinsindendir.)

)0 ()7 ()3 (A1 ()5

2. Diizglin manyetik alanin yonii sayfanin igine dogrudur. Sayfa diizleminde hareket eden bir yiiklii parcacik,

pargacik
sekilde gosterildigi gibi saat yontinde, azalan yarigapl bir spiral tizerinde ilerler. Makul bir agiklama gudur:

(a) yiik pozitiftir ve hizlanmaktadir.

(b) yiik nétrdiir ve ivmesi sifirdir. ® ‘ ®
(c) yik pozitiftir ve yavaglamaktadir.
(d)
(

Rt

yik negatiftir ve yavaglamaktadir. ® ® ®
e) yik negatiftir ve hizlanmaktadar.

3. Bir elektron, diizgiin bir B manyetik alaninda ¢ hiziyla harekete baglamigtir. v ile B arasidaki 6 agist 0° ile 90° arasindadir.
Sonug olarak elektron bir helis tizerinde ilerler. Elektronun hiz vektorii v”nin baglangig degerine dénecegi siire agagidakilerden
hangisidir?

(a) 2rm/(eB) (b) 2mmwv/(eB) (c) 2rmusinf/(eB) (d) 2rmwvcosf/(eB) (e) 2rmuvtanf/(eB)
4. Bir laser, vakumda negatif x-yoniinde ilerleyen bir siniizoidal elektromanyetik dalga yaymaktadir. Dalga boyu 7 x 106 m ve

Erar = 1.5 MV /m’dir. Elektrik alan vektorii z-eksenine paraleldir. Zaman ve konumun fonksiyonlar: olarak E and B vektor
denklemleri nelerdir? Asagidakilerin tiimii SI birimlerindedir.

(a) E=7(5x107%) x cos [(2 x 105%) + (6 x 10't)] ve B = k(5 x 1073) x cos [(2x109x) + (6x10'*1)]

(b) E = —i (1.5 x 10°) x cos [(2 x 10°z) + (6 x 10" ¢)] ve B = (5 x 1073) x cos [(2 x 109 x) + (6x10'*t)]

(¢) E =k (1.5 x 10°) x cos [(2 x 10°x) + (6 x 10" t)] ve B = 7(5 x 1073) x cos [(2 x 10%x) + (6 x 10'*t)]

(d) E=—k(1.5x 10°) x cos [(2 x 10°x) + (6 x 10" t)] ve B =7 (5 x 1073) x cos [(2 x 10%x) + (6 x 10™t)]

() E=7(1.5x10°) x cos [(2 x 10°x) + (6 x 10" t)] ve B = 7(5 x 109) x cos [(2 x 109x) + (6 x 10't)]
Soru 5-6

Frekansi f = 3/7 x 10 Hz olan bir elektromanyetik dalga cam icinde 2.4 x 108 m/s hizla yayilabilmektedir.
5. Bu frekanstaki bir elektromanyetik dalga i¢in camin kirma indisi n kagtir?

(a) 5/2 (b) 7/4  (c) 6/5 (d) 5/4 (e) 5/3
6. Bu dalganmin cam igindeki dalga sayis1 ne kadardir?

(a) 2.0 x 10" rad/m  (b) 5.0 x 10° rad/m  (c) 3.5 x 10° rad/m  (d) 4.5 x 10° rad/m  (e) 2.5 x 10° rad/m
Soru 7-9

30 em uzunlugunda ve 0.4 cm? kesit alania sahip bir solenoid 600 tur tel icerir ve 50 A akim tagir (havaigin pg = 12x10~7 H/m.)
7. Solenoiddeki manyetik alan (T (tesla) birimi cinsinden) nedir?

(a) 1.0 (b) 0.12 (c) 0.08 (d) 0.8 (e) 1.8
8. Solenoid hava ile doluysa, manyetik alandaki enerji yogunlugu (J/m? birimi cinsinden) nedir?

(a) 0.6 x 10* (b) 1.2 x10* (c) 1.2x10* (d) 1.6 x 10* (e) 0.6 x 10°

9. Solenoidin indiiktans: nedir (pH birimi cinsinden)?
(a) 48 (b) 144 (c) 48.0 (d) 57.6 (e) 17.3
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‘,‘
Soru 10-12 :
B A
ekilde gosterilen dikdortgen seklindeki tel gergeve 4z-yoniinde sabit v siirati ile ¢ekilmektedir. : A 1 X
i

Telin EF kenar ile iizerinden akim gecen uzun tel arasindaki uzunluk baglangicta ¢’dir ve uzun

telden +y-yoniinde gegen sabit akimin biiyiikliigi ¢’dir. bi =y
10. Tel gergevenin diizleminden igeri dogru gegen manyetik aki ne kadardir? < C v

ib j ib ib . F
(a) 42 m () (b) (k) (o) gl (<eht) () 2w (de)

Hotb ct+a+tvt
(e) 27 ln( a+vt )

11. Tel gergevenin direncinin R oldugu varsayimiyla, gergevede indiiklenen akimin yonii ve biiytikligi ne kadardir?
(sy: saat yoni, syt: saat yoniine ters.)
potbav 1 . potbav 1 : poibcy 1 ! poibav 1
€ STFR (b+vt)(a+vt) (b) sy ve Sﬂ'R (c+vt)(b+a+vt) (C) Syt ve gﬂ'R (c+vt)(atvt) (d) Sy ve gﬂ'R (c+vt)(c+a+ovt)
poibcv 1
(e) 8y ve S'er (a+vt)(ct+b+ovt)

(a) syt v

12. Eger tel gerceve +y-yoniinde sabit v siirati ile cekilirse, gergevede indiiklenen akimin yoénii ve biiyiikligi ne olur?

ib 1 ib ib ib 1
(a) ug;gv (c+vt)(c+a+vt) (b) 0 (C) ggr;% c+bv+vt (d) gle c+tf+vt (e) Hg;;v (c+vt)(b+a+wvt)

Soru 13-14

Diinyanin yiizeyinden 100 km uzakliktaki bir uydu, ortalama toplam giicti 60 kW olan siniizoidal radyo dalgalar1 yaymaktadir.
Vericinin her yone esit olarak dalga yaydigimi varsaym. (7 &~ 3 hava igin po = 1.2 x 107% H/m aliniz)

13. Diinya yiizeyindeki bir alic1 tarafindan olgiilecek siddet (W/m? birimleri cinsinden) nedir?
(a) 2x 1077 (b) 5x 1077 (c) 2x1076 (d) 2x107° (e) 5x 107
14. Diinya yiizeyindeki bir alici tarafindan olgiilecek elektrik alan genligi Ey,q. (V/m birimleri cinsinden) nedir?

(a) 6x107% (b) 36 x 1073 (c) v6'x 1073 (d) vV1.6'x 1073 (e) v/3.6'x 1073

Soru 15-16

Toroid geklinde, dikdortgen kesitli bir indiiktoriin i¢ yarigap: r1, dig yarigap: ro ve yiiksekligi h’dir.
Toroidin N sarimi vardir ve sarimlarinda I akimi akmaktadir.

15. Toroidin iginde manyetik alanin biiytikligi nedir? (Amper Yasasi'ni kullaniniz.)
(a) pol/r (b) pol/(N7) (c) poNI/(2mr) (d) poNI/(zr®)  (e) pol/N
16. Cember sekilli tel halka ile toroid arasinda kargilikli indiiktans nedir?

(a) poNhlog(rz/r1)/(2m) (b) pohlog(ra/ri)/(2Nm) (¢) mohlog(ra/r1)
(e) poNhlog(ri/rs)/(2m)

Soru 17-18
Cok uzun bir metal borunun i¢ ve dig yaricaplar: sirasiyla a ve b’dir. Sekilde gosterildigi gibi, diizgiin

yuklii ince bir tel borunun ekseni boyunca uzanmaktadir. Telin dogrusal yiik yogunlugu A’dur.

17. Asagidakilerden hangisi telden r > b uzaklikta elektrik alanin biiytikligidiir?
A A A A
(a) (b) (c) 0 (d) (e)
18. Asagidakilerden hangisi V,/,—Va, potansiyel farkidir?

w A2 A 1n<4b> @ A(4b — a) © A(4b — a)

€, TéE, a 4re,ab 8me,ab

Ame,r 2me,r 4dme,r? 2me, T2

Soru 19-20

Sekilde gosterilen devrede, S7 anahtar: kapatildiktan yeterince uzun bir siire sonra ampermetreden
3.50 A degerinde sabit bir akim okunmaktadir. Aniden Sy anahtar1 kapatilip S7 aym anda agiliyor.

19. Kapasitorde toplanacak maksimum yiik miktar: nedir?
(a) 3.50 mC (b) 0.50 mC (c) 0.70 mC (d) 7.00 mC (e) 0.35 mC

20. Kapasitorde maksimum ytik toplandigi anda indiiktordeki akim nedir?
(a) 0.50A4 (b) 0.70 A (c) 700 A (d) 3.50A (e) O
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