FIZ 102 1. Arasmav 21 Ekim 2017

Ad Tur
Grup Numarasi Soyad
Liste Numarasi E-posta
Ogrenci Numarasi Imza

ONEMLI UYARILAR: Her soru icin yalnizca bir dogru cevap vardir ve her dogru cevap 1 puan degerindedir. Sadece cevap formu iizerinde
isaretlediginiz cevaplar degerlendirilecektir. Liitfen tiim cevaplarinizi cevap formu iizerinde bir kursun kalem (tiikenmez veya dolma kalem
olamaz) kullanarak isaretleyiniz.

Biitiin sorular icin : k = 1/(4mep) ~ 9 x 10° N-m?/C? aliniz.

Soru 1-3

Elektrik yiikii —q ve ¢ olan iki noktasal cisim, iki boyutlu zy-koordinat sistemine gore, sirasiyla
(0,—d/2) ve (0,d/2) noktalarma yerlegtirilmistir (bakimiz Sekil). Boyle bir diizenleme biiytikligii
p = qd olan bir elektrik dipolii olarak bilinir. (:r:. v)

i

1. Agagidakilerden hangisi bu dipoliin herhangi bir (z,y) noktasindaki elektrik potansiyelini verir? q

'
[
-1 =
S |

1 . 1
(a) kq <\/w2+(y—d/2)2 \/x2+(y+d/2)2>

1 _ 1 _
(b) kg Va2t (y=d/2)? /22 +(y—d/2)? 1

1 1 1 1
(c) kq <\/zz+(yd)2 + \/zz+(y+d)2) (d) kg (\/r2+(yd/2)2 + \/m2+(y+d/2)2>

k 1 _ 1
() ke | Jomamrra=aar \/<wd/2>2+<y+d/2>2>

2. Asagidakilerden hangisi bu dipoliin (d, 3d/2) noktasinda yarattig: elektrik alan vektorudir?

(@) & [(5Fr —53m) i+ (zm — 522) 0] (0) B (s + 53) 1+ (5 — 587) ]
© #Fr—wr)i-(Fr-—5r2) @ E(G=-—gr)i+(F=+r)] © &(F+7:)i+ (7= +5r)]

3. @ yiikiine sahip bir test pargacigr (4d,0) noktasindan (d,3d/2) noktasina gotiiriildiigiinde elektriksel kuvvetlerce yapilan ig
nedir?

@ - (h-d) O () © (%) @B (H-%) © (%)

Soru 4-5

@1 yiikiine sahip bir tel biikiilerek R yaricapl bir yarim-daire bigimine getirilerek iki boyutlu
xy-koordinat sistemine Sekildeki gibi yerlestiriliyor. Noktasal Qo yiikii ayni koordinat siste- !
minde (0, R/2) noktasina yerlestirilmistir. !

4. O noktasinda elektrik potansiyeli sifir olduguna gore % nedir?
(@ -2 ()3 (-3 (@3 (o —3

5. O noktasinda elektrik alan sifir ise % nedir?
(@) =2 (b) =5 (¢) 3z () =5 (o) 3

Soru 6-8

Sekilde goriilen ti¢ boyutlu koordinat sisteminde dikdortgenler prizmasi bicimindeki bolgeyi
g6z Ontine alalim.

6. Bolgenin iginde elektrik yiikii yoksa ve E=3i— 27 biciminde {iniform bir elektrik alani varsa
bolgeden gecen net elektrik akisi agsagidakilerden hangisidir?

(a) 2ac  (b) 3ac (c) 2ab (d) 0 (e) 3ab

7. E =2zk bi¢iminde bir elektrik alani oldugunu kabul edersek agagidakilerden hangisi bolgeden
gecen toplam elektrik akisini verir?

(a) 3abc (b) 2abc  (c) 3bc (d) babc (e) 4abe

8. E =2zk bi¢iminde bir elektrik alani i¢in, kutu igindeki elektrik yiikii miktar: nedir?

(a) 2egabec  (b) Begabe  (¢) 3epabe  (d) 4epabe  (e) 3epbe
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Soru 9-13

Bir noktasal (), yiikii, sekilde gosterildigi gibi, i¢ yaricap: a ve dig yarigap: b olan kalin bir metal kabugun ortasinda yer alir.
Metal kabugun dig ylizeyindeki yiik miktar: sistem bu gekilde bulunurken Q5 dir.

9. lletken kiiresel kabugun i¢ yiizeyindeki (r = a) toplam yiik miktar: nedir?

@) Q=@ () -Qi () @ (@) 2% +Q () Q Q
10. Kiiresel kabuk i¢indeki boglugun herhangi bir noktasindaki elektrik alani nedir? (E_"T<a =7)

(a) k7 (b) k25905 () k% (d) k5L (o) KOS5

r2

11. Merkezden yaklagik a/2 uzakliktaki bir nokta ile iletken kiiresel kabugun dig yiizeyindeki bir nokta
arasimdaki potansiyel farki nedir? (V(r = a/2) — V(r = b)=7?)

(a) k<t (b) k9t () kL (d) kL (o) kLT

—

12. r > a bolgesindeki herhangi bir noktadaki elektrik alani nedir? (E,~q =?)
(a) k%7 (b) k9t (¢) k287925 (d) kDLS22F () kL7

13. Kiiresel kabuk diginda b < r < oo bolgesindeki elektrik alaninda depolanan toplam enerji ne kadardir? (Up<,<oo =7)
(a) L9 () QL () W=9E (q) LA () &

8mega 8megb 8mepb 8mega 8megb

Soru 14-17
Silindirik bir kapasitor, sekilde gosterildigi gibi iki egseksenli silindirik metal kabuktan olusur.

Ic kabugun yarigapt R ve yiikii @ ve dig kabugun yaricapi 6R ve yilkkii —(@Q olarak verilmigtir.
Her iki silindirin uzunlugu L’nin R’den ¢ok daha biiyiik oldugu varsayilmaktadir.

14. Asagidakilerden hangisi 6R > r > R bolgesindeki elektrik alani verir?

Q Q Q Q Q
(a) 2meg L (b) 2mweqT2 (C) 2meq L2 (d) 4meq Lr (e) 4meqr?

15. Kabuklar arasindaki potansiyel fark: agsagidakilerden hangisidir?

Q1In(3/2) QIn(5/2) Qlnb QIn6 QIn6
(a') 4meq L <b) 2mweq L <C) 2meg L (d) 4dmeg L (e) 2megL

16. Asagidakilerden hangisi sistemin kapasitansidir?

@) 0) gk © mh @ S © H

17. Eger 3R > r > R bolgesi dielektrik sabiti x olan bir dielektrik malzeme ile doldurulursa sistemin kapasitans: asagidakilerden
hangisi olur?

2 L 2 L 2 L 2 L 2 L
(a') K l::gi)ln 2 (b) xIn g—e&-om In2 (C) ln‘[gf:lon 2 (d) K 1n7r3£—?-1n 2 (e) In ;—C:Oln 2
Soru 18-20

Vo voltaj gerilimine baglh kapasitesi C olan bir paralel levhali kapasitor goz ontine alalim. Levhalar arasindaki mesafe d ve her
levha kenar uzunlugu L olan bir karedir. Dielektrik sabiti x olan bir dielektrik malzeme, sekilde gosterildigi gibi, kapasitoriin
paralel plakalari arasina bir x mesafesi kadar itilmigtir.

18. Asagidaki Ozelliklerden hangisi 2’in fonksiyonu olarak kapasitansi verir?

(@) Co(I+(k=2)F) () Co(l+@2s-1)F) (c) Co(l+(k=1F) (d) Co(1+r%) K d
(e) Co (14 (k+1)%)

19. Levhalar arasindaki potansiyel farkinin sabit tutuldugunu varsayarsak (gerilim kaynagini sis- <= -
temde tutarak), agagidakilerden hangisi kapasitorde depolanan enerjidir? (Up, dielektrik malzeme
yerlegtirilmeden 6nce depolanan enerjidir.)

(a) Up(1+£k%) () U (1+2c—1%) () Ug(1+(k+1)%E) (d) Ug(1+(k—2)%) () Up(1+(k—1)%)

20. Kapasitordeki yiikiin sabit tutuldugunu varsayarsak (plakalari sarj ettikten sonra pili ¢ikararak ve dielektrigi yerlestirmeden
once), agagidakilerden hangisi kapasitorde depolanan enerjidir? (Uy, dielektrik malzeme yerlestirilmeden énce depolanan ener-
jidir.)

©wn O e © memn @ s © Geons

Sinav Turu A Sayfa 2 / 2



FIZ 102 2. Arasmav 9 Aralik 2017

Grup Numarasi Ad Thir

Liste Numarasi Soyad
Ogrenci Numarasi

fnza A
E-posta

DIKKAT : Her soru i¢in yalnizca bir dogru cevap vardir ve her dogru cevap 1 puan degerindedir. Sadece cevap formu iizerinde

isaretlenen cevaplar degerlendirilecektir. Liitfen tiim cevaplarinizi cevap formu iizerinde kursun kalem (tiikkenmez veya dolma kalem

olamaz) kullanarak isaretleyiniz.

Soru 1-4

. Anahtar kapatildiktan hemen sonra, R; direncinden akan I; akimi ne kadardir?

. Anahtar kapatildiktan uzun zaman sonra kondansator tizerindeki potansiyel fark: ne kadar

Sekildeki kondansator baglangicta yiiksiliz ve anahtar aciktir.

I, L

RF20 R2:4Q[

(a) 3A (b)) 5A (¢)4A (d 1A (e) 2A R;20

LT

=10V _
olacaktir? T € T C=1000pF
1 2 1
(a) T‘r’v (b) ?Ov @3V (A)4V (o) ?Ov

. Cok uzun bir zaman sonra anahtar tekrar acilir. Anahtar agildiktan hemen sonra R direncinden akan akim ne kadardir?

(a)1—70A (b)%A (c)%A (d)%A (e)%A

. Anahtar t= 0 aninda agildiktan sonra Rg direncinden gegen akimin zamana bagliligr nasildir?

(a) %ef(QSOt/B) A (b) 267(10&/3) A (C) 267(40016/3) A (d) 197067(50%/3) A (e) g67(200t/3) A

Soru 5-7

10.

. Sekildeki OYZ ylizeyindeki manyetik aki ne kadardir?

. OXY yiizeyindeki manyetik aki ne kadardir?

. Golgelenmis hacmi gevreleyen dort yilizeyin tamaminda toplam manyetik aki ne kadardir?

Belirli bir bolgedeki manyetik alan B = 87+ 3k ile, tesla biriminde veriliyor. (z, y ve z eksen-
lerindeki birim vektorler sirasiyla 4, j ve /2:)

(a) OWb (b) =60 Wb (c) =75 Wb (d) —15 Wb () —30 Wb

(a) +15 Wb (b) =30 Wb (c) 430 Wh  (d) =75 Wb () 0 Wb

(a) =30 Wb (b) 0Wb (c) =15 Wb (d) +75 Wb (e) +60 Wb

. Yarigap1 R ve toplam yiikii Q olan ¢ember geklinde biikiilmiig yalitkan bir tel, ¢gemberin olusturdugu diizleme dik olan ve

¢emberin merkezinden gecen bir eksen etrafinda sabit w agisal hiziyla donmektedir. Yiik dagilimi diizgiindiir. Olugan elektrik
akimi ne kadardir?

00 0 Qe Qu ) 5Qu

() 22 ) B Ly B T

5%

. Yaricap1 R ve toplam ytlikii @ olan gember seklinde biikiilmiig yalitkan bir tel, cemberin olugturdugu diizleme dik olan ve

cemberin merkezinden gecen bir eksen etrafinda sabit w acisal hiziyla donmektedir. Yiik dagilimi diizgiindiir. Cemberin
merkezinde olugan manyetik alanin biiytikligi ne kadardir?
5poQu poQw poQw 3poQuw TpoQuw
b — d
@ “r ™ %mr 9 Tmr W Tar © g

Yarigapr R ve toplam yiikii @) olan ince yalitkan bir disk, diskin olusturdugu diizleme dik olan ve diskin merkezinden gegen
bir eksen etrafinda sabit w acisal hiziyla dénmektedir. Diskin iizerinde yiik dagilimi diizglindiir. Diskin merkezinde olusan
manyetik alanin biyiikligi ne kadardir?

poQQw 5p0Qw 3poQw TpoQw poQw
(2) 2R (b) 4R (c) 4R (@) 5TR (e) 4R
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Soru 11-14

Yaricapr R ve ortalama direnci 7 olan iletken bir tel, xy-diizlemine, sekilde gortldigi
gibi yerlegtirilmigtir. Bu bolgede B = atk seklinde bir manyetik alan da vardir (burada @
B’nin birimi Tesla, ¢’nin saniyedir ve « pozitif bir sabittir). Yy

11. o’nin SI birimi hangisidir?
N N-s N-m N N
(a) A-s-m () A-m (c) A-s (d) A-s () A-m

12. Tel tizerinde olugturulan/indiiklenen akimin bilyiikliigii ve yonii nasildir?
R? R? R?
(a) L, saat yoniinde (b) an , saat yoniniin tersine (c) L, saat
T r T
3arR? - arR?
, saat yoniinde (e) ——
2r 2r

yoniiniin tersine  (d)

, saat yoniinde

13. (z,y) = (0, R/2) noktasinda olusan/indiiklenen elektrik alan vektorii hangisidir?
!

R _ﬁA aR | aR aR

(a) == (b) (€ ———1 () =& (¢) =3——i

1! 2 1 1

14. Manyetik alan B = a(ylzz + zj) seklinde olsaydi, telde olugturulan/indiiklenen akimin
biiytikligii ne kadar olacakti1?

arR? arR? arR? anR?
b d
@ T Mo @ T @) T (93
Soru 15-17
Sekilde goriildiigi gibi R yarigaph ¢ok uzun silindirden z-yoniinde diizgiin [; akimi, 2R x
yarigapli ¢ok ince ve uzun silindirik kabuktan da ters yonde diizgiin I5 akimi gecmektedir. I
15. (z = R/2,y = 0,z = 0) noktasmdaki manyetik alan nedir? (B(z = R/2,y =0,z = 0) =?) o R -~
polr . poli poli . poli . poli . - ,
b — d
@ Tr? O 1R © "Lrl W gl © LR I fr [ z
. - = >
16. (z =0,y = 3R/2, z = 0) noktasindaki manyetik alan nedir? (B(z =0,y = 3R/2,z = 0) =7) L
polr . poli - poli . polr . poly .
b) — k d) — —
@ TRt ® apt © grt @O gt © —gRd A
. y
17. (x = 3R,y = 0,z = R) noktasindaki manyetik alan nedir? (B(z = 3R,y =0,z = R) =7)
po(ly + I2) . po(ly + I2) . po(ly — I2) . po(ly — Iz) . po(ly — I2) .
POV T A2 b) LT T2 2OV T A2 q) 2ot T2 POV T 727
A =y - AL =y - B s A s
Soru 18-20
18. Sekildeki telden sabit I akimi akmaktadir. Orijinde manyetik alan, E(m =0,y = 0,z = 0),
nedir?
polo » polo » polo + polo . .
k(b k — ko (d) -
() L0k () L0k () L0 (@) — ) (@) 0

19. Yiiki g olan parcacik orijinden V = Vii+ V,k hiziyla gecerken parcaciga etkiyen manyetik
kuvvet nedir?
quoloVz . quoloVz . quoloVz . quolo(Vai+ Vyj) quoloVz .
27070 b) —A£0- 0" _4r0-07z _4r0-0%x
(a) —gp—J (b) im0 © sz 0 @ 6 R () ——5. 7 ¢

20. Yiikii ¢ olan pargacik t = 0 aninda orijinden V =V,i+V,k hiziyla gegerse manyetik kuvvetin
parcacik iizerinde 0 — ¢; zaman araliginda yaptig: is nedir?

(a)

amloV’h s gl VPt gploVety
8R 16R 16R

_ qpoloVaVyty

@0 (o —2op
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Grup Numarasi Ad Thir

Liste Numarasi Soyad

Ogrenci Numarasi . A
Imza
E-posta

DIiKKAT : Her soru i¢in yalnizca bir dogru cevap vardir ve her dogru cevap 1 puan degerindedir. Sadece cevap formu iizerinde

isaretlediginiz cevaplar degerlendirilecektir. Liitfen tiim cevaplarimizi cevap formu iizerinde bir kursun kalem (titkenmez veya dolma
kalem olamaz) kullanarak isaretleyiniz.

Soru 1-3

Yarigap1 R, merkez yogunlugu p. olarak verilen bir kiiresel yiik dagilimi, » merkezden radyal uzaklik olmak {iizere,

r
p=r(1-%)
bicimindedir.
1. Toplam ytiik nedir?
npeR? pR? Tpe R3 27mp. R3 drp. R?
() T ) o TR @) T (g A

2. Merkezden r (r < R) uzakliginda elektrik alan siddetinin biiyiikligi nedir?
peT ( T ) PcT ( T ) per (1 r 3per (1 T per (1 r
1-—— b 1—— - — d - — - —
@) 3 ) P 7)) 9o \s ar) W\ ar) © % 5
3. Sonsuzdaki (r — oo) potansiyelin degeri sifir olmak iizere kiirenin yiizeyinde potansiyelin degeri nedir?

TpeR? peR? p.R? TpeR? p.R?
(a) (b) (c) d e
1260 660 1260 660 260

4. Kiitlesi m yiikli ¢ olan pargacik diizgiin olmayan bir manyetik alanda hareket etmektedir. Agagidakilerden hangisi pargacigin
hizinin ¥ = 27— 37 m/s oldugu anda pargaciga etkiyen manyetik kuvvet olabilir?

—

(a) Fp=3i+j+kN (b) F,=3i+2/+kN (c) F,=2i+3j+kN (d) F,=-3i+j+kN (e) Fp =—2i+j+kN

Soru 5-7
Uzerinden I akimi gecen kenar uzunluklari b ve ¢ olan dikdortgen, sekilde goriildiigii gibi B c c
iizerinden I; akimi gegen cok uzun tele a uzakhigindadir. -
y
5. Dikdortgenin AD kenarina, iizerinden I; akimi gecen uzun telin uyguladigi manyetik kuvvetin A 2 |b
biiyiikligii nedir? A . D .
tol1lac Spolilac pol11zc 3uolilac >
0 (b)) ——— _— d ——— _ o
(2) (b) 3ra (c) 2ma (d) 2ma (¢) 2ma I

6. Dikdortgenin AB kenarna, lizerinden I; akimi gecen uzun telin uyguladigi manyetik kuvvetin
biytikligi nedir?

polila b pol1la a pol1lac polils b
(a) 0 (b) =50 1“(1+a) ©) —or ln(b) @ e © 5 g

7. Dikdortgen tele etkiyen net kuvvetin biiyiikliigii nedir?

[L()Illg bC ,U,o]lfg ac ,Ll,o]llg b ,UJ01112 bC
(&) 0 (b) 3 ala+b) (c) 27 bla+Db) (d) 3n (a+b) (€) 2n  a(a+0b)

8. Asagidakilerden hangisi SI sisteminde indiiktans birimi degildir?

() 7o ) Sy (@ @) T (o) Ohmes

- m
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Soru 9-12
L genisliginde bir dikdortgen halka ve m kiitleli bir kayar tel gsekilde gosterilmigtir. Diizgiin bir manyetik alan x x x x x

B halka diizlemine dik, sekil diizleminden igeri yondedir. Kayar tel durgun olarak birakilir. Kayar tel ile halka (% > %))«
arasinda siirtiinme yoktur ve halkanin direnci, kayar telin R direnci yaninda ihmal edilir. [ |

9. Kayar telin siirati v ise, halkada indiiklenen emk nedir? xq[ x * x [fx
(a) BLv/R (b) BLv (c) BL?» (d) BL?v/R  (e) BRv “II* mg *||*

10. Kayar telin siirati v ise, kayar tele etkiyen manyetik kuvvetin biiylikligi nedir? o [l
x b4 X X x

(a) BRv (b) BL?v/R? (c) B2L?v/R  (d) BL?v (e) BLv/R ne ]_3' [l

11. Kayar telin limit siirati nedir? % |l x x x||x
(a) 2mg/BRL?  (b) mgR/4B%L? (c¢) 2mgR/B?L? (d) mgR/B?L? (e) mg/BRL? | L ’i_") x

12. Kayar tel limit siiratine ulagtiktan sonra, indiiklenen akimin biiylikligi ve yonii nedir? (sy: saat yoniinde,
syt: saat yoniine ters)

(a) BL?mg/R, syt (b) BLR/mg, syt (c) BLR/mg, sy (d) mg/BL, syt (e) mgR/BL, sy

Soru 13-16
Uzun diiz bir solenoid Ny sarimli, diizgiin A; kesit alanh ve {1 boyundadir (Sekil a). Bu solenoiddeki a)|
i1 akimi, diy/dt iziyla degismektedir. Manyetik alanin solenoidin iginde diizgiin ve solenoidin
diginda sifir oldugunu varsayin. Asagida i; ve is sirasiyla 1. ve 2. solenoiddeki akimlar, ¢p1 ve ¢ppo
ise manyetik akilardir.

¢y
LSARATANA)

13. Sekil a’da gosterilen solenoidin 6z indiiktans: Ly asagidakilerden hangisidir? b)
(a) po ALN? /Ly (b) po ALNL® /L (¢) po AN/l (d) po® APN2 /L () po® ArN?

14. Simdi diger bir kiigiik solenoid eg eksenli olarak birincinin igine yerlestiriliyor (Sekil b). i(;teki
solenoid Ny sariml, diizgiin Ay kesit alanli ve I uzunlugundadir. Bu solenoidlerin kargihikli indiiktanst M agagidakilerden
hangisidir?

(a) Mo A2N1N2/1112 (b) Mo AlNlNg/lllg (C) Mo A2N1N2/ll (d) Mo AlNlNg/ll (e) Ho AlNlNg/lg
15. Icteki solenoidde indiiklenen emk asagidakilerden hangisidir?
(a) —Lodiy/dt (b)) —Mdep1/dt (¢) —Mdopa/dt (d) —Lidiv/dt (e) —Mdiy/dt

16. Simdi digtaki solenoiddeki i; akiminin sifir yapildigini, ve icteki solenoidde dis/dt hizinda degisen 5 akiminin baglatildigini
varsaymn. Digtaki solenoidde indiiklenen emk agagidakilerden hangisidir?

(a) —Mdiy/dt (b) —Ladiz/dt (c¢) —Mdepe/dt (d) —Mdepi/dt (e) —Lidis/dt
Soru 17-20

Boslukta ilerleyen bir elektromanyetik dalganin manyetik alan bilegeni

B(z,t) = (6 x 107 T) cos [(2 x 10° rad/m)z — wt] 7.
seklindedir.
(m~3,c=3x108m/s, po=4r x 1077 T - m/A almiz.)
17. Bu elektromanyetik dalganin yayilim yonii ve dalga boyu nedir?
(a) +z-direction, A = 4 x 1073 m (b) +y-direction, A = 5 x 1072 m (c) —y-direction, A = 4 x 1072 m
(d) +y-direction, A\ =3 x 1073 m  (e) +z-direction, A =3 x 1073 m
18. Bu elektromanyetik dalganin elektrik alan bilegeni asagidakilerden hangisidir?

(a) E(z,t) = (18 V/m) cos [(2 x 10® rad/m)z — wt] ©
(b) E(z,t) = (18 V/m)cos [(2 x 10° rad/m)x — wt] i
(¢) E(z,t) = (18 V)/mcos [(2 x 10° rad/m)z — wt] k
(d) E(y,t) = (18 V/m)cos [(2 x 10° rad/m)y — wt] i
(e) E(z,t) = (18 V/m) cos [(2 x 10% rad/m)z + wt] k

19. Eger bu dalganin baska bir ortamda hizi v = 6 x 107 m/s ise, bu ortamin kiricilik indisi asagidakilerden hangisidir?
(a) 2 (b) 05 (c)04 (d)5 (e) 3

20. Bu elektromanyetik dalga, alani 0.3 m? olan ve iizerine gelen biitiin elektromanyetik dalgay1 soguran bir yiizeye dik olarak
gonderildiginde, ylizeye uyguladigi ortalama kuvvet ne kadardir?
(a) 1.3x107° N (b) 1.2x107°N (¢) 1.5x107°N (d) 14x107°N (e) 45x 107 ' N

Sinav Turu A Sayfa 2 / 2



FIZ 102 1. Arasinav 17 Mart 2018

Grup Numarasi Adi Thir

Liste Numarasi Soyadi
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E-posta

DIKKAT: Her soru icin yalnizca bir dogru cevap vardir ve her dogru cevap 1 puan degerindedir. Sadece cevap formu iizerinde

isaretlediginiz cevaplar degerlendirilecektir. Liitfen tiim cevaplarimzi cevap formu iizerinde kursun kalem (tiikenmez veya dolma

kalem olamaz) kullanarak isaretleyiniz.

1. Elektrik yiiklii metalik bir cisim sekildeki gibi havada asili durmaktadir. Cismin iizerindeki P;
noktasinda elektrik potansiyel ve elektrik alan vektoriintin biiyiikligi, sirasiyla Vi ve E;’dir.
Sekildeki P, noktasinda bu biiyiikliiklerin degeri Va ve Eo’dir. Cismin toplam elektrik yiikii

V
pozitif ise agagidakilerden hangisi dogrudur? i z
(a)%:ngeE1<E2 (b)Vlz‘/QVeE1>E2 (C)V1>V2VGE1>E2 (d)‘/i:‘/é E] Ez
ve Iy = F» (e) Vi< Vo ve By < Ey
2. Anahtarin agik ve kapali oldugu durumlardaki devredeki egsdeger kapasitanslarin birbirine TLE 4uF
orani nedir? I S\ I
W5 02 ©1 @ () 2HF 20r
) 3 10 40
€
Soru 3-7 !

Pozitif @ yiikii z-ekseninde x = D ile x = D + L arasinda bulunan yalitkan bir ¢ubuk tizerinde  q
diizgiin olmayan bigimde dagitilmigtir. Cubugun ¢izgisel ylik yogunlugu, a bir sabit olmak iizere, @_%_x’
T | |

N {0 0<z<D x20 x=D <=14D
ar? D<xz<L+D
bi¢imindedir. Pozitif bir noktasal yiik ¢ ise x = 0 noktasindadir. (Burada 7 pozitif z-eksenine paralel birim vektordiir.)
3. a’y1 Q cinsinden bulunuz.
(a) 3Q/[(L+ D)*-D3 (b) Q/[3(L+D)*-3D3 (c) Q/[(L+D)*—-2D3] (d) 3Q/(L+D)* (e) Q/L?
4. Asagidaki ifadelerden hangisi x = 0 noktasinda gubuktan kaynaklanan elektrik alanini verir?

A L+D N L+D A L+D N L A L+D
—l dz —l« dx —l dz —l« dxr -l
(a) / — (b) / — (0 / —  (d) — / — (e / dx
L 0 L o

4me, T 4me, T 4me, T 4me, dme, J1,

5. x = 0 noktasinda ¢ubuktan kay%aklanan elektrik alani hangisidir?
o ) L3a | o (L+ D)a Lo
(@) ———=—7yi () —/——7 (¢ (d) ——=——=5—7 (¢ i

B dme, (L + D) ! 47e,  dme, L2 ! 8me, L2 A,
6. ¢ ylkiiniin gubuga uyguladig1 kuvvet agagidakilerden hangisidir? s
aq aq . (L+ D)ag . —L3aq Laq
= b d ket 3
(2) 4me,L? ) 4me,(L + D) i () 8me, L2 (d) 4me, i) 4me, !

7. q yikiiniin R uzakligi kadar soluna @) kadarlik pozitif noktasal yilik yerlestirilmis olsun. Eger ¢ yiikii tizerindeki kuvvet
sifir ise, R uzaklig1 nedir?

3 2 3
(2) V 2033 (b) V% () SOzCIQ/2 (d) V a% () aCI2/2

Soru 8-9
ig yarigapt a ve dig yaricapt b = 2a olan bir kiiresel kabugun yiik yogunlugu sabit ve
toplam yiikii @Q’dur. Kiirenin dq yukli ve dr kalinhiginda eg merkezli ardigik kiiresel kabuk
tabakalarmin {ist tiste eklenerek olugturuldugunu varsayiniz. V(co) = 0 alimz.

8. Dig yaricap r (a < r < b) oldugunda dr kalinlikli dg yiikli bir kiiresel kabuk eklemek igin
ne kadar enerji (dU) gerekir?

3Q%r(r® —a®)dr
(2) 188me,ab
(e)

3Q%r(r® — a®)dr
9. Toplam @ yiikiinii bir araya getirmek igin gerekli enerji (U) nedir?

1767e,ab
141Q2 141Q2 302 141Q2
2R ) d
@) oo P Tiomea @ Torea Y T060mea ©

3Q%r(r® —a®)dr
T4me, ab

3Q%r(r3 —a®)dr
867e,a’

3Q%r(r® —a®)dr
196me,ab

(b) (c) (d)

141Q?
1760me,a
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Soru 10-14

10.

11.

12.

13.

14.

gibi, aralig1 d, yiikii Q@ ve alam1 A olan bir paralel kapasitoriin levhalar: arasina yerlegtirilmistir.

Kalinhg ¢, yiizey alami A ve dielektrik sabiti K olan yalitkan bir levha, sekilde gosterildigi
Yalitkanin konumu levhalarm tam ortasi olmak zorunda degildir. (vV/A'>> d)

Q[ +++++++++++ |/

Kapasitoriin levhalar: arasinda dielektrigin olmadig1 bolgede elektrik alanin biiyiikliigii nedir?
Qd Q Q Qt Q .
(2) te, A (b) (K —1)e,A () €A (d) de, A () Ke, A Dielectric Region
Yalitkanin bulundugu bélgede elektrik alanin biiyiikligi nedir? d K
Qt Q Q Qd Qt
b
@ Jxer ® wmorar 9 Rz Wikea © Eeaz A
Levhalar arasindaki potansiyel farkinin mutlak degeri nedir? -Q----———————- |

@ oxli-i(-F)] ® gglr(-g)] © gegl-e-i-%)]

@ wl-ar(-1- )] © gg[-are( )]
Bu sistemin sigast nedir?

€, A €A €A €A €A
® 7w d+t[1— (1/K)] (©) d—t[1— (1/K)] @ d—t[1+ (1/K)] ©) K

Bosluk olan bolgede depolanan enerjinin dielektrik olan bolgedeki enerjiye oram nedir?

w20 B KD ) k)

Soru 15-18

15.

16.

17.

18.

I¢ yaricapt a dig yaricap: b olan kiigiik bir kiiresel kabuk daha biiyiik bir kiiresel kabuk (i yarigapt

¢ dig yarigap d) igine eg merkezli olacak bigimde yerlegtirilmigtir. I¢ kiiresel kabugun toplam yiikii d
3q ve digtakininki ise —4q olarak verilmistir. Her iki kiiresel kabugun ortak merkezine noktasal bir

q yiikil yerlegtirilmigtir. Burada k = 1/(47e,).

r merkezden radyal uzakligy gostermek tizere a < r < b bolgesinde elektrik alamim (biiytiklik ve a
yoniiyle) g ve r cinsinden bulunuz.

4 2
(a) kr—g digar1  (b) kr—g disar1  (c) k% digar1  (d) sifir  (e) k‘r% igeri

r merkezden radyal uzakhig gostermek lizere b < r < ¢ bolgesinde elektrik alamim (biyiikliik ve yoniiyle) ¢ ve r
cinsinden bulunuz.

4 2
(a) kr—g digar1  (b) kr% digar1  (c) k% igeri  (d) kr—g igeri  (e) sifir

r merkezden radyal uzakhigl gostermek tizere r > d bolgesinde elektrik alanim (biiytiklik ve yoniiyle) ¢ ve r cinsinden
bulunuz.

iq . 4q 3q q
(a) k‘r—2 iceri  (b) k‘r—2 digar1  (c) kr—z digar1  (d) sifir  (e) k‘r—2 digar1

Dagtaki kiiresel kabugun i¢ ylizeyinde (r = ¢’de) toplam elektrik yiikii nedir?
(@) —¢ (b) =3¢ (¢) —4¢ (d) +3¢ (e) +4q

Soru 19-20

19.

20.

Bir kiibiin kenar uzunlugu L = 0.5 m olarak verilmigtir. Sekilde goriildiigii gibi bir kogesi orijinde Z
olacak bi¢imde yerlestirilmistir. Elektrik alam diizgiin olmayip
E =[4.0 N/(C-m)]yj— [2.0 N/(C - m)]zk bigiminde verilmigtir.

€0 =9 x 10712 C?/N - m? aliniz. L

Kiipten gecen toplam elektrik akist N - m?/C cinsinden bulunuz. y
(a) 025 (b) 0.125 (c) 1 (d) 0.5 (e) 0 L

Kiibiin i¢indeki net elektrik yiikii coulomb cinsinden nedir?
(a) 45x 1072 (b) 225 x 10712 (c) 1/9x 107'2  (d) 1/18 x 10712 (e) 1.125 x 10712
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DIiKKAT: Her soru i¢in yalnizca bir dogru cevap vardir ve her dogru cevap 1 puan degerindedir. Sadece cevap formu iizerinde

isaretlediginiz cevaplar degerlendirilecektir. Liitfen tiim cevaplarimzi cevap formu uizerinde kursun kalem (titkenmez veya dolma
kalem olamaz) kullanarak isaretleyiniz.

1. Direnci R olan metal bir tel ¢ekilerek orijinal uzunlugunun 4 kati uzunluga getiriliyor. Uzama esnasinda telin hacmi ve 6zdirenci
degismedigine gore yeni direnci ne olur?

(a) R (b) 2R (c) 16R (d) 8R (e) 4R

2. Bir elektron 7 = (10%m/s)i iz ile B = (0.050 T)i — (0.20 T)j manyetik alanma giriyor. Elektrona etki eden manyetik kuvvet
nedir? Elektronun yiikii ¢, = —1.6 x 107 C.

(a) (=3.2x107BN)k  (b) (3.2x 107 N)k  (¢) (0.32x 10" BNk (d) (=0.32x 1073 N)k (e) (—=0.16 x 10" 3 N)k

B

telden olugsmaktadir. Bu bobin, B = 2.0 T biiyiikliigiinde bir manyetik alanin icine yerlestirilmistir.
Bobin manyetik alana dik bir eksen etrafinda 1000 devir/dak hiz ile doéndiigiinde iiretilen elektro- /' / i _______ G
motor kuvvetin (£) maksimum degeri ne olur? (7 = 3 aliniz.) /

(a) 2400 V. (b) 1200V () 200V (d) 240V (e) 24 V

3. Bir jeneratoriin bobini, boyutlar: 20 cm x 10 cm olan, 50 turluk dikdortgen seklinde sarilmig bir 1

4. Asagidakilerden hangisi bog uzayda (vakum) yerdegistirme akimii tanimlar?

() Collo G () fo€e®PE () —poTGE (1) —€,%E (o) €052

Soru 5-8

Silindirik bir telden gegen akimin zamana bagimlihgi amper biriminde I = 20 sin(1007t) seklinde verilmektedir. Burada t
saniye cinsinden verilmektedir.

5. Bu telden t=0 s ve t=0.01 s arasinda gegen yiik miktar: coulomb biriminde nedir?
2 1 5w
@ZE bE= ©o02 @r (©F

6. Telin kesitinin dairesel, yarigapinin 1 mm oldugu ve akimin telin kesiti boyunca diizgiin dagilmig oldugu disiiniiliirse, t=1/200 s
aninda teldeki akim yogunlugu (A/m?) ne olur?

2x107

() =5 (b) mx 107 (c) 2 x 107 (d) 47w x 10" (e) mx107

2
7. Bu teldeki yiik tagiyicilarm yogunlugu n=10%7 (1/m3) ise, yiik tagiyicilarinin t=1/200 s anindaki siiriiklenme siirati (hizinin
biiyiikliigii) m/s biriminde nedir? (|g.| = 1.6 x 107 C).
1 1 m m 1
@) 397 M) 1w ©g @ (g
8. Bu telin 10 m’sinin direnci 10 2 ise, t=1/200 s aninda tel igerisinde olugan elektrik alanin biiyiikligi V/m biriminde nedir?
(a) 20 (b) 0.05 (¢) 0.1 (d) 2 (e) 10

Soru 9-11

Sekildeki devrede kapasitorler baglangigta yiiksiiz, pilin i¢ direnci sifir ve ampermetre
idealdir. Burada £ =11V, C =2 uF, R = 1 olarak verilmistir.

9. S anahtar kapatildigi an ampermetrede okunan deger, amper biriminde nedir?
(a) 3/2 (b) 4 (c) 33/14 (d) 2/3 (e) 11/7

10. S anahtar: kapatildiktan uzun siire sonra ampermetrede okunan akimin degeri amper
biriminde nedir?

(a) 6/11  (b) 4/7 (c) 11/6  (d) 11/7 (e) 7/4

11. S anahtar kapatildiktan sonra uzun siire beklendiginde pile yakin kapasitordeki ylik pC cinsinden nedir?
(a) 22/7 (b) 2/7 (c) 11/6 (d) 11/3 (e) 3/11
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Soru 12-13

Bir deneyde, yiiklii bir parcacik diizgiin manyetik alana girerek manyetik alana dik dairesel bir
yoriinge {izerinde hareket etmektedir. Parcacigin bir tur dénmesi icin gecen zaman 3 x 10~ %s ve
deneyde kullamlan manyetik alanin biiytkligi 0.1 T ise; (7 = 3 aliz.) U
12. Bu pargacigm yiik/kiitle (C/kg) oram nedir?
(a) 8x 107 (b) 3x 107 (c) 107 (d) 2x 107 (e) 4 x 107 é
13. Dairesel yoriingenin yarigap: 0.5 m ise, par¢acigin siirati (hizimin biiyiikliigii) m/s biriminde nedir? ’
(a) 8 x10° (b) 5x 105 (c) 108 (d) 10° (e) 2 x 10*

Soru 14-16
Akim yogunlugu J = ar olan ¢ok uzun bir silindir gekilde gosterildigi gibi I akimi tagiyan ince
ve ¢ok uzun bir tele paralel olarak yerlestirilmistir. Her iki iletkendeki akimlar ayni yonde olup,

a bir sabit, r silindir ekseninden yaricap dogrultusundaki uzaklik ve h ise silindir ekseni ile tel /_]
arasindaki uzakliktir.

14. Silindirde akan net akim nedir?

I
4
(a) arR® (b) 2arR  (c) arR? (d) 2arR? 3arR* h

3 (07
15. Silindirin telin konumunda yarattigi manyetik alanin biyiikligii nedir?

PoCth © pomaR? arR? o R?

(a) 3uo,arR®  (b)

3R s (D T (@) T
16. Telin, silindirin birim uzunluguna uyguladigi manyetik kuvvetin biiyiikliigii nedir?
poathl arR31 UomaR3T Lo R3T
(a) 3R3 (b) A (c) 3h (d) 3uoamR*I (e 3h
Soru 17-18

I akim tagiyan tel, sekilde gosterildigi gibi dortte bir dairesel akim halkasi olugturacak sekilde biikilmustir.
I¢ halkanin yaricapi b ve dig halkanin yaricapi a ’dir.

17. Bu akim halkasinin manyetik momenti nedir?

) Im(a*—b%) (b) Im(a*—b%) © Im(a®—b%)(a*+b*) Im(a®+b%) Im(a®+b%)

a 3 1 c 1ab (d) 5 (e 1

18. Bu akim halkasimin merkezinde (O noktasi) olusturdugu manyetik alanin biiytikliigi nedir?

2 a— a2—b2 a2+-b2? a
O U i . e el

Soru 19-20

Yaricap1 R, sarim sayisi [NV olan uzun diizgiin bir solenoid, kendi ekseni dogrultusunda ve « pozitif bir sabit olmak iizere Cii—?: «
seklinde zamanla degigen bir manyetik alanin i¢indedir (=0 aninda B=0 dur).

N

R EEREEEREEERN
ANERRRERRARERRRAR
|II ||||

—— [y T
t%‘:ﬂ‘. I't,ﬁ'. |||||| I|| || ||| ||| ||||I I||
\I |I|||I| III' II'."L'.Iull

a=0

19. Solenoidin bir sarimindan gegen manyetik akinin biiyiikligi nedir?
(a) maR? (b) maR* (c¢) N*maR?t (d) NmaR?*t (e) NrmaR?
20. Bu solenoidde olugan elektromotor kuvvetinin (emk) biiyiikliigii nedir?
(a) 2ma?  (b) NrmaR? (c) 2N?maR? (d) N2maR? (e) 27nRa
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DIiKKAT: Her soru i¢in yalnizca bir dogru cevap vardir ve her dogru cevap 1 puan degerindedir. Sadece cevap formu iizerinde

isaretlediginiz cevaplar degerlendirilecektir. Liitfen tiim cevaplarimzi cevap formu uizerinde kursun kalem (titkenmez veya dolma
kalem olamaz) kullanarak isaretleyiniz.

Tiim sorular icin: bosglukta 151k hizi ¢ = 3x10° m/s, ﬁ: 9 x 10° m/F, u, = 47 x 1077 H/m alimiz.

1. Bir @ yiikii, kenarlar1 2a olan kare seklinde bir yiizeyin merkezine a dik uzakhgindadir. Asagidakilerden hangisi bu yiizeydeki
elektrik akiy: verir?

(a) Q/4e,  (b) Q/6e,  (c) Q/2¢, (d) Qo () 2Q/e,

Soru 2-3 |
[ ]
Bir kapasitor herbirinin alan1 A olan, birbirinden d uzakhgiyla ayrilmis iki diiz levhadan yapilmigtir. N jL
Bu kondansatoriin sigast C, = ¢,A/d dir. Daha sonra, levhalarla aym sekil ve biiyiiklikte, d ‘ ‘ a

kalinhigr @ = 3d/4 olan bir levha araya, levhalara paralel ve ikisine de degmeden, sekildeki gibi ll |7F
yerlestirilir. |

2. Eger levha iletken malzemeden yapilmigsa, bu yeni diizenegin sigasi1 C, cinsinden ne olur?
(a) 1/4 (b) 4/3  (c) 4 (d) 2 (e) 3/4

3. Eger levha dielektrik sabiti k = 3 olan dielektrik malzemeden yapilmigsa, bu yeni diizenegin sigas1 C, cinsinden ne olur?
(@) 3 (b) 1/4 (c) 2 (d) 1/2 (e) 4

Soru 4-5

Yaricapi a olan bir yiik halkasinin toplam yiikii —Q’dur. Birinci ile esmerkezli ve ayn diizlemde bulunan
diger bir yiik halkasinin yarigap: 2a ve yiiki 2Q’dur.

4. Asagidakilerden hangisi halkalarin ekseni iizerinde, merkezden 4a uzakliktaki P noktasindaki elektrik
potansiyeli verir?

Q 1 2 Q (-1 2 Q -1 2 Q —1
(a) 4dme,a (ﬁ o \/ﬁ‘) (b) 4me,a (1_7 + 2_0) (c) 4dme,a (173/2 + 203/2) (d) 4dme,a (ﬁ +

Q -1 2
©) Treqa \ V17 T V20
5. Asagidakilerden hangisi P noktasindaki elektrik alanin biytikligini verir?
Q —1 2 Q —1 2 Q -1 2 Q (=1 2
(2) 4dmeya? (173/2 + 203/2) (b) meq,a? \ /17 + /20 () TELa2 (173/2 + 203/2) (d) TeLa2 (53/2 + 63/2)

Q 1 2
(e) e, a2 (123/2 + 183/2)

Soru 6-8

I=2 A akim tasiyan bir tel sekilde goriildiigii gibi x yoniinde, biiyiikliigii 0.5 T olan diizgiin  B=0.5{(T) y,
bir manyetik alan icerisine konuluyor. Tel x-y diizlemindedir. (cos37=0.8 ve sin37=0.6) —

CN Zl_‘x
6. Telin AB pargas: {izerindeki manyetik kuvvetin biiyiikliigii newton cinsinden nedir? g A [=2A |37 Y

(1) 45 (b) 6.0 (c) 0 (d) 1.5 () 3.0 3w B D i

iiis

il

7. Telin BC parcas: iizerindeki manyetik kuvvetin biiyiikliigii newton cinsinden nedir?
(a) v3.22+242 (b) vV322—-242 (¢) 0 (d) 32 (e) 24
8. Telin CD pargas: lizerindeki manyetik kuvvetin biiytikliigii ve yonii nedir?
(a) 320 (N) ve +z (b) 1.92 (N) ve +z (c) 2.56 (N) ve —z (d) 3.20 (N) ve —z (e) 2.56 (N) ve 4z
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Soru 9-10 IS <
Akim tagiyan ti¢ uzun tel sekilde gosterildigi gibi birbirlerine paralel olarak durmaktadir. (i'l"l T 1| ‘mn y,

9. C teli tizerindeki manyetik alan vektorii mT cinsinden agagidakilerden hangisidir? 3em Scm | X
(a) —0.12k (b) —0.40k (c) 0.06k (d) 0.28k (e) —0.06k I z

10. C telinin 25 cm lik parcasina etki eden manyetik kuvvetin biiyiikliigii mN cinsinden nedir? i :
(a) 0.50 (b) 0.20 (c) 0.40 (d) 0.30 (e) 0.10 D C G

Soru 11-12

Sekildeki uzun, diiz telde I akimi akmaktadir. Kenar uzunluklar: a ve 2a, direnci R olan dikdértgen
seklinde iletken bir halka, telden a kadar uzaga yerlestirilmistir.

11. Asagidakilerden hangisi diiz teldeki akim nedeni ile halkada olugan manyetik akiy1 verir?

woal toal Lol 241,021 3uoal
(a) o In3 (b) Wln2 (c) 27m1n6 (d) BT (e) “on

12. Asagidakilerden hangisi sistemin kargilikli indiiktansidir?

Lo Lol 241,0° Lol 3ot

(a) 5 ;m6 (b)) 5-In2 (c) =5 — (d) 53 () 5
Soru 13-15 o & Ry

Sekildeki devrede bataryanin elektromotor kuvveti £ = 20 V, direngler Ry =2Q, Ry =12, S +‘ l

Ro = 42 ve indiiktans L=0.2 H’dir. S anahtar: kapatildiktan uzun zaman sonra: R,
13. Rs direnci iizerinden gegen akimi bulunuz. ‘/\/\/\

(a) 3A (b)2A (c)4A (d) 1A (e)5A R, Vy L Vi
14. L indiiktorindeki potansiyel fark: V,, =V, — V}’yi bulunuz. \/\/\/\

(a) 2V (b)0OV (c)20V (d) 4V (e) 12V
15. L indiiktoériinde depolanmig enerjiyi bulunuz.

(a) 0.2 (1) 09J (¢)3J (d) 1.6J (e) 1.447J
Soru 16-20 y

I

Sekildeki y ekseninde polarize ve +x yontine ilerleyen bir elektromanyetik dalganin dalga boyu —A —

A =6x 10""m ve frekans1 f = 5 x 10** Hz dir. Dalganin genligi Ey = 180 V/m dir. (7 = 3 aliniz) E, /\ X
16. A§a§1daki ifadelerden hangisi dalganin elektik alan bilegenini V/m cinsinden verir? “/Z/ \V

= 60 cos X T — t
E, =60 4.2 x 10% 107

. = cos Yy — X t
b E, =60 107 4.2 x 101°
(c) E, =180 sin(3 x 10z — 107¢)
(d) E, =180 sin(107z — 3 x 105¢)
(e) B, =180 sin(107z — 3 x 101%¢)

17. Asagidaki ifadelerden hangisi dalganin manyetik alan bilegenini tesla cinsinden verir?

a) B, =2x1077 sin(4.2x10%x—107t) (b) B, =2x1077 cos(107y—4.2x10'%t) (c) B, = 6x107° sin(107z—3 x 10'5¢
Yy
(d) B, =6x 1077 sin(10"x — 3 x 10%%¢)  (e) B, = 6 sin(3 x 105z — 107¢)

18. Asagidaki ifadelerden hangisi dalganin enerji yogunlugudur?

(a) 3 x 1077 sin(107z — 3 x 10'5¢) (b) 3 x 1077 sin?(4.2 x 10"z — 107¢) (c) 6 x 1077 cos(107z — 4.2 x 10%5¢)
(d) 6 x 1077 cos?(107x — 3 x 10™t)  (e) 3 x 1077 sin?(1072 — 3 x 10'%¢)

19. Dalganin ortalama siddeti W/m? cinsinden agagidakilerden hangisidir?

(@18 M 15 (8 (@ % (o) 45

20. Asagidaki ifadelerden hangisi dalganin Poynting vektoridiir?

(a) 53—0sin2(107z—3><1015t)1% (b) 90 sin®(1072—3x10'5¢);  (c) 30 sin?(107y—4.2x10'%t);  (d) 72 cos?(107z—3x10%5¢t);

(e) % cos2(107z — 4.2 x 10%5¢);
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Soyad Tip
Grup Numarasi Ad
Liste Numarasi e-posta A
Ogrenci Numarasi Imza

ONEMLI UYARILAR: Her soru i¢in yalnizca bir dogru cevap vardir ve 1 puan degerindedir. Sadece cevap formuna isaretlenen cevap-

lar degerlendirilir. Tiim cevaplarinizi cevap formuna bir kursun kalem (tiikenmez veya dolma kalem olamaz) kullanarak igaretleyiniz.

Biitiin sorular icin ﬁ— 9 x 10 N m?/C? aliniz.

Soru 1-5 (-2.3) Y (2.3)
Uc¢ noktasal yitk x-y diizleminde sekilde belirtilen koordinatlarma yerlestirilmigtir: A’ 'Q
q1 = 9nC yiki (=2m,0), qo = 5nC yiki (2m,0) ve Q= —8nC yiki (2m,3m) i
noktasindadir. Sonsuzda potansiyeli sifir kabul ediniz. (Birim 6n eki n nano = 10~ 9, q,. X
anlamimdadir, i ve ] sirasiyla pozitif x ve y yonlerindeki birim vektorlerdir). (=2,0) | (2:0) >
1. Asagidakilerden hangisi Q' nun ¢2’ye uyguladigi nN cinsinden elektriksel kuvvettir?

(a) 120] (b) —40j (c¢) 72i (d) 40j (e) —120j

. Bu ii¢ yiikiin A(—2m,3m) noktasinda olusturdugu elektriksel potansiyel asagidakilerden hangisidir?

(a) 18V (b) 9V (c) 54V (d) 6.3V () 153V

. Asagidakilerden hangisi yalnizca q; ve Q yikiiniin A(—2m,3m) noktasinda olugturdugu V/m birimindeki elektrik

alandir?

(a) 4.51—6j (b) —451+9) (c) =9i4+9] (d) 4.5i+9] (e) 9i+6]

. Q yiikiintin bulundugu (2 m, 3 m) konumunda q; ve gy yiiklerinin olugturdugu potansiyel agagidakilerden hangisidir?

(a) =312V (b) 144V  (c) =574V  (d) =18V (e) 72V

Q yiikiinl sonsuza gotiirmek icin ne kadar is yapilmalidir?

(a) 58.6J (b) 144J (c) 115.2J (d) —576J (e) 249.6.J

Soru 6-10

10.

Bir kiiresel kondansator iki es merkezli kiiresel iletken ve iletkenler arasindaki bolgeyi

dolduran bir dielektrik maddeden olugmaktadir. igteki iletken a = 2cm yarigapli dolu 3
bir kiire, digaridaki iletken ise i¢ ve dig yarigaplar: sirasiyla b = 6cm ve ¢ = 10 cm olan

bir kiiresel kabuktur. Iletkenler arasindaki maddenin dielektrik sabiti x = 3’tiir. Icteki

iletkendeki toplam yik Q1 = 20 pC' ve distakindeki ise Q2 = 40 pC’dur. Birim 6n eki p

piko = 10712 anlamindadir. r, kiirelerin merkezinden uzaklig temsil etmek iizere;

. En dis ylizeyde ne kadar yik toplanir?

(a) —40pC  (b) —20pC  (c) 60pC (d) 0 (e) —60pC

Dagtaki iletkenin i¢ ylizeyinde yani r= 6 cm’de potansiyel ne kadardir?
(a) 9V (b) 54V  (¢) 6V (d) 0 (e) 3.6V

Sistemin sigas1 (kapasitansi) ne kadardir?

(a) 40pF (b) 10pF (c) 60pF (d) 12pF (e) b4pF

. Tletkenler arasinda depolanmis enerji ne kadardir?

(a) b4pJ (b) 30pJ (c) 0 (d) 45pJ (e) 20pJ

Sistemin digindaki ¢ < r < co bolgesinde elektrik alanda depolanan enerji ne kadardir?
(a) 18pJ (b) 72pJ (c) 162pJ (d) 0 (e) 54pJ
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A B
Soru 11-15 R1 1
Sekildeki devrede kondansatorler baslangicta bostur ve bataryanin i¢ direnci yoktur. *L-§& R2 ls‘»
£ =12V, C; = 50 uF, Co = 100 uF, Ry = 2k ve Ry = 4kQ. (Birim 6n ekleri p, m “T T
ve k sirasiyla micro = 1075, mili = 1073 ve kilo = 10® anlamimdadir).

11. S anahtar1 A konumuna alindiktan hemen sonra R direncinden akan akim ne kadardir?
(a) 2mA  (b) 1mA (c) 4mA (d) 3mA (e) 6mA

12. S anahtar1 A konumuna alindiktan uzun zaman sonra C; kondansatorii tizerindeki potansiyel farki ne kadardir?
(a) 2V (b) OV  (¢) 6V (d) 8V (e) 4V

13. S anahtarimin A konumuna t= 0’da alindigim1 varsayarak, asagidakilerden hangisi C; kondansatoriinde depolanan
yiikiin mikrocoulomb cinsinden zamana bagliligidir?

(a) 200(1—e~129%%)  (b) 400(1—e~19%) () 100(1—e~29%)  (d) 300(1—e29")  (e) 500(1—e~10%)

Soru 14-15

Yukaridaki devrede C; kondansatoriiniin tizerindeki potansiyel farkinin 6 V oldugu bir anda, S anahtar1 B konumuna
aliiyor.

14. Devre dengeye ulagtiktan sonra Cy kondansatorii tizerindeki potansiyel farki ne kadar olur?
(a) 4V (b) 6V  (¢) 9V (d) 2V (e) 3V

15. Devre dengeye ulastiktan sonra kondansatorlerde depolanmis olan toplam potansiyel enerji ne kadar olur?
(a) 200pJ  (b) 600  (c) 900uJ  (d) 450  (e) 300 uJ

Soru 16-20 =6 A
Bir bakir telin kesit alam A; = 107%m?dir ve 10%”elektron/m? lik Bakr o _
yik tagiyict yogunlugu vardir. Sekilde gosterildigi gibi bakir tel, kesit Altminyum tel
alam1 Ay = 3 x 1078m? ve yiik tagiyicr yogunlugu 5 x 1028 elektron/m3 | | |
olan ayni uzunluktaki bir aluminyum tele eklenmistir. — Bakir telden ke L i< L .

6 A’lik akim akmaktadir. Bakir ve aluminyumun 6zdirenglerini sirasiyla
PBakr = 2 X 1078 Q.m ve P Alumingum = 3 X 1078 Q.m almz.

16. Aluminyum telden akan akim asagidakilerden hangisidir?
(a) 6A (b) 0.005A (c) 0.18A (d) 200A (e) 1.2A

17. Iki teldeki akim yogunluklarmm orani, J gakar/J Aumingum ne kadardir?
(a) 1 (b) 0.03 (c) 67 (d) 3 (e) 0.0009

18. Iki teldeki siiriiklenme hizlarinm oram, vBakir v?lummyum ne kadardir?
(a) 0.03 (b) 67 (c) 3 (d) 0.015 (e) 0.0009

19. Iki telin direnclerinin orani, Rpgkr/RAluminyum 1€ kadardir?
(a) 50 (b) 0.02 (¢) 3 (d) 1 (e) 1/3

20. Bakir teldeki elektrik alanin biiyiikligii ne kadardir?
(a) 60V/m (b) 9x10°V/m (c) 10°V/m (d) 0 (e) 0.12V/m
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Grup Numarasi Ad Tip
Liste Numarasi Soyad
Ogrenci Numarasi . A
Imza
e-posta

ONEMLI UYARILAR: Her soru i¢in yalnizca bir dogru cevap vardir ve 1 puan degerindedir. Sadece cevap formuna isaretlenen cevap-

lar degerlendirilir. Tiim cevaplarinizi cevap formuna bir kursun kalem (tiikenmez veya dolma kalem olamaz) kullanarak isaretleyiniz.

Biitiin sorular i¢in: ¢ =3 x 10®* m/s, ¢, =9 X 107'2 F/m, p, = 47 x 107" T.m/A alniz.
1. I, akimi tagiyan ve kenar uzunluklar: 3a ve 4a olan dikdortgen bir halka, I1 akimi Y B 4a o
tagiyan ¢ok uzun ve diz bir telin yanina, sekildeki gibi yerlestirilmistir. Halkanin X
AB parcgasina, I; akimi yiizlinden etkiyen manyetik kuvvet nedir? z I, |3a
(a) 2eltlynyf (o) Yehlygf (o) —tellygf () —teltlyy; A D
a
-

2
(e) —%lnéﬁ

I
Soru 2-4

Uzun bir kablo, yaricaplari a ve b olan _ince duvarh ve eg eksenli iki silindirik
kabuktan olusmaktadir. I¢ ve digtaki silindirler, sekilde gosterildigi gibi zit
yonlerde esit I akimlar tasimaktadir. (7 silindir ekseninden uzakliktir.) I

2. r < a i¢in (igteki silindirin i¢inde) manyetik alanin biiytikligiinii bulunuz. b

() B )0 (04 @) s (0 425

3. a < r < bicin (silindirlerin arasimnda) manyetik alanin biiyiikligini bulunuz. <[>

@ B 05 O gy @ 5 (0 4

4. Silindirler arasindaki bolgede (a < r < b) manyetik alanin enerji yogunlugunu bulunuz.
pol® I pol® 2 I’
(a) 47T2€(b2—a2)1n (b/a)  (b) 4m2r2 (c) 8m2r2 (d) 2p0l(a+d) (e) 472 (a+b)? g
Soru 5-9

Dikdortgen kesitli bir toroid Ny sarimli bir teldir. Toroidin i¢ ve dig yarigaplar1 R ve
2R’dir ve h toroidin yiiksekligidir. Kenar uzunluklari a ve b olan, N9 sarimli dikdoértgen
bir bobinle toroid, sekilde gosterildigi gibi birbirlerine gegmislerdir.

5. Toroidin 6zindiiktans:1 ”L” agagidakilerden hangisidir?

prohN? prohN? ptoh N
(a) 2 “In 2 (b) 27rRQ1 27 :

LohN? AN
(c) B5-ptin2  (d) (e) Fo—tin2

6. Eger toroidin telinde sabit bir I akimi akiyorsa toroidde depolanan enerji agagidakilerden hangisidir?

LohI?N? LohI?N? LohIN? LohI?N? JhIZN
(a) 512 (b) 5L () S5t (d) P2 (e) Boll N1 e—In2

7. Bu toroid-bobin sisteminin kargilikli indiiktans1 ”M” agagidakilerden hangisidir?

[1obh N2 (1o N1 N LoahN? 11oab N N. 1toab N N:
(a) zale 2 (b) 271'1 “In2  (c) 2b7rR21 (d) 2h7r1 = (e) 2h7r1 “In 2

8. Toroidin telinde sintizoidal bir I = I, cos(wt) akimi akiyorsa, bobinde indiiklenen emk agagidakilerden hangisidir?

(a) Mwl,cos?(wt)  (b) Mw?Iycos(wt) (c) Mwlpsin(wt) (d) Mw?Ipsin(wt) () Mwl,sin?(wt)

9. Simdi toroiddeki akimimn sifirlandigini ve bobinde di/dt hizinda degisen bir ¢ akimimin baglatildigim varsayiniz.
Toroidde indiiklenen emk asagidakilerden hangisidir?

di di di di di
(a) —MNy ¢ (b) =MZ;  (c) —MNiNy 2+ (d) —LN; & (e) —MN; &
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Soru 10-13

Hareketli iletken bir cubugu olan iletken bir cerceve, gekilde gosterildigi gibi diizgiin bir manyetik alana yerlegtirilmigtir.

10. Cergeveden gecen ®p manyetik akisinin gosterilen andaki biiyiikliiglinti bulunuz.

2mI . -1 v=4m/s
(a) 200Wb  (b) 800Wb  (c¢) 100Wb (d) 50Wb (e) 400 Wb ];Y;ST

. 2 )
11. Indiiklenen emk £’nin gosterilen andaki biiytikligiinii bulunuz. mI _ o

(a) 20V (b) 80V (c) 1V (d) 40V (e) 10V C4m 2m

12. Indiiklenen akimin yoniini bulunuz.
(a) kagittan iceri  (b) ters saat yoniinde (c) v yoniinde (d) kagittan digar1  (e) saat yoniinde

13. Cergevenin gosterilen andaki direnci 50 €2 ise, cubuga etkiyen manyetik kuvvetin biiyiikliigli asagidakilerden hangi-
sidir?

(a) 20N (b) 12N (c) 16N (d) 4N () 8N

Soru 14-17 —o/S ’ o—lg
R, +}—‘
M\

Sekilde gosterilen devredeki bataryanin emk’st £, direngler Ry, Rs, ve bobinin indiiktansi
L’dir.

14. Anahtar kapatildiktan hemen sonra R;’den akan akimin biiyiikliigii agsagidakilerden hangi- [ Rl
sidir? N
& Ri+R & &
) mrm M E(FERD) ©m @O0 ()%
15. Anahtar kapatildiktan hemen sonra L iizerindeki potansiyel fark: agagidakilerden hangisidir?

() E(Fm) () ER (& (0 (o) £

16. Anahtar kapatildiktan hemen sonra R;’den akan akimin degisim hizinin biiyiikligi asagidakilerden hangisidir?

@Ws OF ©i @F ©F

17. Anahtar kapatildiktan uzun zaman sonra Ro lizerinde harcanan gii¢ agagidakilerden hangisidir?
&2 &2 4€2 282 £?

@) 7 M) sg (© & @ % (© 15

Soru 18-20
Boslukta yayilan bir elektromanyetik dalganin E(y,t) = (30V/m) cos [ky — (36 x 10'% rad/s)t] 7 ile verilen bir elek-
trik alan vektorii vardir. (7 = 3 aliniz.)

18. Bu elektromanyetik dalganin yayilma yonii ve dalgaboyu asagidakilerden hangisidir?
(a) +y,12x10°m  (b) —x,12x1072m (c) —x,5x1073m (d) +z,5x103m (e) +y, 5 x 1073 m

19. Bu dalganin manyetik alan vektorii asagidakilerden hangisidir?
(a) =107 cos [ky — 36 x 1010¢] k (b) —10~*cos [ky — 36 x 10'%] k (¢) 1077 cos [ky — 36 x 10'0¢] J
(d) =107 cos [ky — 36 x 10'%] i (e) —10"*cos [ky — 36 x 101¢]

20. Bu dalganin, kirma indisi 3/2 olan bir ortamdaki hiz1 agagidakilerden hangisidir?
(a) 4x10" m/s (b) 2x10® m/s (c) 4.5x10% m/s (d) 4.5x10" m/s (e) 2.25x10% m/s
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Grup Numarasi Ad Tiir

Liste Numaras: Soyad

Ogrenci Numarasi

A
E-posta

ONEMLI UYARILAR: Her soru i¢in yalnizca bir dogru cevap vardir ve 1 puan degerindedir. Sadece cevap formuna isaretlenen cevap-

lar degerlendirilir. Tiim cevaplarinizi cevap formuna bir kursun kalem (tiikenmez veya dolma kalem olamaz) kullanarak isaretleyiniz.

Soru 1-2

. A noktasindaki elektrik alanin biiyiikligii nedir? — 1

. B noktasindaki elektrik alanmin biiytikligi nedir?

Sekilde goruldiigii gibi R yaricapli yarim ¢ember tizerinde x<0 bolgesi icin pozitif (), x>0 bolgesi icin negatif —2¢)
yiikii gember boyunca diizgiin olarak dagitilmistir.

1. Yarim cemberin merkezinde elektrik alanin x bilegenini bulunuz. y

() 29 ) 2D (o) B ) £ () B 0 20
2. Yarim ¢emberin merkezinde elektrik alanin y bilegenini bulunuz. o

@ ZF O © 5 @@ © 5 3
Soru 3-7

Yalitkan ve ince iki plakanin ylizeyleri sekilde goriildiigli gibi farkh yiizey yiik yogunluklari ile yiiklenmigtir. Her
yiizeydeki yiik dagilimi homojen ve plakalar biiytiktiir.
+36 -© +26__—c

(@) 2 )T ()2 (@52 () 2

€0 2¢€, 2¢€,

3 3 2
@ 0¥ ©FE W ©%
C noktasindaki elektrik alanin biiytikliigii nedir?

@2 B ©E @E (< - ]

. Eger bir kenar1 b olan bir kiip (kiipl) plakalar arasina yerlegtirilirse, kiip1 igerisinden gegen aki nedir? (Kiibiin iki

ylizeyi diizleme paraleldir).

@2 0F ©¥ @ (2

C
€o 2¢, €o €o

Eger kiip sagdaki plakanin her iki yiizeyini igerecek sekilde yerlegtirilirse kiipiin (kiip2) igerisinden gegen aki nedir?
(Kiibiin iki yiizeyi diizleme paraleldir).

@ % 0% @ @ @ r

2¢, €o €o €o

Soru 8-9

10.

Gelisigiizel sekle sahip, izole bir iletkenin net yiikii 10 £C olarak verilmektedir. Iletkenin icerisinde boslukta 3 4C’luk
bir noktasal yiik bulunmaktadir (yiikiin iletken ile temasi yoktur).

. Boslugu cevreleyen metal duvardaki ytik miktar: nedir?

(a) =3uC (b) TuC  (c) 13uC  (d) 3uC (e) O

. Tletkenin dig yiizeyindeki yiik miktar: nedir?

(a) 0 (b) =3uC (c) 13puC (d) —=13pC (e) TuC

a yarigapl iletken bir kiire b yaricapl ince iletken bir kiiresel kabugun merkezine yerlestirilmistir.

Eger a ve b yarigcaph ylizeyler arasinda bosluk, dielektrik sabiti x olan bir yalitkan malzeme ile
doldurulursa bu kapasitoriin sigasi agagidakilerden hangisi ile verilir? b

b— b 4dre, b— 1 b b
(a) 47r€0l€a_ba (b) 47r60ﬁl)ci_a (C) K a_ba (d) 471'60/*6()0;_0, (e) 47,:601761_(1
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Soru 11-12
Diizgiin yiiklenmis iletken bir kiirenin yaricapt 1 m ve tagidig1 yiizeysel yiik yogunlugu 8 uC'/m? olarak verilmistir.
T=3ve e =9x10712C?/Nm? almz.

11. Kiirenin net yiikii uC' cinsinden nedir?
(a6 (b)) 0 (c)8 (d) 96 (e) 24
12. Kiirenin ylizeyinin hemen digindaki net elektrik akisi nedir?
(a) 8 x 106 Nm?/C (b)) 0 (c) 10.6 x 105 Nm?/C  (d) 0.1 x 106 Nm?/C  (e) 1.64 x 106 Nm?/C

Soru 13-15

Dielektrik sabiti #, yaricapi a ve yiikii Q1 olan yalitkan bir top iizerinde diizgiin olmayan p(r) = ar? ( « bir sabittir)
hacim yiik yogunluguna sahiptir. Bu top i¢ yaricapi b dis yaricap: ¢ olan iletken bir kiiresel kabuk ile cevrilidir.
Kabugun tizerindeki yiik Q)9 dir. Elektrik alanin biiyiikliigiinii agagida tanimli bélgeler icin bulunuz:

13. r<a iletken
ar® ar? aa’ ar?
(a) ke, (b) 5é, (C) 0 (d) ke, (e) BKE,

14. a<r<b
() 28y (b)) oy (o) 2y (d) 0 (o) 2L,

ATre T2 dmKkeyr? 4dme, r? K€oT
15. b<r<c
Q1 (Q2—Q1) Q1 Q1
(a) 0 (b) 4mke,r? () ATre,T2 (d) e r? (e) drre,(b—c)?

16. Asagidaki ifadelerden hangileri dogrudur?
I. Paralel plakali bir kapasitoriin plakalar1 arasindaki mesafeyi arttirmak icin dig kuvvetin yaptig: is pozitiftir.
II. Kapasitoriin uglarindaki potansiyel fark ti¢ katina cikartilirsa, depolanan enerji ilk degerinin ticte birine diiser.
III. Bir kapasitoriin plakalar: arasinda yalitkan malzemenin olmasi onun maksimum g¢aligma voltajini arttirir.

(a) I (b) LII (c) LI (d) LILII (e) ILIII

Soru 17-18

Iki paralel plaka sekildeki gibi farkh cins yiiklerle yiiklenmigtir. Plakalar arasindaki mesafe 0.020 m dir. Elektronun
yitkii —1.6 x 107 C ve protonun yiikii +1.6 x 107 C dur. Asagidaki iki soruyu cevaplayiniz

17. Eger bir elektron negatif yiiklii levhadan pozitif yiiklii levhaya 20 V luk bir potansiyel fark ile hizlandirilirsa
elektronun potansiyel enerjisindeki degisim Joule cinsinden ne olur? Artar mi, azalir mi?

(a) —=3.2x107 ¥ azalir (b) —1.25x 10720 artar (c) —3.2x 10719 azalir (d) +3.2x 107! artar
e) +1.20 X azalir
(e) +1.25 x 10718 azal

+ +

+
+

+

18. Eger plakalar arasma 500 V/m biiyiikligiinde bir elektrik alan uygulanirsa. Pozitif plakadan negatif plakaya dogru
hizlandirilan bir protonun potansiyel enerjisindeki degisim Joule cinsinden ne olur?

(a) —6.25 x 1071  (b) —=1.6 x 10718 (c) —6.25 x 10712  (d) 1.6 x 10718  (e) 6.25 x 10719

19. Paralel plakali bir kapasitoriin yiikii 3 uC” dan 9 uC’ a artirilirsa ve plakalar arasindaki mesafe de 1 mm’ den 3 mm’
ye cikartilirsa kapasitordeki enerji kac kat degisir?

)5 027 (©9 @8 ()3

20. Sekilde goriilen kiiresel bir yiik dagilimimin toplam yiikii ¢ dur. A ve B noktalar1 arasindaki A
potansiyel fark Vap, k, ¢ ve r cinsinden asagidakilerden hangisine esittir? r
kg 2kq kg kq q
W AE Mo © % @2 (@ r
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Grup Numarasi Adi Tiir
Liste Numarasi Soyadi
Ogrenci Numarasi . A
Imza
E-posta

DIKKAT: Her soru icin yalnizca bir dogru cevap vardir ve her dogru cevap 1 puan degerindedir. Sadece cevap formu
tizerinde isaretlediginiz cevaplar degerlendirilecektir. Liitfen tiim cevaplarinizi cevap formu iizerinde kursun kalem (tiikkenmez

veya dolma kalem olamaz) kullanarak isaretleyiniz.

Soru 1-2

2.0 mm capindaki giimiig bir tel 50 dakikada 432 C yiik transfer etmektedir. Giimiis, metrekiip bagina 6 x 10%® serbest

elektron icermektedir. (7 = 3 ve elektronun yiikiiniin biiyiikliigiinii 1.6 x 107 C alimz)

1. Telde olugan akimin biiyiikliigii nedir?
(a) 432mA (b) 0 (c) 144mA (d) 525mA (e) 83.4mA

2. Tel igerisindeki elektronlarin siiritklenme hizi pm/s cinsinden nedir?

(a) 5.0 (b) 24 (c) 5.6 (d) 144 (e) 0

Soru 3-4 r=2 ||12V

Sekilde gosterilen devrede pilin i¢ direnci r = 22 dur. v

3. Pilin i¢ direncinde elektrik enerjisi harcanma hiz nedir? ’5\7{4/5\,1
(a) 8W (b) 24W (c) 12W (d) 0 (e) 20W

4. Dis direngte (R) elektrik enerjisi harcanma hizi nedir?
(a) 0 (b) 48W (c) 16W (d) 24W (e) T2W

—\W\
Soru 5-7 R1=8€) Ial

S
Sekilde verilen devrede kapasitor yiiksiiz ve anahtar agiktir. §R _60) §
E=d2v T R3=30)

5. Anahtar kapandiktan hemen sonra, R; direncinden gecen I; akimi nedir?
() 9A () 42A () 6A (d) 0 () 3A I |2

_C=4uF

6. Anahtar kapandiktan ¢ok uzun siire sonra, Rs direncinden gegen I3 akimi nedir?
(a) 1A (b) 5A (c¢) 3A (d) 0A (e) 4.2A

7. Anahtar kapandiktan ¢ok uzun siire sonra kapasitortin yiikii nedir?
(a) 0 (b) 4uC (c) 72uC (d) 16.8uC (e) 30uC

Soru 8-12

Sekilde goriildigi gibi 6 = 36°’lik bir pasta dilimi geklindeki akim halkasi xy-diizlemindedir.
Yarigap R = 20cm ve akim I = 4.0 A’ dir. Halka z eksenine paralel B = 0.5 T biiyiikliigiinde
homojen bir manyetik alan igerisindedir. cos 36° = 0.8, sin 36° = 0.6, cos 53° = 0.6, sin 53° = 0.8
ve m = 3 aliniz.

8. a-b parcasina etki eden manyetik kuvvet nedir?
(a) (=0.25)N  (b) (+0.45)N (c¢) (=0.45)N (d) (+0.25)N (e) (—0.325)N

9. b-c parcasina etki eden manyetik kuvvet nedir?
(a) (0.4740.32)N  (b) (040 —0.325)N  (c) (0.24i —0.085)N  (d) (0.242 +0.08;)N (e) 0

10. Halkanin manyetik momenti A.m? cinsinden nedir?
(a) (48 x 1072k) (b) (48 x 1073k)  (c) (60 x 1073k)  (d) (24 x 1072k) () (—24 x 1073k)
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(11. ve 12. sorular igin) Halka diizlemi, xy diizlemi ile 53°’lik ag1 yaparsa,

11. Halkanin manyetik potansiyel enerjisi ne olur?
(a) —14.4mJ (b) 424mJ (c) —=9.6mJ (d) 19.2mJ (e) 7.2mJ

12. Manyetik alanin halkaya uyguladigi torkun biiytikligi ne olur?

(a) 24x1073N.m  (b) 9.6x1073N.m (c) 14.4x1073*N.m (d) 7.2x1073N.m (e) 19.2x107% N.m

y
Soru 13-15
Sekilde gosterilen akim teli, dort adet farkli yar1 capa sahip ceyrek cember ve
dogru parcalarindan olugmaktadir. Cemberlerin yaricaplari: r; = 4cm, ro = 6cm,
r3 = 10cm ve ry = 3cm’ dir. Teldeki akim, gekilde gosterilen yonde ve I = 2 A’dir.
to =12 x 107" T.m/A.

rz2

13. a-b parcasinin orijinde olugturdugu manyetik alanin biiyikligi nedir?
(a) 6uT (b) 25uT (c) 10puT (d) 75T (e) 30uT

I3

14. c-d pargasinin orijinde olugturdugu manyetik alanin biiyiikligii nedir? C
(a) 0T (b) 13.3uT (c) 7.5uT (d) 6T (e) 17.1uT

15. Orijindeki toplam manyetik alanin biiyiikligii nedir?
(a) 102pT (b)) 125uT  (c) 22uT  (d) 25.5uT (e) 40uT

Soru 16-17

Sekilde gok uzun, ortak eksenli bir kablonun kesiti gosterilmektedir. Kablonun icteki
iletken kismimin yaricapi a, yalitkan kismin dis yaricapr b = 2a ve dig kisimdaki
iletkenin dig yarigap1 ¢(2a < ¢ < 3a) dir. Her iki iletken bolgedeki akim yogunlugu
sabittir. I¢ kisimdaki akim, I = I, sayfa diizleminin icine, dig kisimdaki akim,
I, = 21, ise sayfa diizleminin digina dogru akmaktadir. (7 = 3 aliniz)

16. r = % noktasinda bu akimlarin olusturdugu manyetik alanin biiytikligi, ue, I ve a
cinsinden, nedir?
pol pol pol tol ol
b d
@ 5 © 5 © 55 W © 5
17. r = 3a noktasinda bu akimlarin olugturdugu manyetik alanin biiyikligi, u,, I ve a cinsinden, nedir?

ol ol ol pol ol
(@) o7y ) o © T @ 5 (@) 5o

Soru 18-20

L;

I(t) = I, sin(w,t) seklinde akim tagiyan uzun ve diiz bir telin a kadar uzagina dikdortgen
bi¢iminde bir iletken gergeve, akim teliyle ayni1 diizlemde olacak sekilde, konulmugtur.

2
Burada w, = Tﬂ seklinde verilmektedir. Alternatif akimin periyodu 7" = 0.02s dir. (0 I, % R

Cergevenin kenar uzunluklar1 Ly = a ve Lo = 2a olup agik iki ucu arasina R = 20€2 luk
bir direng baglanmigtir. (In2 = 0.6 ve 7 = 3 alinz)

18. t = T'/4 aninda gergeveden gegen manyetik aki (4., I, ve a cinsinden) nedir?
(a) 10apol, (b) 0.2apol,  (c) 3apol, (d) 2apol, (e) 0.lapol,

19. t = T'/2 aninda direncin uglarinda olugsan potansiyel farki (u,, I, ve a cinsinden) nedir?
(a) 6apolo (b) 12ap0l,  (c) 180apol,  (d) 50apol,  (e) 60apolo

20. t = T'/2 aninda direncten gegen akim (u,, I, ve a cinsinden) nedir?
(a) 9apolo  (b) Sapols  (c) apolo  (d) dapol,  (e) 3apol,
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Grup Numarasi Ad Tip

Liste Numarasi Soyad
O grenci Numarasi

finza A
e-posta

ONEMLI UYARILAR: Her soru icin yalnmizca bir dogru cevap vardir ve 1 puan degerindedir. Sadece cevap formuna isaretlenen cevaplar

degerlendirilir. Tiim cevaplarinizi cevap formuna bir kursun kalem (tiikkenmez veya dolma kalem olamaz) kullanarak isaretleyiniz.

1
Biitiin sorular igin: boslukta 1s1k hizi ¢ = 3 x 10® m/s, T T 9 x 10°V.m/C, p, = 4w X 107" T.m /A alimiz.
TE,
Soru 1-2
I¢i bog bir metal kiirenin i¢ yaricapt a = 20cm ve dig yarigapt b = 30 cm’dir. Sekilde gosterildigi gibi e

¢ = 10 cm yaricapl igi dolu yiiklii bir metal kiire i¢i bog metal kiirenin merkezindedir. 1(;1 dolu kiirenin / +2Q,\\ \\\

yiikii +@Q = 225nC ve i¢i bog metal kiirenin toplam yiikii +2Q’ dur. V(oo) = 0 aliniz.

1. Sistemin merkezinden 15 cm uzakliktaki elektrik alanin bityiikligii V/m cinsinden nedir?
(a) 9x10* (b) 27 (c) 45x10* (d) 27 x10* (e) 9

2. V(r=5cm)—V(r = 25cm) potansiyel farki volt cinsinden nedir?
(a) —18000 (b) 18000 (c) 9000 (d) 10125 (e) —9000

Soru 3-4

Sekilde verilen devre igin,

3. bilinmeyen R direncini ohm cinsinden bulunuz.

)0 ()10 ()2 (d)4 ()5

4. bilinmeyen emk, £ degerini volt cinsinden bulunuz.
(a) 42 (b) 32 (¢) 14 (d)2 (e) O

Soru 5-6
Sekildeki devre bir S anahtari, direncleri Ry = 12 ve Ry = 2 ile verilen iki direng, 12 V’luk pil ve o
sigasi (kapasitansi) C' = 20 pF ile tamimh kapasitor icermektedir. Kapasitor baglangigta ytlikstizdiir. S C J_
(In(2) = 0.7 alimiz, birim én eki g micro = 10~% anlamindadar.) Ri e
Rz
5. Anahtar kapandiktan sonra kapasitordeki maksimum yiik nedir?

(a) 0.8x1074C (b) 0.6 x107*C (c) 24C (d) 24x1074C (e) 240C

6. Anahtar kapandiktan ne kadar siire sonra kapasitoriin yiikii maksimum degerinin %50’sine ulagir?
(a) Tus (b) 42pus  (c) 20us  (d) 42pus  (e) 21pus

Soru 7-9

Paralel plakal bir kapasitor icin, dairesel plakalarin alani A mesafesi d olarak verilmigtir. Plakalar
paralel bir R direnci lizerinden voltaji V' = V, sin(wt) ilen verilen bir gii¢ kaynagina sekilde gorildigi

gibi baghdir. 1L V.
7. Direngten gegen akim nedir? C R
V, sin(wt) sin(wt) Vo cos(wt) Vo sin(wt)
Lo\ Lo TP Lo P\ 0
() 25 () S (o ) S )
8. Kapasitorden gegen yerdegigtirme akimi nedir?
AwV, t AwV, cos(wt o AwV, sin(wt AwV, sin(wt
(a) €, AwV, cos(wt) ) €0 Aw Oc;s(w) © e, AwV, sin(wt) () €oAw 0s21n(w) () 0
d wd d wd
9. Kapasitoriin plakalar1 arasinda eksenden r kadar uzaktaki manyetik alan nedir? Burada r plakalarin yaricapindan daha
kiigiiktiir.
Voo cos(wt) Lo€oTwV, cos(wt) LorwV, cos(wt) Lo€or Vo sin(wt)
() 2 () e R
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Soru 10-12
Kesit alani A ile verilen uzun bir solenoid igin sarim sayis1 N, sarim yogunlugu ise n olarak tanimlanmigtir. Solenoidin i¢inden
gecen akim I(t) = I, cos(2wt) ile veriliyor.

10. Solenoidin igindeki manyetik alan nedir?
(a) polocos(2wt) (b)) ponl,cos(2wt) (c) 0 (d) ponlysin(2wt)  (e) pon cos(2wt)

11. Solenoid boyunca manyetik aki nedir?
(a) ponNI,Acos(2wt) (b) poenl,Acos(2wt) (¢) ponN cos(2wt) (d) nNI,Acos(2wt) (e) ponNI,cos(2wt)

12. Indiiklenen emk, & nedir?
(a) ponNI,A2wsin(2wt) (b) pel,Awcos(2wt) (c) ponl,Acos(2wt) (d) ponl,A2wcos(2wt) (e) 0

Soru 13-14
Sekilde goriildiigii gibi, iletken tellerden yapilmig ve yarigaplar: farkl olan iki bobin, eg eksenli
olarak birbiri {izerine sarilmgtir. Bobinler birbirine dokunmamaktadir. Icteki bobinin yaricap:
a, uzunlugu 2L, ve sarim sayis1 2V, digtaki bobinin yarigap1 2a, uzunlugu L ve sarim sayis1 N ('
dir. I¢teki bobinden sabit I akimi akmaktadir. Agagidaki 2 soruya cevap veriniz.

(

13. Distaki bobinden gecen manyetik aki nedir?

o Nmwa?l woNLI ,uona2I woNLI Lo N4mwal
(a’) 2L (b) 47Ta2 (C) L (d) 7Ta2 (e) L
14. Bobinlerin kargilikli indiiktansi nedir?
poN?ma? poN2L poN?ma? toNL poN%4ma?
(a’) 2L ( ) 71_0/2 (C) L ( ) 471-042 (e) L
Soru 15-16

Yaricap1 r ve toplam direnci R olan iletken bir halka, zy—diizleminde sabitlenmigtir. Diizgiin ve
artan bir manyetik alan B(t) = at(j + k), t = 0 aminda baglatilhir. Burada o pozitif bir sabittir.

15. Halkadaki akimin biiytikligii asagidakilerden hangisidir?

2 2 2 2
W T ) T (g0 @ A (g e
16. Halkaya etkiyen net kuvvet agagidakilerden hangisidir?
(a) m2r302t(i — k) (b) om2r3at(—i + k) ©0 (@ 2/2'n2r3 a2t (i — k) (©) 8w2r3alt(—i + 7)
2R R R 3R

Soru 17-20

Bir karbondioksit lazer, vakum ortaminda ne_gatif x yoniinde ilerleyen bir siniizoidal elektromanyetik dalga yaymaktadir. Yayilan
dalganin dalga boyu 10 um, elektrik alam E, z eksenine paralel ve maksimum biiytikligii 2 MV /m ’dir.
(7 = 3 almiz. Birim 6n ekleri M, m ve p sirastyla mega = 10%, mili= 1072 ve mikro= 10~ anlamindadir.)

17. Asagidakilerden hangisi manyetik alanin maksimum biytkligi, B, dalga sayisi, k, ve acisal frekans, w’y1 temsil eder?
20 10

(a) Bpaz =2 mT, k=3x10* rad/m, w =2 x 10" rad/s (b) Bmaz:?mT,k:?xm‘r’ rad/m, w=2x 103 rad/s
3

¢ maz — 2mMl, K =0X10""rad/m, w = 1.sxX107 " rad/s mar — —— M1, Kk =0X raa/m, w = 1.6X rad/s

B 2mT, k=6x107°rad 1.8x10~ ™ rad d) B 20 T, k =6x10° rad 1.8x10'2 rad

20 .
(e) Bimaz = 3 mT, k=6 x 10° rad/m, w = 1.8 x 10* rad/s

18. Asagidakilerden hangisi Eve B igin zaman ve konumun fonksiyonu olarak dogru denklemlerdir?
(a) E = —iBpagcos(kz — wt), B = —jBpag cos(kx + wt) (b) E = kEmpaq cos(kz — wt),
(¢) E = kEpmagcos(kx + wt), B = jBpmag cos(kz + wt) (d) E = —iBEpag cos(kz + wt),
(e) E = kE 4, cos(kx —wt), B = JBmas cos(kx — wt)

B = iBimas cos(kx — wt)
B = JBimas cos(kx — wt)

19. Poynting vektériiniin ortalama degeri, S,,; nedir? (W/m? biriminde)

() —j2 x 1010 (b) j% < 10* (o) —1%% X101 (d) —%% <1010 (e) —ig X 1010

6
20. Dalganin siddeti W/m? biriminde nedir?
(a) %x 107 (b) %x 10®  (c) %x 101%  (d) 6 x 100 (e) %x 1010
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Grup Numarasi Adi Tiir

Liste Numarasi Soyadi
fmza A

DIKKAT: Her soru icin yalnizca bir dogru cevap vardir ve her dogru cevap 1 puan degerindedir. Sadece cevap formu

Ogrenci Numarasi

E-posta

tizerinde isaretlediginiz cevaplar degerlendirilecektir. Liitfen tiim cevaplarinizi cevap formu iizerinde kursun kalem (tiikkenmez

veya dolma kalem olamaz) kullanarak isaretleyiniz.

2 = 9 x 10° m/F, birim 6nekleri M = 105, k =103, m =1073, py =10"%, n =107 p=10"12
€L

1. Iki hafif metal kiire, birbirine yakin yalitkan iplerle asilmigtir ve birbirlerine dokunmalarina izin verilmemektedir.
Kirelerden birinin net bir yiikii vardir diger kiire ise yiiksiizdiir. Asagidakilerden hangisi dogrudur?
I ) Kiireler birbirini ¢eker.

IT ) Kiireler birbirlerine elektrostatik kuvvet uygulamazlar.

III) Kiireler birbirini iter.

IV) Kiireler yiikii paylasirlar.

V) Kiireler yiiklii kiiredeki yiikiin igsaretine bagh olarak yukaridakilerden herhangi birini yaparlar.

(a

)T (b)) V (c) I (d) IV (e) II

2. Plakalardaki yiikler sabit tutulurken bir kapasitoriin plakalar1 arasindaki ortamin dielektrik sabiti x arttirilirsa
asagidakilerden hangisi dogrudur?
I ) Plakalar arasindaki potansiyel fark: azalir.
IT ) Plakalar arasindaki elektrik alan artar.
III) Kapasitoriin potansiyel enerjisi artar.

(a) IveIll (b) Ivell (c) YalmzI (d) IIveIll (e) YalmzII

Soru 3-4
Sekildeki egkenar tiggen piramit (veya diizgiin dortytizlii) %DC /m3 sabit yiik yogunlugu ile
doldurulmustur. Piramidin her kenari v/2'm, dolayisiyla hacmi 3 m?tiir.

3. Piramidin alt yiizeyinden gecen elektrik akisini belirleyiniz.
(a) 6Vm (b) 12Vm (¢) 3Vm (d) 27Vm (e) 0

4. Piramidin tiim ylizeyinde ¢ E-dA integrali’nin degeri nedir (d/_f, yiizeyde sonsuz kiiciik bir yilizey elemamdir)?
(a) 3Vm (b)) 0 (¢) 12Vm (d) 6Vm (e) 2rVm

Soru 5-8 q /2:0,’()6 —2L) .
Yalitkan bir ¢ubuk z—ekseninde x = L ile x = 3L arasinda O—| —>
uzanmaktadir. Cubugun dogrusal yiik yogunlugu A = o(z—2L) x=0 = =3L

olarak verilmistir. Burada « pozitif bir sabittir.
5. Cubugun toplam yiikiini bulunuz.
(a) 0 (b) 2a (¢) 2a (d) —a (¢) a
6. Asagidakilerden hangisi gubugun z = 0 ’da tirettigi elektrik alan verir?

() O e oLy (b) 0 T2l T g T 2l gy ) IO e e

4re, 4re, 70 x2 dre, L x2 Ame, 'L 22

7. ¢ yukiniin ¢ubuga uyguladigi kuvvet agagidakilerden hangisidir?
iqo 4 —iqa iqao iqa
In3 — — b d) ——— 0
() (3= 5)  (b) : @) s (@)
8. ¢ yuki sonsuza gotiiriiliirse sistemin potansiyel enerjisi ne kadar degigir?

4re, 3
qo e qo
(2) 2me, L (b) 4me, L (c) (d) 6me, L () 2me,

6me, 6me,

qgaln3
2me, L

qoa L

(In3—-1)
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Soru 9-13
Sekildeki kapasitorlerin sigalar1 C = 20 uF, Co = 30 uF, C3 = 50 uF ve Cy = 15 pF’dir.
Baglangicta C7, Cy and C5 yiikstizdir ve Cy 20V ile yiliklenmigtir.

9. S anahtar1 kapatildiktan sonra A ve B noktalari arasindaki egdeger siga agagidakilerden
hangisidir?

(a) 75uF  (b) 40uF  (c) 50uF  (d) — puF  (e) 115 uF
10. Baslangicta Cy kapasitoriinde ne kadar yiik vardir?

(a) 12puC  (b) 40mC (c) 3C (d) 300uC (e) 0.6C
11. Baslangicta Cy kapasitoriinde depolanmig enerji ne kadardir?

(a) 6mJ (b) 30mJ (¢) 4mJ (d) 3mJ (e) 12mlJ
12. S anahtar1 kapatildiktan sonra Vg potansiyel farki ne kadar olur?

(a) 81—050\/ (b) 75V () VISO'V  (d) 30V (e) 10V

i==A

NS
¢
&

Jj B

Sy QII

13. S anahtar1 kapatildiktan sonra sistemin tamaminda depolanmig toplam enerji ne kadar olur?

(a) 12mJ (b) 6mJ (c¢) 4mJ (d) 30mJ (e) %mJ

Soru 14-18

a = 3 cm yaricapindaki dolu iletken kiire, kiiresel iletken bir kabuk ile es merkezlidir. Tletken
kabugun i¢ ve dig yarigaplar: sirasiyla b = 6cm ve ¢ = 9cm’dir. Bu iletkenler arasindaki
bosluk, dielektrik sabiti £ = 3 olan bir dielektrik madde ile doldurulmustur. Icteki dolu
kiirenin toplam yiiki @ = 0.6 nC olup, digtaki iletken kabuk ve dielektrik madde yiiksiizdiir.

V(o00) = 0 alniz.

14. Merkezden r = 7 cm uzaktaki bir noktada elektrik alanin biiytikligii ne kadardir?

(2) 0 (b) @wm (o) 5440900 V/m () @wm (e) 2160V /m

15. Merkezden r = 5 cm uzaktaki bir noktada elektrik alanin biiytikligii ne kadardir?
(a) 2160V/m  (b) 0 (c) 1800V/m (d) 720V/m  (e) 600V /m

16. Iletkenler arasindaki potansiyel fark: ne kadardir?
(a) 60V (b) 90V  (c) 0 (d) 15V (e) 30V

17. Sistemin sigas1 agagidakilerden hangisidir?

(a) 15pF (b) 30pF (c¢) 5pF (d) 3pF (e) 20pF

G
20

18. Kiiresel kabugun digindaki ¢ < r < oo bolgesinde elektrik alanda depolanan enerjiyi bulunuz.

(a) 5nJ  (b) 9nJ (c¢) 6nJ (d) 18nJ (e) 3nJ

Soru 19-20
Cok uzun bir borunun hacimsel yiik yogunlugu p pozitif bir sabittir. Borunun i¢ ve dig

yarigapi sirasiyla a ve b = 3a’dir.

19. Eksenden r = 2 a uzaklikta elektrik alanin biiyiikliigiini bulunuz.

(a) (d)

9pa b 3pa 3pa
4e, 4e, 2¢, €o €o

4pa 2pa
(e)

20. Eksenden r = 4 a uzaklikta elektrik alanin biiyiikliigiinii bulunuz.

(a) b 2 (© (d) ()

8¢, €o 4e,

9pa 15pa 15pa

8¢,

9pa
4e,

9
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Grup Numarasi Adi Tiir

Liste Numarasi Soyadi

Ogrenci Numarasi .
Imza

E-posta

DIKKAT: Her soru icin yalnizca bir dogru cevap vardir ve her dogru cevap 1 puan degerindedir. Sadece cevap formu

tizerinde isaretlediginiz cevaplar degerlendirilecektir. Liitfen tiim cevaplarinizi cevap formu iizerinde kursun kalem (tiikkenmez

veya dolma kalem olamaz) kullanarak isaretleyiniz.

lo = 4w X 1077 T.m/A, birim 6nekleri M = 10%, k = 103, m =103, p=10"%, n =109, p = 10712

. Elektrik yiikii ¢ ve kiitlesi m olan bir parcacik sabit ve diizgiin bir manyetik alanda w. acisal frekansiyla dairesel

hareket yapmaktadir. Aym alanda 2q yiikli ve m/2 kiitleli bir pargacigin agsal frekansi ne olur?

(a) we (b) 2we (c) iwc (d) dw. (e) 16w

- Bir elektron sabit ¢ hiziyla, diizgiin bir B manyetik alanindan gegerek, sayfa diizleminde saga
""" o— dogru hareket etmektedir (sekile bakinz). Elektronun dogrusal hareket etmesi igin hangi yonde
QB bir elektrik alan uygulanmalidir?

(a) Sayfa diizleminde ve asagi (b) Sayfadan igeri (c) Sayfadan digar (d) Sayfa diizleminde ve yukar:
(e) Sayfa diizleminde ve sola

. Ideal bir solenoid sargidaki manyetik alan sarim sayisi iki katina gikarildiginda nasil degigir? Sarginin uzunlugunun

sabit kaldigimi1 varsayiniz.

(a) 4kat azalir  (b) 4 kat artar  (c) 2 kat azalir  (d) 2 kat artar  (e) 16 kat artar

Soru 4-6

4.

5.

6.

10.

Silindirik bir telin kesit alam1 A = 10~%m? ve yiik tasiyic1 yogunlugu 10?Y elektron/m?’tiir. Telde 0.4 A’lik bir akim
akmaktadir. Telin 6zdirenci p = 2 x 1078 Q.m ve elektronun yiikii yaklagik olarak —1.6 x 10~ C’dur.

Teldeki stiriiklenme hizinin biiyiikligi nedir?

(a) 25 x 10*m/s (b) 0.08m/s (c) 0.2m/s (d) 25x 10 %m/s (e) 4m/s
Teldeki elektrik alamin biyukligi nedir?

(a) 60V/m (b) 8 x1073V/m (c) 9x10°V/m (d) 10°V/m (e) 0.16V/m

Kabloda harcanan gii¢ 0.16 W ise, kablonun uzunlugu nedir?

(a) 50m (b) 256m (c) 10m (d) 20m (e) 40m

Soru 7-10
Kapasitorler baglangicta yiiksiizdiir ve bataryanin i¢ direnci yoktur. & = 30V, « R
C1=100uF, Co =50uF, R1 =209, Ro =100 ve Rg = 301. g _LC1
7. S anahtar kapatildiktan hemen sonra R; direncinden akan [; akimi nedir? s & R ﬁ c R,
3 2
(a) 2A  (b) 0.5A (c) 25A (d) 1.5A (e) 1A T _

S anahtar1 kapatildiktan uzun zaman sonra R; direncinden akan [; akimi nedir?
(a) 25A (b) 0.5A (c) 2A (d) 1.5A (e) 1A

S anahtar1 kapatildiktan uzun zaman sonra C) kapasitoriinde biriken yiik nedir?

2 1
(a) 3 mC  (b) 3 mC (c) 1.5mC (d) 0.5mC (e) 1mC
S anahtar1 kapatildiktan uzun zaman sonra C; kapasitortiinde depolanan enerji nedir?

() 25mJ  (b) ng () 5mJ  (d) 03mJ () %mJ

Sinav Tiiria A Sayfa 1l /2
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y
Soru 11-12
q1 ve qo pozitif ylklerine, v; ve ve hizlarina sahip iki parcacik z-eksenine paralel fakat zit T P
yonlerde hareket etmektedir (Sekile bakiniz). v r
! L 4 d,

11. ¢ yukli parcacik tarafindan g noktasinda olugturulan manyetik alan parcaciklar arasindaki
mesafe r oldugunda ne kadardir?

(a) _ toqrvn p (b) _ Hoqrvn (c) Hoqiv1 o (d) Hoqiv1 - (e) Hoqiv1 . -

4y 472 43 4mr? 4mrr?

12. ¢ yiikli parcaciga q1’in olugturdugu manyetik alan tarafindan etkiyen manyetik kuvvet ne kadardir?

H041G2V102 H041420V102 . H041420V10V2 . H041G20V102 . H041G2v1V2
—_— b) ———— —_—— d) ————= ——=
(2) Arr? (b) drr2 ) () drr2 ) (d) drr 7 () 4dmr?
Soru 13-15
x — y duzleminde yer alan kenarlari L uzunlugunda olan kare bigimli bir halkadan saat y
yoniinde I akimi akmaktadir (sekile bakiniz). 7

0,0 —> (LD

Halka diizgiin olmayan ve B = By [(y/L)i+ (2x/L)j] olarak verilen bir manyetik alanda yer
almaktadir. L, I, ve By degerlerinin verili oldugunu kabul ediniz. T l

13. Halkanmn iist kenarma ((0,L) — (L, L)) etki eden manyetik kuvvet nedir?
(a) 4BoILk (b) BoILj (c) 1BoILk (d) 2BoILk (e) BoILk 0.00 <«— Lo

14. Halkanin sag kenarma ((L, L) — (L,0)) etki eden manyetik kuvvet nedir?
(a) BoILk (b) YBoILE (c) 1BoILk (d) 4BoILk (e) 2BoILj

15. Halkaya etki eden net manyetik kuvvet nedir?
(a) 0 (b) LBoILk (c) 2BoILk (d) BoILi (e) iBoILk

16. Resimde gosterildigi tizere ceyrek dairesel bir kablodan I akimi gegmektedir. I akimi ¢eyrek
daireye diiz olarak gosterilmis kisimlardan girmekte ve cikmaktadir. Diiz kablolar daire-
sel kismin C merkezi uyarinca radyal olarak uzanmaktadir. C noktasinda manyetik alanin
biiyiikligi asagidakilerden hangisidir? .

pol pol pol pol pol
207y 298 FO° gy 29 Lttt
() 2o ) B (o B @) B () £

Soru 17-19

Yaricap: 2 mm olan bir bakir kabloda 20 A’lik bir akim akmaktadir (akim telin kesitinde diizgiin
dagilmisgtir).

17. Telin ylizeyindeki manyetik alani bulunuz.

(a) 40 mT (b) 80mT (c¢) 0.5 mT (d) 1.0mT (e) 2.0 mT

18. Telin yiizeyinden 0.50 mm icerideki manyetik alani bulunuz.

(a) 3.0 mT (b) 20 mT (c¢) 1.5 mT (d) 1.0 mT (e) 6.0 mT

19. Telin yiizeyinden 0.50 mm digaridaki manyetik alani bulunuz.

(a) 54mT (b) 0.8 mT (c¢) 1.6 mT (d) 3.2 mT (e) 1.2 mT

20. Bir diizlem itizerinde yer alan bir kablo yan tarafta gosterildigi gsekilde bir dairenin iki tane
yayini icine alacak sekilde kablonun radyal uzunluklar: tarafinda birlestirilmistir. C noktasinda
olugsan manyetik alam1 Ry, Ro, 6, ve I akim cinsinden bulunuz.

/,LOIHRlRQ A /.LOIG(RQ — Rl) A /,L()IHRlRQ A ,uOIH(Rl — RQ) ~

——F—Fk (b k —— %k (d) 0 k

@ srm—ry’ ® T orE ©) gy WO © o w
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ONEMLI UYARILAR: Her soru icin yalnmizca bir dogru cevap vardir ve 1 puan degerindedir. Sadece cevap formuna isaretlenen cevaplar

degerlendirilir. Tiim cevaplarinizi cevap formuna bir kursun kalem (tiikkenmez veya dolma kalem olamaz) kullanarak isaretleyiniz.

1
Biitiin sorular igin: boslukta 1s1k hizi ¢ = 3 x 10® m/s, T T 9 x 10°V.m/C, p, = 47 X 1077 T.m/A aliniz.
TE,

birim énekleri M = 106, k =103, m =10"23, . =10"% n =109, p=10"12

1. 8.0 cm gapnda gember seklinde bir tele dik manyetik alan 160 ms siire iginde +0.55 T’dan —0.45 T’ya degistirilmektedir. +
isareti gozlemciden uzaklagan bir alani tasvir ederken — igareti gozlemciye dogru bir alani tasvir etmektedir. Indiiklenen emk’i
bulunuz ve indiiklenen akimin yoniinii belirtiniz? (7 = 3 aliniz, SY= Saat Yoni, SYT = Saat Yoniintin Tersi)

(a) 0.03V /SY (b) 0003V /SYT (c) 0.06 V/SYT (d) 0.06V/SY (e) 0.03V /SYT

Soru 2-3
Ici bog metal bir kiirenin i¢ ve dig yaricaplar sirasiyla a = 20 cm ve b = 30 cm’dir. Sekilde gosterildigi P v
gibi, yaricap1 ¢ = 10 cm olan diizgiin yiiklii yalitkan bir kiire, bog metal kiirenin merkezine yerlestirilmistir. +2Q
Dolu kiirenin toplam yiikii +@Q = 9nC ve metal kabugun toplam yiikii +2¢Q = 18 nC’dur. (V(co) =0
alinz).

2. Sistemin merkezinden 15 cm uzakta elektrik alanin biiyiikligii nedir?
(a) 60V/m (b) 90V/m (c) 9x10*V/m (d) 4.5 x10*V/m (e) 3600V /m

3. V(r =10cm) — V(r = 27 cm) potansiyel farki nedir?
(a) 405V (b) 20V (c) 200V (d) 510V (e) 170V

Soru 4-6 F ' - .
Tletken ¢ubuk ab Sekilde gésterildigi iizere cb ve db metal raylar ile temas halindedir. Bu L e X
cihaz Sekil diizlemine dik 0.800 T’k diizgiin bir manyetik alandadir. B P S04 cm

4. ab ¢ubugu saga dogru 7.50 m/s bir hizla hareket ettigi zaman ¢ubukta indiiklenen emk’nin o LN :

biiytikliigii ve yonu asagidakilerden hangisidir?
(a) 3.0 V/a’danb’ye (b) 1.5V/b’dena’ya (c) 6.5V/a’danb’ye (d) 3.0 V/b'den a’ya
(e) 6.0 V/b’den a’ya
5. abdc devresinin direnci 1.50 Ohm ise (sabit oldugu varsayiliyor), gubugun saga dogru 7.50 m/s sabit hizla hareketine devam
etmesi i¢in gereken kuvveti (biliylikligiini ve yoniinii) bulunuz. Sirtiinmeyi ihmal ediniz.
(a) 0.4 N/Saga (b) 0.8 N/Sola (c) 1.6 N/Sola (d) 0.8 N/Saga (e) 1.6 N/Saga
6. Devredeki termal enerjinin olusum hizi nedir?
(a) 60W (b) 30W (c) 1L5W (d) 120 W (e) 40 W

Soru 7-9

Sarim sayist N7 uzunlugu ¢ ve yarigapt R; olarak verilen bir solenoidden (sargi-bobin) baglangicta
i1 = 2.5 A akim ge¢mektedir. Bu solenoidin etrafinda onunla es-eksenli olan Ry yarigapli No sarimhi
bir bagka solenid vardir (Sekile bakiniz).

7. Eger 47 akimi 0.125 s icinde sabit bir oranda azalarak 2.5 A’den 1 A’e diigliriiliirse kisa sargimin a
ve b uglar arasinda indiiklenecek gerilim ne olur (V, — V4)?

i
(a) 127F/1,0R§N2/£ (b) 7T2/L()R§N2/£ (C) ’/T[L()R%NlNQ/K (d) ,U,oR%NlNg/g (e) 127T[LQR%N1N2/€ 1 b

8. Bu sargi kombinasyonunun karsilikli indiiktansi, M, nedir?

(a) muoN1R2/¢ (b)) uoN1NoR3(  (c) mugN1NoR3/0  (d) poN1NoR3/(  (e) muoN1NoR3(
9. i(}teki sarginin Oz-indiiktansi, L, nedir?

(a) poNPR/C (b)) muoNTRIC  (c) poNPRYC (d) muoN1RE/C  (e) muoNTRE/!
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Soru 10-11

Levha alani 50 cm? ve hava araligi 0.45 mm olan paralel levhali bir kapasitér 15 V'1uk bir bataryaya baglanip

tamamen doldurulmustur. Sonrasinda batarya ayrilmigtir. hava aralig

10. Batarya ayrildiktan sonra, kapasitor levhalar: arasindaki uzaklik 0.90 mm’ye ¢ikarilmistir. Bu durumda +Q Q
levhalar arasi potansiyel farki V' ne kadardir?
(a) 15V (b)) 30V (c) 10V (d) 45V (e) 60V

11. Levhalar arasi mesafe 0.90 mm iken dielektrik sabiti K = 2 olan yalitkan bir tabaka boslugu tamamen dolduracak sekilde
levhalar arasina yerlestiriliyor. Bu durumda levhalar arasi potansiyel farki V' ne olur?

(a) 60V (b) 15V (¢) 7.5V (d) 30V (e) 120V

Soru 12-15 S
Sekildeki devrede pilin EMK’s1 £ = 100V, direnglerin degerleri Ry = 10.0Q2, Ry = 20.0€2, —
R3 = 30.082 ve indiiktoriin indiiklemi L = 2.00 H olarak verilmistir. ¢ ve i akimlari
12. S anahtar1 kapatilir kapatilmaz nedir? T &

(a) iy = 10/3A, iy = 5/3A  (b) iy = 40/11A, iy = 24/11A () iy = 30/11A,
ip =18/11A  (d) iy = 10/3A, iy = 10/3A  (e) iy = 50/11 A, iy = 30/11 A

13. S anahtar kapatilip uwzun sire beklendiginde nedir?
(a) i1 = 50/11 A, is = 20/11 A (b) 44 = 30/11A, iy = 18/11A (c) i1 = 10/3A, iy = 10/3 A (d) i1 = 40/11 A,
io =24/11A  (e) i1 =50/11A, i =30/11 A

14. S anahtar yeniden agildigi anda nedir?
(a) i1 =0A, i =20/11A (b) i1 =50/11A, is =30/11A  (c¢) i1 = 10/3A,io =5/3A (d) i1 =10/3 A, i = 10/3A
(e) i1 =40/11A, iy =24/11 A

15. S anahtar1 agihp uzun siire beklendiginde nedir?
(a) i1 = 10/3A, io = 10/3A  (b) i1 = 30/11A, iy = 18/11A  (c¢) i1 =0A, i =0A (d) i1 =40/11A, iy = 24/11A
(e) i1 =50/11A, io =30/11 A

Soru 16-20

Bir dipol anten bosglukta pozitif z yoniinde yayilan bir sinuzoidal elektromanyetik dalga yaymaktadir. Dalganin frekansi
200 MHz'dir ve maksimum biiyiikligi 0.2 4T olan B manyetik alani negatif x-yoniindedir. (7 = 3 alinz).

16. Bu dalganin dalgaboyu nedir?
(a) 6m (b) 3m (¢) 9m (d) 1.5m (e) 4m

17. Asagidakilerden hangisi SI birimlerinde bu dalganin elektrik alan E’dir?
(a) 60cos(1.5z —2 x 108t)7  (b) 60cos(4z — 12 x 108)7  (c) 3sin(12z 4+ 1.5 x 10%) k  (d) —60cos(1.5z — 2 x 108¢) ]
(e) 3cos(dw — 12 x 108¢) 7

18. Dalganin siddeti agagidakilerden hangisidir?
(a) 25W/m? (b) 8W/m? (c) 5W/m? (d) 10W/m? (e) 16 W/m?

19. Kirma indisi n = 1.5 olan bir ortamda yayiliyorsa bu dalganin dalgaboyu nedir?

(a) 9m (b) 3m (¢) Im (d) 1.5m (e) 6m

20. Dalga, kirma indisi n = 1.5 olan bir ortamda yayiliyorsa ve manyetik alanin en biiyiik degeri 0.2 4T ise, elektrik alanin en
biiyiik degeri nedir?

(a) 8—30\//m (b) 40V/m (c) 90V/m (d) 10V/m (e) 60V/m

Sinav Turu A Sayfa 2 / 2



FIZ 102 Arasimmav 13 Temmuz 2019

Grup Numarasi Ad Tip
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Imza
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DIKKAT: Her soru icin tek dogru cevap vardir. Cevap formu iizerinde isaretlenmeyen cevaplar degerlendirilmez. Cevap-
larimiz1 cevap formu iizerinde kursun kalem (tiikkenmez veya dolma kalem olamaz) kullanarak isaretleyiniz.

Birim o6nekleri M = 10%, £k =102, m =10"3, p =10"%, n=10"2, p=10—12
Soru 1-4 A¢y

Pozitif Q yiikii x—ekseni boyunca x = 0 ile x = L arasida uzanan yalitkan bir ¢ubuk I}h L 9 d
1 0. Q B x

dme,

iizerine diizgiin dagitilmistir. Asagida 2 =

1. Asagidakilerden hangisi A noktasindaki elektrik alanin x bilegeninin biiyiikliiéiidiiﬁ

)2 L d. L d % L d; 2Qh
7Qf0 (a:ZHT)? Qf ngr:iBzQ ¢ 7Qf0 W (d Q fo

(© 2y G

2+h2)3/2 0 (12+h2)3/2

2. Asagidakilerden hangisi A noktasindaki elektrik alanin y bile§en1n1n biiytikligidiir?

)‘éQh ﬁQh L g )%Q AQh L 4 2Q rL d;
(a) Jo e () Jo =1 IS el C N ol A ey S OB ol ol o7

3. Agagldakilerden hangisi A noktasindaki elektrik potansiyeli verir? V(oo)= 0 aliniz.

ﬁ;Q /éQ £Q d £Q d ﬁﬂQh
fo \/W (b) fo m2+h2 () Tfo (z2m+}f?)2 (d) Tfo \/g% (e) fo \/$2+h2‘

4. Bu yiik dagiliminin elektrik alani negatif bir noktasal ¢ yiikiinii co’dan B noktasina getirmek i¢in ne kadar ig yapar?

% 2% % % L 7
@ “42mie (0 239 () 459 @ Fe © A

Soru 5-7

Sigas1 C olan paralel levhali bir kapasitorii (sigag) ele alalim. Levhalar arasindaki mesafe d ve her iki levha, kenar
uzunlugu L olan karedir.

5. Kalinhg d/2, genisligi L/2 ve uzunlugu L olan bir iletken sekilde gosterildigi gibi (Ii — Iiz///é
kapasitortiin levhalar: arasina yerlestirilirse yeni siga ne olur? —
5 C(] 2 Co 3 C(] 5) CO 3 CO | |

@ 25> B S5 © 22 @ 5 @5

6. Dielektrik sabitleri k1 ve kg olan iki dielektrik madde sekilde gosterildigi gibi kapa- Ky K, Id

sitortin levhalar: arasina yerlestirilirse yeni siga ne olur? Burada a + b = L’dir.

a k1 + bka L (k1 + ko) L K1 ko L K1 ko aky +bry
oM IR p) —\M T R2) o2 d) —— 2 SN
(2) L Co () a+b o (c) a k1 + bro Co (d) a ko + bk Co (e) L Co
7. Dielektrik sabitleri k1 ve ko olan iki dielektrik madde sekilde gosterildigi gibi kapa- ° T K '
sitortin levhalar: arasina yerlestirilirse yeni siga ne olur? Burada a + b = d’dir. Ib Ky Id
[ 1
ake+ bk a—+b ary +bra d K1 Ko d K1 Ko
—C b) ——C; —=C d ——C _
(a) d o () d (K1 + K2) o (© d o (@) aki+ bka o (e aky + bk 0

Soru 8-9
10 V’luk bir gii¢ kaynagi 60 uF’lik paralel levhali bir kapasitoriin terminallerine baglanmistir.

8. Gii¢ kaynagini ayirmaksizin, levhalar arasindaki bogluk, dielektrik sabiti k = 4 olan yalitkan bir madde ile dolduru-
luyor. Yalitkan yerlestirildikten sonra kapasitérde depolanan enerji agagidakilerden hangisidir?
(a) 6mJ (b) 0.75mJ (¢) 3mJ (d) 1.bmJ (e) 12mJ

9. 60 uF’'lik kapasitor tam doldurulduktan sonra giic kaynag: ayrilarak levhalar arasindaki bosglugun dielektrik sabiti

k = 4 olan yalitkan bir madde ile dolduruldugunu varsayiniz. Yalitkan yerlestirildikten sonra kapasitorde depolanan
enerji asagidakilerden hangisi olur?

(a) 6mJ (b) 3mJ (c¢) 12mJ (d) 1.5mJ (e) 0.75mJ
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Soru 10-14 letken ™\ <.
/1e en ‘\\ 250

3@ yikii, R yarigapl yalitkan kat1 bir kiireye homojen olarak dagilmig ve bu kiirenin / \ net yitk
etrafl, icteki ile esmerkezli olmak tizere R kalinhkh baska bir iletken bir kabuk ile | ‘
sekilde gosterildigi gibi gevrilmistir. Iletken kabugun net yiikii —5@Q olarak verilmek- "-\ 6 /

tedir. r, kiirenin merkezinden olgiilen mesafe olmak tizere; (asagida 2 =

10. Iletken kiirenin dis yiizeyindeki yiik yogunlugu nedir?

)0 ) 5% (0 o () g () 2%

11. » > 2R, R < r < 2R ve r < R bolgeleri icin siras ile elektrik alan degerleri nedir?
(a) —A£Q 0 32Q (b) —A£Q —2RQ 3RQr (C) — ?Q,O, 3)%?7‘ (d) —£Q —5RQ 3AQr (e) —£Q 07 0

r2 Y R2 r2 > r2 °» R3 r R r2 9 4R2 ° R3 r2 >

12. R <r < 2R ver < R bolgeleri i¢in sirasi ile elektrik potansiyelin degerleri nedir? V(oo)= 0 aliniz.

- - 2 — 2 — r -
() 52, H2 (1) 0,436 -65) () 2, 420-3%) @) F2 Bo-6k) () H#2 42

13. Bir —(@ yiikiinii iletkenin dig ylizeyinden i¢ yiiziine getirmek icin ne kadar ig yapariz?
2£Q* —22£Q? —£Q? 2Q?
(a) 2L ()0 (0 HE (@ FE (o)

T T

14. Eger i¢ kiiredeki 3@ yiikii homojen olarak dagilmak yerine nokta yiik olarak merkezde bulunsaydi agagidaki
sonuclardan hangisi degisirdi?

(a) 7 > 2R bolgesindeki elektrik potansiyel (b) -Q yiikiinii iletkenin dig yiizeyinden ig yiizeyine getirmek igin
yapilan is (¢) r < R bolgesindeki elektrik alan (d) Iletkenin i¢ ve dig yiizeyindeki yiik yogunluklar:
(e) R <r < 2R bolgesindeki elektrik alan

Soru 15-17

EMK’s1 & ile verilen ideal bir batarya, direnci R ile verilen bir direg ve direnci degisken olan bagka
bir dirence gekildeki gibi baghdir. Degigsken direng, kesit alan1 A ve 6zdirenci p olan silindirik bir
maddeden yapilmigtir. Degisken dirence dokunma noktasindan silindirin ucuna olan uzaklik olan
x, direnci degistirmek lizere ayarlanabilmektedir.

>
(O

0]
; i)
«—————
=

15. Verilen nicelikler cinsinden devredeki akim asagidakilerden hangisidir?

3A% A& 2A% 3A% A&
(a) 2RA+pz ( ) RA+pz ( ) RA+pz ( ) RA+2px (e) 2RA

16. Degisken direng tlizerinde harcanan giic ne kadardir?

3pA&%x 20A&%x pA&3x p&2 Az 3pA&2x
(a) (RA+2px)? (b) RATpz)? (©) frzaz  (d) (RATpz)? () @RA+p2)?

17. Degisken direng tlizerinde harcanan giiciin maksimum olmasi i¢in z’in degeri ne olmalidir?

(a) 22 (b)) B2 (o) B (@) HE (o) 5

Soru 18-20 I, J_ c I,
Sekilde verilen devrede kapasitor ilk durumda yiiksiizdiir. ¢ = 0 aminda S anahtar: IIIT
kapatilmistir. R S R

18. ¢t = 0 aninda her bir direncten gecen akim nedir? ¢eT
(a) 11:%2,12:.[3:%% (b) 11212:%,.[32,%:% (C) 11212:%,13:25
(d) Ilzf,IQZIig:E (e)h:O,Ig:Ig:F

19. Kapasitor tamamen doldugunda son yiikii nedir?
(a) 3C& (b) 20&€ (c¢) 0 (d) C& (e) 4CE

20. Kapasitorden gegen I; akimi zamanin fonksiyonu olarak nasil verilir?
(a) %eft/(RC) (b) %eft/(RC/Z) (C) %eft/(RC/Q) (d) %eﬂ&/@RC) (e) %eft/(RC)
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Grup Numarasi Adi Tiir

Liste Numarasi Soyadi

7 A

Ogrenci Numarasi

E-posta

DIKKAT: Her soru icin tek dogru cevap vardir. Cevap formu ilizerinde isaretlenmeyen cevaplar degerlendirilmez. Cevap-

larimizi cevap formu iizerinde kursun kalem (tiikkenmez veya dolma kalem olamaz) kullanarak isaretleyiniz.

Tiim sorular i¢in: Boslukta 1g1k hiz1 ¢ = 3 x 108 m/s, =9 x10°V.m/C, p, = 47 x 10~ T.m/A

4T €y
Birim On Ekleri M = 10%, £k =103, m =103, p =10"%, n =10"2, p = 10~12

1. Elektrik yiikleri 1nC ve —1nC, (a, 0) ve (0, a), a=3 m noktalarina yerlestiriliyor. Orijinde elektrik Yo
alani (tam formunda) nedir? (7 = 3 aliz). -
(a) 3(i—=)N/C (b)) (i=)N/C (c) 3N/C (d) 0 (e) (=i+J)N/C +Q x

a

2. Diizgilin +\ yiikk yogunluguna sahip bir tel x-ekseni iizerine x = 0’dan x — oo’a uzanacak sekilde yerlegtirilmistir.

(0,y) noktasina yerlestirilen bir 4¢ yiikii iizerine etki eden kuvvetin z-bileseni, F}’i bulunuz.

(a) 0 (b) 27?e);y <C) _2735):)?; (d) 47?5/\01; (e) _471('1:;:!;

3. Asagidakilerden hangisi \/po/€o n birimidir? Burada p ve €y boslugun manyetik ve elektriksel gegirgenligidir.
(a) Ohm /m (b) kgem/C?s (c) Ohmm (d) Ohm (e) Ohm /s
b'R

iletken

4. Noktasal @) yiikkii R = 4cm yaricapli, dolu iletken bir kiirenin digina yerlestirilmistir. Kiirenin
icindeki P noktasi @) yiikkiinden ¢ = 6 cm ve kiirenin merkezinden b = 3 cm uzaklitadir. @ = 4 pC.
P noktasindaki elektrik alanin biiytikliigini bulunuz.

(a) 90V/m (b) 40V/m (c) 0 (d) 10V/m (e) 22.5V/m

Soru 5-7 4~
Halka geklinde 100-sarimli bir bobinin ekseni,sekilde gosterildigi gibi z-eksenine paraleldir. W {3 "“ N
Her bir sarimda I = 0.5 A akim akar ve bobinin alani 0.1 m?’dir. Halkanin tiim yiizeyinden AR
diizglin bir manyetik alan B = 0.2 (7 — 27 + 4k) T ge¢mektedir. R Tt~

5. Bobinin manyetik momentini (veya manyetik dipol momentini) 7 A.m? biriminde bulunuz.

(a) 5k (b) i—2j+4k () i (d) =27 (e) 4k

6. Bobine etkiyen net tork N.m cinsinden nedir? -
(a) 2i4+7 (b) —1.6i+0.4] (c) —0.8j— 0.4k (d) 1.6i+0.8j (e) 10i+ 5] x

7. Eger bobinin ekseni gekilde gosterildigi gibi +y-yoniine dogru yoneltilirse potansiyel enerjisi ne kadar
artar?

(a) 287 (b) 2.2F (¢) 527 (d) 627 () 6J

Soru 8-9 ) ‘

Uzun ve diiz bir tel ile direnci R olan dikdortgen bir halka yandaki sekilde gosterildigi gibi

ayni diizlemdedir.

w

8. Karsilikli indiiktans: (ortak etkilenme) ¢, ¢ ve w tiiriinden ifade ediniz. Sorunun ¢éziimii igin Tl

telin uzunlugunun /1, {5 ve w ile kiyaslandiginda ¢ok uzun oldugunu, yani devrenin kalaninin

U1, 0o ve w’ya gore ¢ok uzakta oldugunu varsayiniz. \

Ji {
t w lo—t lo—t ¢ 2

(a) I (£) () 42 (o 42m(250) (@) 42 (2R) (o) 42 ()

9. Uzun telden gegen akimin % = —f seklinde sabit bir oran ile azaldigi durumu varsayimiz. Bu durumda dikdortgen

halkaya etki eden net kuvvet nasil verilir?

(a) 42 (£) () 42 (o 42m(250) (@ 22 (%) (@ 42m(2)
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10. Yandaki gekilde S anahtarimin ¢ = 0 aninda kapatildigini diigiiniin. Bu durumda
6z indiiktans: (6zetkilenmesi) L olan indiiktor (etkileg) iizerinden gegen akim I, () | s 3

nasil verilir?

R

(a) % (1 _ eftR/QL) (b) % (1 _ 672tR/2L) (c) %ethR/L (d) % (1 _ eftR/L) T 4 Ig I,
(e) % e—tR/2L

Soru 11-13
U-geklinde biikiilmiig bir tel ve £ uzunlugunda bir metal gubuk x —y diizleminde bir B sayfadan disart
devre olugturmaktadir. Seklin diizlemine dik dogrultuda z- yonunde sayfadan digar 00 © 0 0 9P O
dogru bir manyetik alan x-yoniinde lineer olarak artmaktadir: B = KzkBurada K QX0 0 0 OP ©
sabittir. U-geklinde biikiilmiig bir telin tabani x = 0’dadir ve v hiziyla yapmakta O} (CICJROJONO] | O O,y, }
oldugu harekete bu noktadan baglamistir. Devredeki diren¢ akimin aktig telin O} |CONONONO] OO
uzunlugu ile orantihidir, yani telin belli bir andaki uzunlugu L ise devredeki direnc SO OROROR o] GRS
R = oL’dir. ollzfoRoRcTol ol

11. Devreden herhangi bir £ aninda gegen manyetik aki nedir?
(a) @, = 5K (b) @, = Kot  (c) ®p = K2 (d) @y = 02 (e) Dy = K0

12. Cubugun hareketi nedeniyle devrede indiiklenecek elektromotor kuvveti nedir?
(a) & = —K/?t, saat-yonii-tersi (b) & = —K/v?t, saat-yoniinde (c) & = —1K?t, saat-yonii-tersi
(d) &= —3Kw?t, saat-yoniinde  (e) & = —K{vt, saat-ydnii-tersi

13. Herhangi bir ¢ aninda devreden akmakta olan akim ne kadardir?

(a) I = —Kt?/2a(f + 2vt) (b) I = —K*?/2a(f + 2vt) (c) I = —KW’t/2a(l + 2vt)
(d) I =—-K*?/a(l+2vt) (e) I =—KM?t/a(l+ 2vt)

Soru 14-15 ;
. R y
14. Akim tagiyan hattin diiz kisminin o noktasindaki manyetik alana katkisi nedir? I f 9 P
It 7 I o e -
(a) —51 () %k (© ~G (D0 (o) —fxk R R %2z =

15. Akim tagiyan hattin yuvarlak kisminin o noktasinda sebep oldugu manyetik alanin biiytiklik ve yonii nedir?

(a) ~Gogk (b)) ~HRk (0 —M%k () —figk (o) ~4Fk

Soru 16-17
Cok biiyiik sayida paralel uzun kablo, sekilde gosterildigi gibi, z-dogrultusunda 1 ! y
l—»x

akimlar1 tasimaktadir. n, birim uzunluk bagina akim hatti sayisidir. Genisligi w

ve uzunlugu [ olan dikdortgen bir gergeve x-y diizleminde yerlestirilmistir. dl z

v OHEEEEEOOEE

16. Biitiin ¢erceve igin § B.dl integralinin degeri nedir?
(a) =Bl (b) 2Bl (c¢) 2B(l+w) (d) —2Bl (e) —2B(l+w)

17. Bu akim tabakasinin yakininda manyetik alanin biiytikligi nedir?
I I 1 I 1
(a) Lon! (b) ton (c) ton (d) ton (e) Honuw

Soru 18-20

Vakumdaki elektromanyetik bir dalganin elektrik alan kismi E = E; cos(—kx — wt)j olarak veriliyor.

18. Bu elektromanyetik dalganin manyetik alan kismi igin yayilma yoni nedir?
() =k (b) =i ()] (d) k=i ()7
19. Bu elektromanyetik dalganin manyetik alan kismini bulunuz. By manyetik alanin en biiyiik degeridir.

(a) —(Bo/c)cos(—z — wt)i (b) —(Eo/c)sin(—kz — wt + 7/2)k (¢) —eBgcos(—z — wi)k
(d) (Eg/c)cos(—kx —wt)k (e) cEpsin(—kx — wt)i

20. Bu dalganin Poynting vektoriiniin tam bir ¢evrim iizerinden ortalamasinin biiyiikligi nedir?
(a) E02/2660 (b) EOBO/GOMO (C) EOQ/QC/LO (d) CB()Q//J,(] (e) B(]Q/QCILL(]
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Grup Numarasi Adi Tiir

Liste Numarasi Soyadi

7 A

Ogrenci Numarasi

E-posta

DIKKAT: Her soru icin tek dogru cevap vardir. Cevaplarimzi cevap formu iizerinde kursun kalem (titkenmez veya dolma

kalem olamaz) kullanarak igsaretleyiniz. Cevap formu iizerinde isaretlenmeyen cevaplar degerlendirilmez.

Soru 1-6

1. @ yiiki gekilde gosterildigi gibi, R yarigapl bir ¢eyrek halka tizerine diizgiin dagitilmigtr.
Asagidakilerden hangisi O noktasindaki elektrik alanin biiytkligidiir?

Q Q Q Q 2Q
(a) 4dm2egR2 (b) 4dreg R? () V2'r2¢) R2 (d) AmegR ¢ m2eg R?

2. Iki noktasal yiik q1 ve qg, sekilde gosterildigi gibi, (0m, 5m) ve (4m, 0m) noktalarina konmustur. 5
@1 = 251nC, ¢ = 4nC. Bu yiklerin P(4m, 2m) noktasinda olusturdugu elektrik alani N/C
biriminde bulunuz. k& = 1/(4mep) = 9 x 10° Nm?/C? aliniz. ] I— ; p

(a) 5.4i—3.6] (b) 3.60—7.2) (c) 7.2i+1.8]) (d) 7.2i+14.47 (e) 7.2i+ 3.6]

(0,0) 4 X
3. Sabit yiik yogunluguna sahip iki 6zdes yalitkan kiire esit toplam yiiklere sahiptir ve birbirlerinden belli bir uzakliktadir.
Bir kiire iizerine uygulanan kuvvetin biiyiikliigii Fy olsun. Bir kiirenin iizerindeki toplam yiikiin yarisi, yiiklerin
diizgiin dagilimini degistirmeyecek sekilde digerine aktarildiginda ve kiireler arasindaki uzaklik degistirilmediginde,
kiireler arasindaki kuvvetin biiyiikliigii ne olur?

(a) 2Fp  (b) 3Fp/4  (c) 9Fp/4 (d) 3Fp/2  (e) Fo/2

4. Porzitif yiikli bir yiik elektrik alan iginde duragan halden serbest birakilmigtir ve sadece elektrik kuvvetin etkisi
altindadir. Daha sonraki bir anda, noktasal ylkiin ivmesinin yonii

(a) yiikiin bulundugu noktadaki elektrik alana dik yondedir.
(b) sifirdur.

(c) ifadede verilen bilgilerle belirlenemez.

(d) yiikiin bulundugu noktadaki elektrik alana ters yondedir.
(e) yiikiin bulundugu noktadaki elektrik alan yoniindedir.

5. Asagidaki yiuk dagilimlarindan hangisi icin Gauss yasasi elektrik alani bulmak icin kullanigh olmaz?

(a) Yaricapr R olan ve sabit ylizey yiik yogunluguna ve sonsuz uzunluga sahip dairesel dik silindir yiizeyi
(b) Diizgiin yiizey yiik yogunluguna sahip sonsuz diizlem levha

(c¢) Yarigapt R olan ve sabit yiizey yiik yogunluguna sahip kiiresel kabuk

(d) Yarigap1r R olan diizgiin yiikli kiire

(e) Yarigapt R ve yiiksekligi h olan ve yiizeyi diizgiin yiikklenmig dairesel dik silindir

6. Yarigapt R olan kiiresel yalitkan diizgiin yiik dagibmia sahiptir. Yaricapr R/2 olan esmerkezli kiiresel yiizeyden
gecen elektrik akinin bliytkligiini, yalitkan kiirenin toplam yiikii @) cinsinden bulunuz.

(a) @/8 (b) Q/(8ec) (c) 0 (d) Q/(4e0) (e) Q/4

Soru 7-10

I¢ yaricapr R, dig yaricapi 4R olan ve dielektrik sabiti £ = 2 olan yalitkan bir kiiresel kabugun
serbest yiik yogunlugu p’dur ve bu yiik kiireye diizgiin olarak dagilmigtir. (k = ﬁ, burada ‘
€0 vakum icin elektrik gegirgenlik katsayisidir.)

7. Elektrik alan vektoriiniin 7 = 6 R noktasinda biiyiikligi nedir?

9pR 5pR 5pR TpR TpR
(a) 25&0 (b) lfeo (C) lgeo (d) 15&0 (e> lgeo
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8. Elektrik alan vektoriiniin » = 2R noktasinda biiyiikliigl nedir?

5pR 5pR 9pR TpR TpR
(a) 1g50 (b) 1f€0 (C) 2560 (d) 1560 (e) 251)60

9. Elektrik potansiyelin » = 6 R noktasinda degeri nedir?
(Potansiyeli sonsuzda sifir olarak alimiz, V(co) = 0.)

7pR? 7pR? 9pR? 7pR? 9pR?
(a) - (b) G- (0 " (d) % (o) &

10. Elektrik potansiyelin, kiirenin merkezi » = 0 noktasindaki degeri nedir?
(Potansiyeli sonsuzda sifir olarak alimz, V(co) = 0.)

( ) 51pR2 (b) 0 () 21pR2 (d) 47pR? () 39pR?

8eo 2¢€0 4eg 8eo

Questions 11-13 to

Yiikii —q olan noktasal bir test yiikii, yiik dagilimi diizgiin ve sonsuz biiyiikliikteki

bir levhadan d kadar uzakta bir A noktasindan ilk hizsiz olarak, sekilde gorildiigi B A

gibi birakiliyor. Levhanin yiik yogunlugu 4o olarak verilmistir. -—d/—z-' """"" :q
11. B noktasi levhadan d/2 kadar uzaktadir. A ve B noktalar1 arasinda levhanin p]

elektrik alani1 nedeniyle olusan elektrik potansiyel farki V4 — Vg ne kadardir?

() —g () & () gL (@) g (o) g2

12. Test yiikii —¢g, A noktasindan B noktasina ulagsana kadar elektrostatik kuvvetin yaptig: ig ne kadardir?
() -3 1) 0 (O (@ () -5

6eg 4deg 6eg 4deg

13. Test yiikii B noktasina ulastiginda siirati ne kadardir? Yiikiin kiitlesini m aliniz.

d d d 30qd 3oqd
(a) 607—7[1160 (b) 207—7[1160 (C) 507—7(1160 (d) 5’::;(]60 (e) 2707::160

Soru 14-20

Iki esmerkezli kiiresel iletken kabuk, vakumla ayrilmistir. I¢ kabugun toplam yiikit Q=727rx1072C ve yaricap:
a =5 cm, dig kabugun yiikii —Q ve yaricap1 b = 10 cm’dir. ¢g = 9 x 107!2 F/m almiz.

14. Tletken kabuklar arasindaki potansiyel fark nedir?
(a) 20V (b) 15V (¢c) 10V (d) 5V (e) 25V
15. I¢ kabuk ile kapasitoriin merkezinden 8 cm Stedeki bir nokta arasindaki potansiyel fark nedir?
(a) 5V (b) 25V (c) 15V (d) 20V (e) 10V
16. Kapasitoriin kapasitans: (sigas1) nedir?
(a) 047 pF  (b) 097 pF  (c) 7.2r pF (d) 3.6m pF  (e) 1.87 pF
17. Kapasitorde depolanan enerji nedir?
(a) 907 pJ  (b) 3607 pJ (c) 457 pJ (d) 7207 pJ (e) 1807 pJ
Iletken kabuklar arasma dilektrik sabiti x = 2 olan bir yalitkan konulur.
18. Dielektrik malzeme lizerinde r = a’da, indiiklenen bagh yiik yogunlugu nedir?
(a) -3.6 nC/m? (b) 0.45 nC/m? (c) -7.2nC/m? (d) -1.8 nC/m? (e) 0.9 nC/m?
19. Kapasitorde depolanan potansiyel enerjideki degigim nedir?
(a) 907 pJ  (b) 457 pJ (c) 1807w pJ (d) 720w pJ (e) 3607 pJ

20. Iletken kiirelerin arasindaki bolgenin sadece r = 5em ve r = 8 cm arasindaki boliimii x = 2 olan bir dielektrik ile
doldurulursa, bu yeni durumdaki siga (kapasitans) ne olur?

(a) 0.64meg F (b) 0.32meg F (c) 0.72meg F (d) 1.44meg F (e) 0.36mep F
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Grup Numarasi Adi Tiir
Liste Numarasi Soyadi
Ogrenci Numarasi . A
Imza
E-posta

DIKKAT: Her soru icin tek dogru cevap vardir. Cevaplarimzi cevap formu iizerinde kursun kalem (tiikenmez veya dolma
kalem olamaz) kullanarak isaretleyiniz. Cevap formu iizerinde isaretlenmeyen cevaplar degerlendirilmez.
1. Asagida verilen kombinasyonlardan hangisi bir manyetik alan birimi olamaz?
(N: Newton, J: Joule, W: Watt, C: Coulomb, A: Ampere)
(a) W s2/(Com?) (b)) Nos/(A-m) (¢) Nos/(Com) () J-s/(C-m?) () kg/(A-s?)
Soru 2-3
Sagda gosterilen devrede kapasitorler yiiklenmemis durumdadir ve ¢ = 0 aninda devre R 3C
anahtar1 kapatilir.

2. Anahtar kapatildiktan hemen sonra t = 0’da i1, i2, 73 akimlarini €/ R biriminde bulunuz. R
(a) 2/5,1/5,1/5 (b) 2/3,1/3,1/3 (c) 1/2,1/4,1/4 (d) 0,0,0 (e) 1/3,1/3,0 i
3. Devrede i1, 19,43 akimlarimi £/R biriminde ¢t — oo limitinde bulunuz.
(a) 1/2,1/4,1/4 (b) 1/3,1/3,0 (c¢) 0,0,0 (d) 2/3,1/3,1/3 (e) 2/5,1/5,1/5
Soru 4-5 £
Sagda gosterilen devrede €1/2 = e9 = e3 = ¢ ve R1/2 = Ry = R3 = R almz. +};_
4. Devrede Rj3 direncinden gecen akimin biiyiikligii nedir? R,
€ €
(a) e/5R (b) 2¢/5R (c) 0 (d) 4e/5R (e) 2¢/3R 4_ Al
a b
5. Devrede a ve b noktalar1 arasindaki elektrik potansiyel farki V3, — V,, nedir? R,
(a) 0 (b) 2¢/3 (c¢) —2¢ (d) —6¢/5 (e) 6¢/5 M
Soru 6-8 R,
Bir kiitle spektrometresinde yiiklii pargaciklar hiz secgici bir bolgeden < X X X
gectikten sonra diizgiin manyetik alanda dairesel yoriingelerde hareket >< © X B >
ederler. F, B hiz secici bolgedeki diizgiin elektrik ve manyetik alan-
larin biiyiikliigiint, B’ ikinci kissmdaki manyetik alan biiytikligiini x|[| X X X X
gostermektedir. \ )
X X X X

6. Hiz secici bolgede sapmadan diiz bir ¢izgide hareket eden parcgaciklarin
hiz1 nedir?

. :

X
<
X1 X
%:7
X X
\%
X X
<
X X
PO
XX
%:7
i
X
<
<
o

E |
(a) /2E/B' (b) E/B (c) E/2B (d) (E/2B)?> (e) 2E/B ! ! XX XX
7. Sekilde 1,2, 3 yoriingelerini takip eden parcgaciklarin yiikleri nedir? 3 x X X
(positif: +, yiikstiz: 0, negatif —) v v w
(@) +0,+ (b) =, 0,+ (c) +0,— (d) 0,0,0 (e) =0, — 1

8. 1 yoringesinde hareket eden q yiikli parcacigin kiitlesini sekilde gosterilen biiytkliikler cinsinden ifade ediniz.
(Pargacigin ikinci bolgeye giris noktasi ile son geldigi nokta arasindaki uzaklik z ile gosterilmistir.)

(a) qzE/(BB') (b) qzEB'/(2B) (c¢) 2qzEB'/B (d) 2qeBB'/E (e) qzBB'/(2E)
Soru 9-10

Birbirine zit yonde ¢ biiytikliigiinde akimlar tasiyan ¢ok uzun iki tel, zy-diizlemine dik Yy

olarak, sekilde goriildiigii gibi konumlandirilmigtir. it
9. P noktasinda olugan toplam manyetik alan vektori agagidakilerden hangisidir? @ P

(a) 5ot (b)) =5205 (o) 5257 (d) gk (o) 525 al ‘
10. Yiiki g olan ve zy-diizleminde hareket etmekte olan noktasal bir parcacigin tam P nok- i

tasindan gecerken hiz vektori ¢ = vj olarak veriliyor. Bu yiike P noktasinda etki eden \

manyetik kuvvet agsagidakilerden hangisidir?

(a) Grge (b) =5k (o) —frrk (d) =50 (e) 5y
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Soru 11-13

11.

12.

13.

Uzerinden ¢ bityiikliigiinde akim gecen ¢ok uzun bir tel, ic yaricapr R ve _—
dig yaricapt 3R olarak verilen bir silindirin eksenine, sekilde goriildiigi o .
gibi yerlestirilmigtir. Dolu silindir de teldekine zit yonde diizgiin ¢ akimi = w1

tagimaktadir. T

r = R/2’de olugan manyetik alanin biiytikligi nedir?

() 85 () 2% (0 £ (@) LE (o) 42 —7 _—

r = 2R’de olugan manyetik alanin biiytikliigi nedir? —

4ugi 50 Tuoi Suoi Qi
(@) 5 () 2t (© s (A 5325 (o) 5

r = 4R’de olugan manyetik alanin biiytikliigi nedir?

(a) 2 () 2 (0 4% () Fy ()0

Soru 14-15

14.

15.

Uzun ve diiz bir telden I = Iy sin(wt) fonksiyonuyla verilen akim gegmektedir. [ = [,sin f

Burada w sabit acisal frekanstir. Akim telinin a kadar uzaginda, kenar $a
uzunluklar: 3a ve b olan bir dikdortgen halka bulunmaktadir. Bu halkanin

direnci R’dir. 3a

Sayfa diizleminin icine dogru, dikdortgen halkadan gecen manyetik aki
nedir?

b

(a) ,u,oblo;j—n(wt) n?9 (b) ;1,071:10 In4 (C) ,ugbl();irn(wt) In 4 (d) ,u,ob]o;;)s(wt) In4 (e) wolo sTirn(wt) In4

Dikdortgen halkadaki indiiksiyon akiminin maksimum degeri nedir?

(a) “<0Ind  (b) B2 (c) 420Ind  (d) %0 Ind () “9%4NInd

Soru 16-18

16.

17.

18.

Levhalar arasinda hava olan paralel levhali bir kapasitor doldurulmaktadir. Daire-

sel levhalarin yarigap1 5 em’dir. Belirli bir anda teldeki yiik akimi (Z.) 0.5 A’dir. L

(m ~ 3 ve havanin elektrik gegirgenligini ¢y ve manyetik gecirgenligini pg olarak —_—
aliniz.)

Levhalar arasindaki yer degistirme akim yogunlugunun biiyiikligi nedir?
(a) £ x102 A/m*> (b) 3 x10" A/m* (c) 10° A/m? (d) 2 x10% A/m? (e) & x 10% A/m?
Levhalar arasindaki elektrik alaninin degisim hizi nedir?

5. N 1 2 N 1 3 N 1 4 N 4 3 N
(a) 10°%€0 5 (b) 55 x 107 &5 (¢) o x10° &5 (d) 35 x10% &5 (e) 75 x 107 &5

Levhalar arasinda, eksenden 2.00 ¢m uzaklikta indiiklenen manyetik alan nedir?
2 4 4 4
(a) 52T (b)) 37T (o) BT (d) 5T () 3T

Soru 19-20

19.

20.

Telin A; = 3mm? kesit alanhi boliimii (1) ile Ay = 4mm? kesit alanh boliimii
(2) sekildeki gibi daralan bir boliimle birbirine baglanmigtir. Teldeki iletim elek-
tronlarmin say1 yogunlugu 103 e/m3, elektron yiikii e = —1.6 x 107 C ve telin
ozdirenci p = 2 x 1079 Qm’dir. Akimm, telin genisligi boyunca herhangi bir enine
kesit alanina diizgiin sekilde dagildigini varsayimz. Telin (2) no.lu béliimiinde elektrik
alanin buyiikligi 3 V/m’dir.

Teldeki akim agagidakilerden hangisidir?
(a) 1A (b) 4A (c¢) 8A (d) 6A (e) 2A

Telin (1) numarali boliimiinde iletim elektronlarinim siirtiklenme hizi ne kadardir?
(a) 1.5x10°m/s (b) 125x10%m/s (c¢) 6 x 107 %m/s (d) 25 x 107 ®m/s (e) 2.5 x 1075 m/s
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Grup Numarasi Adi Thir

Liste Numarasi Soyadi

0 grenci Numarasi . A
Imza
E-posta

DIiKKAT: Her soru i¢in tek dogru cevap vardir. Cevap formu iizerinde isaretlenmeyen cevaplar degerlendirilmez. Cevaplarinizi cevap

formu tizerinde kursun kalem (tiikkenmez veya dolma kalem olamaz) kullanarak isaretleyiniz.

1 =9 x 10°V.m/C, p, = 47 X 1077 T.m/A, vakumda 151k hiz1 ¢ = 3 X 108 m/s
™ €o

Birim 6n ekleri: M = 10%, k=103, m =10"3, p =10"% n =109 p=10"12

1. Akim tasiyan iki paralel, uzun, diiz tel = eksenini keser ve gekilde gosterildigi gibi, ayni yonde | |
I ve 31 akimlar1 tagimaktadirlar. Hangi a2 degerinde net manyetik alan sifirdir? (z metre ol
cinsindendir.)

)0 ()7 ()3 (A1 ()5

2. Diizglin manyetik alanin yonii sayfanin igine dogrudur. Sayfa diizleminde hareket eden bir yiiklii parcacik,

pargacik
sekilde gosterildigi gibi saat yontinde, azalan yarigapl bir spiral tizerinde ilerler. Makul bir agiklama gudur:

(a) yiik pozitiftir ve hizlanmaktadir.

(b) yiik nétrdiir ve ivmesi sifirdir. ® ‘ ®
(c) yik pozitiftir ve yavaglamaktadir.
(d)
(

Rt

yik negatiftir ve yavaglamaktadir. ® ® ®
e) yik negatiftir ve hizlanmaktadar.

3. Bir elektron, diizgiin bir B manyetik alaninda ¢ hiziyla harekete baglamigtir. v ile B arasidaki 6 agist 0° ile 90° arasindadir.
Sonug olarak elektron bir helis tizerinde ilerler. Elektronun hiz vektorii v”nin baglangig degerine dénecegi siire agagidakilerden
hangisidir?

(a) 2rm/(eB) (b) 2mmwv/(eB) (c) 2rmusinf/(eB) (d) 2rmwvcosf/(eB) (e) 2rmuvtanf/(eB)
4. Bir laser, vakumda negatif x-yoniinde ilerleyen bir siniizoidal elektromanyetik dalga yaymaktadir. Dalga boyu 7 x 106 m ve

Erar = 1.5 MV /m’dir. Elektrik alan vektorii z-eksenine paraleldir. Zaman ve konumun fonksiyonlar: olarak E and B vektor
denklemleri nelerdir? Asagidakilerin tiimii SI birimlerindedir.

(a) E=7(5x107%) x cos [(2 x 105%) + (6 x 10't)] ve B = k(5 x 1073) x cos [(2x109x) + (6x10'*1)]

(b) E = —i (1.5 x 10°) x cos [(2 x 10°z) + (6 x 10" ¢)] ve B = (5 x 1073) x cos [(2 x 109 x) + (6x10'*t)]

(¢) E =k (1.5 x 10°) x cos [(2 x 10°x) + (6 x 10" t)] ve B = 7(5 x 1073) x cos [(2 x 10%x) + (6 x 10'*t)]

(d) E=—k(1.5x 10°) x cos [(2 x 10°x) + (6 x 10" t)] ve B =7 (5 x 1073) x cos [(2 x 10%x) + (6 x 10™t)]

() E=7(1.5x10°) x cos [(2 x 10°x) + (6 x 10" t)] ve B = 7(5 x 109) x cos [(2 x 109x) + (6 x 10't)]
Soru 5-6

Frekansi f = 3/7 x 10 Hz olan bir elektromanyetik dalga cam icinde 2.4 x 108 m/s hizla yayilabilmektedir.
5. Bu frekanstaki bir elektromanyetik dalga i¢in camin kirma indisi n kagtir?

(a) 5/2 (b) 7/4  (c) 6/5 (d) 5/4 (e) 5/3
6. Bu dalganmin cam igindeki dalga sayis1 ne kadardir?

(a) 2.0 x 10" rad/m  (b) 5.0 x 10° rad/m  (c) 3.5 x 10° rad/m  (d) 4.5 x 10° rad/m  (e) 2.5 x 10° rad/m
Soru 7-9

30 em uzunlugunda ve 0.4 cm? kesit alania sahip bir solenoid 600 tur tel icerir ve 50 A akim tagir (havaigin pg = 12x10~7 H/m.)
7. Solenoiddeki manyetik alan (T (tesla) birimi cinsinden) nedir?

(a) 1.0 (b) 0.12 (c) 0.08 (d) 0.8 (e) 1.8
8. Solenoid hava ile doluysa, manyetik alandaki enerji yogunlugu (J/m? birimi cinsinden) nedir?

(a) 0.6 x 10* (b) 1.2 x10* (c) 1.2x10* (d) 1.6 x 10* (e) 0.6 x 10°

9. Solenoidin indiiktans: nedir (pH birimi cinsinden)?
(a) 48 (b) 144 (c) 48.0 (d) 57.6 (e) 17.3
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Soru 10-12 :
B A
ekilde gosterilen dikdortgen seklindeki tel gergeve 4z-yoniinde sabit v siirati ile ¢ekilmektedir. : A 1 X
i

Telin EF kenar ile iizerinden akim gecen uzun tel arasindaki uzunluk baglangicta ¢’dir ve uzun

telden +y-yoniinde gegen sabit akimin biiyiikliigi ¢’dir. bi =y
10. Tel gergevenin diizleminden igeri dogru gegen manyetik aki ne kadardir? < C v

ib j ib ib . F
(a) 42 m () (b) (k) (o) gl (<eht) () 2w (de)

Hotb ct+a+tvt
(e) 27 ln( a+vt )

11. Tel gergevenin direncinin R oldugu varsayimiyla, gergevede indiiklenen akimin yonii ve biiytikligi ne kadardir?
(sy: saat yoni, syt: saat yoniine ters.)
potbav 1 . potbav 1 : poibcy 1 ! poibav 1
€ STFR (b+vt)(a+vt) (b) sy ve Sﬂ'R (c+vt)(b+a+vt) (C) Syt ve gﬂ'R (c+vt)(atvt) (d) Sy ve gﬂ'R (c+vt)(c+a+ovt)
poibcv 1
(e) 8y ve S'er (a+vt)(ct+b+ovt)

(a) syt v

12. Eger tel gerceve +y-yoniinde sabit v siirati ile cekilirse, gergevede indiiklenen akimin yoénii ve biiyiikligi ne olur?

ib 1 ib ib ib 1
(a) ug;gv (c+vt)(c+a+vt) (b) 0 (C) ggr;% c+bv+vt (d) gle c+tf+vt (e) Hg;;v (c+vt)(b+a+wvt)

Soru 13-14

Diinyanin yiizeyinden 100 km uzakliktaki bir uydu, ortalama toplam giicti 60 kW olan siniizoidal radyo dalgalar1 yaymaktadir.
Vericinin her yone esit olarak dalga yaydigimi varsaym. (7 &~ 3 hava igin po = 1.2 x 107% H/m aliniz)

13. Diinya yiizeyindeki bir alic1 tarafindan olgiilecek siddet (W/m? birimleri cinsinden) nedir?
(a) 2x 1077 (b) 5x 1077 (c) 2x1076 (d) 2x107° (e) 5x 107
14. Diinya yiizeyindeki bir alici tarafindan olgiilecek elektrik alan genligi Ey,q. (V/m birimleri cinsinden) nedir?

(a) 6x107% (b) 36 x 1073 (c) v6'x 1073 (d) vV1.6'x 1073 (e) v/3.6'x 1073

Soru 15-16

Toroid geklinde, dikdortgen kesitli bir indiiktoriin i¢ yarigap: r1, dig yarigap: ro ve yiiksekligi h’dir.
Toroidin N sarimi vardir ve sarimlarinda I akimi akmaktadir.

15. Toroidin iginde manyetik alanin biiytikligi nedir? (Amper Yasasi'ni kullaniniz.)
(a) pol/r (b) pol/(N7) (c) poNI/(2mr) (d) poNI/(zr®)  (e) pol/N
16. Cember sekilli tel halka ile toroid arasinda kargilikli indiiktans nedir?

(a) poNhlog(rz/r1)/(2m) (b) pohlog(ra/ri)/(2Nm) (¢) mohlog(ra/r1)
(e) poNhlog(ri/rs)/(2m)

Soru 17-18
Cok uzun bir metal borunun i¢ ve dig yaricaplar: sirasiyla a ve b’dir. Sekilde gosterildigi gibi, diizgiin

yuklii ince bir tel borunun ekseni boyunca uzanmaktadir. Telin dogrusal yiik yogunlugu A’dur.

17. Asagidakilerden hangisi telden r > b uzaklikta elektrik alanin biiytikligidiir?
A A A A
(a) (b) (c) 0 (d) (e)
18. Asagidakilerden hangisi V,/,—Va, potansiyel farkidir?

w A2 A 1n<4b> @ A(4b — a) © A(4b — a)

€, TéE, a 4re,ab 8me,ab

Ame,r 2me,r 4dme,r? 2me, T2

Soru 19-20

Sekilde gosterilen devrede, S7 anahtar: kapatildiktan yeterince uzun bir siire sonra ampermetreden
3.50 A degerinde sabit bir akim okunmaktadir. Aniden Sy anahtar1 kapatilip S7 aym anda agiliyor.

19. Kapasitorde toplanacak maksimum yiik miktar: nedir?
(a) 3.50 mC (b) 0.50 mC (c) 0.70 mC (d) 7.00 mC (e) 0.35 mC

20. Kapasitorde maksimum ytik toplandigi anda indiiktordeki akim nedir?
(a) 0.50A4 (b) 0.70 A (c) 700 A (d) 3.50A (e) O
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