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ONEMLI UYARILAR: Her soru icin yalnmizca bir dogru cevap vardir ve sorularin hepsi ayni degerdedir. Sadece cevap formu iizerinde
isaretlediginiz cevaplar degerlendirilecektir. Liitfen tiim cevaplarimizi cevap formu iizerinde bir kursun kalem (titkkenmez veya dolma kalem

olamaz) kullanarak isaretleyiniz.

Soru 1-3

Sabit eksen etrafinda dénen rijit bir cismin agisal konumunu 0(t) = a + bt — ct® seklinde degigmektedir; burada t saniye, § radyan
cinsinden agiy1 vermektedir ve a, b, ¢ de birer sabittirler. ¢ = 0 aminda cismin agisal hiz1 2 rad/s ve t = 1.5 s aninda da agcisal
ivimesi 18 rad/s?'dir.

1. Asagidakilerden hangisi uygun SI birimiyle b sabitidir?
(a) 2rad/s* (b) 1.5rad/s (c) 3rad/s (d) 3rad/s® (e) 2rad/s

2. t = 0 aninda cismin acisal momentumu 12 kgm?/s olduguna gére, cismin etrafinda dondiigii sabit eksene gore dénme
eylemsizlik momenti agagidakilerden hangisidir?
(a) 7Tkgm? (b) 7.5kgm? (c) 8 kgm? (d) 5kgm? (e) 6 kgm?

3. t = 1.5 s aninda cismin etrafinda dondiigii sabit eksene gore torku agagidakilerden hangisidir?
(a) 72 Nm (b) 54 Nm (c) 63 Nm (d) 90 Nm (e) 108 Nm

Soru 4-6 \
Kiitlesi M ve uzunlugu ¢ olan homojen bir ¢cubuk, diigey diizlemde, merkezinden gegen bir g W
stirtiinmesiz mil etrafinda donebilmektedir. m; ve msy noktasal kiitleleri de ¢ubugun iki ¢§
ucuna sekilde goriildigii gibi yapigtirlmigtir. (Kiitlesi M ve uzunlugu ¢ olan homojen bir

s _ 1 253 O
gubuk igin I, = 5 M¢*'dir.) - >

4. Eger sistem w agisal hiziyla gubugun kiitle merkezi etrafinda doniiyorsa, agsagidakilerden
hangisi bu noktaya gore sistemin acisal momentumudur?

() (X 4 my+mg) 2 (b) (M+my+mo) e (¢) (M 4my+mg) 2 (d) (M +my"2my) wﬁv
2
(e) (% + mq —|—m2) %

5. Cubuk yatayla 0 agis1 yaptig1 anda, my > mq varsayimiyla, agagidakilerden hangisi sistemin
acgisal ivmesidir?
(;}) 2(ma—m1) gcosf (b) 2(mga—my) gcosf (C) (2mg—m1) gcosf (d) 2(mz2—m1) gcosf
(]¥12+m1+m)2) L , (%+m1 +m2) £ (%+m1 +m2) £ (%—&-ml—&-mz) 4
mo—my g cos
(e) (%+m1+m2) L

6. Sistem w acgisal hiziyla donerken, agagidakilerden hangisi sistemin kinetik enerjisidir?
(a) 3 (33 +mutmo)w?®  (b) 3 (FFmitmo)w® () g (5 +matma)wl (d) 5 (5 +m ot me)wl?
(e) 5 (M +my+my)w?l?

Soru 7-10

Kiitlesi M ve yaricapt R olan bir disk, siirtiinmesiz bir masa iizerinde
kiitle merkezinden gegen bir mil yardimiyla siirtiinmesiz donebilecek sekilde
sabitlenmistir. Noktasal bir m kiitlesi vy hiziyla, sekilde goriildiigii gibi,
bu diske garpip seker. (Kiitlesi M ve yarigapt R olan bir disk igin,
Iy = %MRQ’dir.)

7. Bu carpismada korunan biiyiikliikler nelerdir?
(a) P ve garpigma noktasina gore L (b)
(c) Diskin kiitle merkezine gore L (d) Carpigma noktasma gére L
(¢) 7 ve her noktaya gore L

8. Carpigmadan hemen sonra diskin agisal hiz1 agagidakilerden hangisidir?

@) ik () 3R () srE () W (© 3R

9. Carpisma esnasinda m kiitleli cisme aktarilan impuls/ itme ne kadardlr:? o
(a) —muo(i —+/35/4)  (b) muo(i+7/2) (¢) —mwoj/2) (d) muvor (&) —2mug(2i —j)

10. Eger disk basglangicta merkezinden sabitlenmemis olsaydi, carpigmadan hemen sonra diskin kiitle merkezi hizi vy, ne kadar
olurdu? R R o o o
(a) Sap(i—7)  (b) @ —v35/4) (o) GpG@—7) (d) gp@i—j5) (e) 2ot~ J)
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Soru 11-13 ml = m

.
Kiitlesi M = 3m ve boyu L olan homojen bir ¢ubuk, kiitle merkezi O noktasindan bir duvara }
sabitlenmistir ve bu nokta etrafinda rahat¢a donebilmektedir. m; = m ve my = 2m noktasal \ | -“’i
kiitleleri de, sekilde goruldigi gibi, gubugun iki ucuna yapigtirilmigtir. ; 0
11. Sistemin O noktasi etrafinda déonme eylemsizlik momenti agagidakilerden hangisidir? :)\
(a) 2mL?/5 (b) 3mL?/2 (c) 2mL?/3 (d) mL? (e) 3mL?/4 AN
"
12. Agagidakilerden hangisi sistemin kiigiik salimimlar i¢in periyodudur? my = 2m

(a) QW\/% (b) 27r\/% (c) 271'\/% (d) QW\/% (e) 277\/%

13. Eger bu sistem salinim yapmaya baglangigta bir 6,,,, agisindan baslarsa, periyot cinsinden ne kadar zamanda 6,,,. /2 agisina
ulagir?
(a) T/10 (b) T/6 (c) T/8 (d) T/5 (e) T/12

Soru 14-18 d
m kiitleli bir gezegen O noktasinda bulunan M kiitleli bir yildizin etrafinda (m << M) T E
eliptik bir yoriingede sekilde gorildiigii gibi dénmektedir. A noktasi gezegenin yildiza en 4|/ o } 5
yakin oldugu nokta ve B noktasi da en uzak oldugu noktadir. Gezegen A noktasindayken BN  or /e 0 /'
yildiza uzakligi 2R ve B noktasindayken de 10R’dir. N ) -

14. Asagidakilerden hangisi bu eliptik yoriingenin semimajor eksen (elipsin uzun ekseninin yari
uzunlugu) uzunlugudur?
(a) 1I0R (b) 9R (¢) 6R (d) 8R (e) 12R

15. Asgagidakilerden hangisi sistemin toplam mekanik enerjisidir?
() ~SMm (p) ~GMm (o) ~GMm (d) GMm (o) Glm

16. C noktasinda gezegenin hizi ne kadardir?

@ VIR 0V © R @ VR @

17. Asagidakilerden hangisi C' noktasinda gezegenin ivime vektoridir?
() Toari () —36%J (o) fiomed (D) TaEi (o) fgomed

18. Eliptik yoriingede A’dan B’ye ulagmak i¢in ne kadar zaman gereklidir?

(a) 8my/ S (b) 8my/ &2 () 12my/SEL  (d) 6my/ 25 () 6my/ S

Soru 19-20

Yay sabiti k olan kiitlesi ihmal edilebilir bir yayin ucuna m = 200 ¢g’lik bir kiitle baglanmigtir ve sistem yatay siirtiinmesiz
diizlemde basit harmonik hareket yapmaktadir. m kiitlesinin z = 0 denge noktasi etrafindaki salimimlar1 z(¢) = (15 ¢m) sin 27t
fonksiyonu ile belirlenmektedir. (7 = 3 alabilirisiniz.)

19. Yay sabiti k£ agagidakilerden hangisidir?
(a) 36 N/m  (b) 72/5 N/m  (c) 36/5 N/m (d) 54 N/m (e) 54/4 N/m

20. Asagidakilerden hangisi sistemin toplam mekanik enerjisidir?
(a) 81/1000 J (b) 8/25J (c) 9/50J (d) 81/130J (e) 2/25J
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